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RESUMO

A presente Tese trabalhard com o impacto epistemoldgico da experiéncia maritima
portuguesa ao longo do século XVI. Por meio do estudo das produc¢des do cosmdgrafo,
navegador e também vice-rei D. Jodo de Castro, buscaremos analisar de que modo as
Grandes Navegagdes contribuiram para a constru¢do de conhecimento técnico e também
cientifico no cenario quinhentista portugués, mediante o resgate do conceito de
experiéncia como categoria e método de produtividade. Nossa intencdo é demonstrar
que a prética experiencial ndo se limitava a observacdo casual dos fenémenos naturais,
mas que, em personagens como Castro, adquiria caracteristicas muito préximas aquelas

desenvolvidas pelos cientistas modernos.

Palavras-chave: D. Jodo de Castro; Experiéncia; Experiencialismo.



ABSTRACT

In this Doctoral Dissertation, we will work with the epistemological impact of the
Portuguese experience throughout the 16th century. Through the study of the
productions of the cosmographer, navigator and also Viceroy D. Jodo de Castro, we will
analyze how the Great Navigations contributed to the construction of technical and
scientific knowledge in the Portuguese sixteenth century scenario, through the rescue of
the concept of experience as a category and method of productivity. Our intention is to
demonstrate that the experiential practice was not limited to the casual observation of
natural phenomena, but that in characters such as Castro, acquired characteristics very

close to those developed by modern scientists.

Keywords: D. Jodo de Castro; Experience; Experientialism.
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INTRODUCAO

O peso desempenhado pela Expansdo Ultramarina na historia e historiografia
lusa é notério. Nado se pode negar a importdncia que as navegacles ibéricas,
notadamente as portuguesas, tiveram ao contribuir, de forma decisiva, para a ampliacdo
do mundo e, consequentemente, para a abertura das mentes dos homens, permitindo-os
estender os seus limites geograficos, fisicos e epistemoldgicos, além de inaugurar novas
modalidades de comunicacdo entre as diversas civilizacGes do globo terrestre. Em suma,
por meio das Grandes NavegacOes, abriu-se as cortinas para uma nova era no existir
humano.

E aos portugueses coube o pioneirismo, assumindo, posteriormente, o estatuto de
Mensageiro do Mundo Renascentista, tal como preconiza Luis Filipe Barreto.!
Considera-se como 0 marco da expansao portuguesa a tomada de Ceuta, em 1415. Logo
depois vieram as ilhas do Atlantico; a costa ocidental da Africa; o contorno do Cabo da
Boa Esperanca e, posteriormente, a costa oriental africana; a primeira viagem de Vasco
da Gama & india, em 1497 — 1499; e por fim, a chegada ao Brasil com Pedro Alvares
Cabral. A palavra tomada, no sentido de conquista, pode nos levar a crer que fora
unicamente uma empresa da nobreza cavalheiresca, contudo, para Barradas de
Carvalho, isso ndo passava de aparéncia, pois teria correspondido, na realidade, a um

empreendimento de uma burguesia comercial emergente em Portugal.?

! BOORSTIN, Daniel J. Os descobridores. De como o homem procurou conhecer a si mesmo e ao
mundo. Lisboa: Gradiva, 1987, p. 151. Ver: BARRETO, Luis Filipe. Portugal, mensageiro do mundo
renascentista. Problemas da cultura dos descobrimentos portugueses. Lisboa: Quetzal Editores, 1989, p.
18. BARRETO, Luis Filipe. Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma andlise sociocultural. Lisboa:
Gradiva Publicag@es, 1989, p. 13.

2 CARVALHO, Joaquim Barradas de. Rumo de Portugal. A Europa ou o Atlantico? (Uma perspectiva
histérica). Lisboa: Livros Horizonte, 1974, p. 47 —48.
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O impacto social das navega¢cfes modernas foi para além das esferas politicas e
econdmicas. Atingiu também as artes, a técnica, a Ciéncia e a Filosofia. Por todo os
séculos XV e XVI surgiu uma literatura, cujos temas estiveram ligados as questdes
advindas das viagens maritimas, indo desde os campos diretamente relacionados a
Geografia e a Nautica, até os mais tedricos como a Matematica e a Medicina, isto é,
desde o trabalho dos engenheiros e outros técnicos a teoria dos cientistas e fildsofos.
Esse precioso aglomerado de informagdes fez de Portugal um centro de referéncia para
0s assuntos maritimos. A esse conjunto de producdes chamamos de Cultura da
Expansdo Maritima, um saber especializado e pragmatico, adquirido por meio da
pratica empirica e realizado principalmente por navegantes e eruditos ligados as
navegacOes. Destaca-se que, um dos seus maiores feitos deste campo epistémico foi a
valorizagdo do conceito de experiéncia.

Por essa razdo, podemos afirmar sem exageros que um dos aspectos mais
importantes da sociedade portuguesa no limiar da modernidade foi, sem duvida, a
Expansdo Maritima, a tal ponto de Portugal quinhentista ndo poder ser compreendido,
no que havia de mais especifico, sem o preciso entendimento deste processo histérico.
Se, como bem afirma Carvalho, “0 Renascimento portugués ¢ a placa giratoria de toda a
historia de Portugal™, as viagens Ultramarinas dos séculos XV e XVI representam 0
motor que permite o seu funcionamento.

A presente tese gira em torno de duas propostas centrais. Inicialmente,
apresentaremos o cenario intelectual quinhentista europeu. De que modo a Ciéncia era
edificada e, ao mesmo tempo, dialogava com esferas distintas de saber, como a mégica
e a religiosa. Nossa intencdo, neste primeiro momento, é demonstrar que toda essa

cientificidade estava fortemente estruturada. Posteriormente, por meio do recurso a

% Idem, ibidem, p. 50.
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experiéncia, tdo preconizada pelos marinheiros e pilotos, analisaremos o impacto das
navegacdes portuguesas na producdo de conhecimento ao longo do século XVI. Nota-
se, portanto, que nosso trabalho estabelece um forte didlogo com o campo da Historia
Social da Ciéncia.

Diante do quadro temético apresentado, propomos elaborar um estudo que
rompa com a Vvisdo pejorativa que se atrelou & experiéncia renascentista, discutindo de
que modo ela se inseria no cenario discursivo portugués quinhentista. E sabido que, para
a historiografia tradicional, ainda que essa experiéncia exercera um papel de obstaculo
para o desenvolvimento da Ciéncia, acreditamos que, ao longo do século XVI, a
concepgéo adotada por homens como D. Jodo de Castro viria a deixar contribui¢des de
grande valor para a conjuntura histérica, por meio das discussbes tedricas e
metodoldgicas que suscitou. Sendo assim, para que consigamos desenvolver tal
abordagem, tornar-se-a necessario uma analise da trajetoria e da producao literaria de D.
Jodo de Castro, personagem luso que tanto contribuiu para o aprimoramento e
desenvolvimento da pratica experiencial.

Como ja salientamos, trataremos de questdes que passam pelo campo da Historia
da Ciéncia no limiar da modernidade, mais precisamente durante o século XVI, no
contexto Europa — Portugal. Nossas hipoteses de trabalho, portanto, giram em torno
desta tematica e de alguns debates que tendem a fornecer interpretagcdes pejorativas e
anacronicas, ndo s6 no que diz respeito as inconsisténcias cientificas inerentes ao
periodo renascentista, como também na postura negativa em relacéo a experiéncia, além
da suposta falta de cientificidade na sociedade portuguesa.

Nossa primeira hipotese € a de que a Renascencga, ainda que estivesse marcada
pela confluéncia de distintos saberes — cientificos, magicos e religiosos — e comecasse a

sofrer — mediante o advento da Expansdo Maritima — o processo de critica das
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Autoridades cléssicas, conseguia, sem embargo, apresentar uma estrutura epistémica
bem consolidada em termos fisicos e metafisicos.

Nesse aspecto, seguimos uma linha de raciocinio oposta a de uma historiografia
que encara 0 século XVI como uma época marcada pela auséncia de inspiragdo
cientifica. Para autores consagrados como Alexandre Koyré*, Robert Lenoble®, Eugénio
Garin®, entre outros, o espirito renascentista seria o do artista, o do poeta, 0 do homem
das letras e o seu ideal repousaria na arte e na retérica. Koyré explica que a falta de
critérios rigidos de cientificidade se deu mediante a destruicdo do pensamento
aristotélico medieval. Segundo ele, essa ontologia representava, do ponto de vista
filosofico e cientifico, a grande inimiga da Renascenca e, portanto, o seu grande feito
foi té-la posto abaixo. Contudo, ap6s a sua destruicdo, a sociedade europeia se confinou
num estado de auséncia de critérios fisicos e metafisicos para decidir, de anteméo, se
alguma coisa era possivel ou ndo. Vivia-se, assim, uma credulidade ilimitada. Até o
surgimento de um novo paradigma cientifico, elaborado somente no século XVII, o
Ocidente ndo dispunha de critérios que permitissem decidir se uma informacéo acerca
de determinado fato era verdadeira ou ndo. E foi gracas a essa credulidade sem limites
que o periodo se viu entregue as praticas magicas, até porque, a partir do momento em
que se perdia qualquer critério de demonstragdo, ndo se tinha motivo algum para
desacreditar nesses fatos.’

Acreditamos haver um certo exagero, nessa linha interpretativa, ao se afirmar na
destruicdo do paradigma aristotélico de conhecimento. Sabe-se que Aristoteles, o

Filésofo por exceléncia, foi retomado pelo Ocidente no século XII e incorporado ao

* Ver: KOYRE, Alexandre. Estudos de histéria do pensamento cientifico. Rio de Janeiro: Forense
Universitéria, 1991.

> Ver: LENOBLE, Robert. Histéria da Idéia de Natureza. Lisboa: Edi¢des 70, 1990.

® Ver: GARIN, Eugenio. “O Filosofo e o0 Mago”. In: GARIN, Eugenio (Org.). O Homem Renascentista.
Lisboa: Editorial Presenca, 1991, p. 123 — 144.

" KOYRE, Alexandre. Op. Cit. p. 46 — 48.
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Cristianismo, sendo transformado, principalmente pela sintese tomista, na grande
Autoridade em termos de conhecimento cientifico e filoséfico por toda a Baixa ldade
Média e no Renascimento. A Escolastica se fazia aos moldes aristotélicos, e todo o
universo, assim como as leis que o regia, era definido e explicado de acordo com 0s
ensinamentos e obras desse pensador. Em suma, a ontologia aristotélica nunca deixou
de ser a base explicativa para a realidade fisica.

Mesmo com a retomada em grande escala da filosofia esotérica, principalmente
por parte do Humanismo magico-hermético, o que levaria, por exemplo, o historiador
A. Rupert Hall a classificar o periodo compreendido entre 1550 a 1640,

aproximadamente, como 0 “século de confusio™®

, ndo convém nos deixar seduzir por
interpretacOes reducionistas, no sentido de que tudo era possivel em termos explicativos
e demonstrativos. Os saberes, ainda que distintos, possuiam suas fronteiras bem
delimitadas. Esse fato € nitidamente verificado no Tratado da Sphaera por perguntas e
respostas a modo de dialogo de D. Jodo de Castro. Neste trabalho de cunho cientifico, a
dimensdo religiosa esta fortemente presente. No entanto, o0 Mestre — personagem que
conduz o didlogo — demonstra perfeito entendimento dos limites de cada area,
rompendo, sempre que possivel, com a tentativa do segundo protagonista, o Discipulo,
em misturar os campos de conhecimento. Consequentemente, tal obra é um excelente
recurso para expor o rigor existente no cenario cientifico renascentista e uma das razoes
por a termos elegido como fonte de pesquisa.

Nossa segunda hipotese busca estudar o impacto da experiéncia na producao de

conhecimento, inclusive o cientifico. Partiremos do principio de que 0 seu recurso, ao

8 O termo “século de confusdo” é utilizado por Rupert Hall no sentido de classificar o periodo que vai de
meados do século XVI até meados do século XVII como uma época em que se percebiam elementos
modernos em termos de conhecimento, como o impulso ao empirismo ou a critica das autoridades,
mesclarem-se com elementos antigos, como a crenca na influéncia dos astros, a concepcdo de um
universo magico e da magia como instrumento capaz de controlar a natureza. O autor apresenta assim,
uma dicotomia entre esta fase, que iria de 1550 a 1640, aproximadamente, com a posterior e subsequente,
classificando esta Ultima como o “periodo de realizacdo” em clara oposi¢do aquela primeira. Ver:
HALL, A. Rupert. A Revolucio na Ciéncia: 1500-1750. Lishoa: Edigdes 70, 1988, p. 110 e 130.
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longo do século XVI, viria a beneficiar de maneira significativa as discussdes
epistémicas que o periodo suscitava. Tal fato se mostrou mais evidente em Portugal, por
ser 0 pais pioneiro nas Grandes Navegagdes, fenébmeno que possibilitou a valorizacéo
desse conceito enquanto instrumento chave para a validacdo dos pressupostos teoricos e
académicos, promovendo o processo de questionamento das Autoridades cléssicas.

Igualmente, nos colocamos contrarios a uma historiografia que nega qualquer
importancia que a cultura pratica e pragmatica, isto €, aquela advinda de homens de
pouca instrucdo por meio de suas vivéncias individuais, desempenhou no
desenvolvimento da Ciéncia quinhentista, acreditando néo ter tido influéncia alguma,
quando muito interferido de maneira positiva, no processo de edificacdo de uma
mentalidade cientifica mais moderna. Basta tomar o exemplo de Castro, que
prontamente averiguamos a importancia do seu experiencialismo na solucdo de
problemas nauticos, sobretudo o do desvio da agulha, inconveniente que assolava a
marinharia quinhentista. Nossa intencdo é esclarecer que, durante a Renascenca, a
experiéncia adquiria um carater sensivel, cujo conhecimento viria de uma larga pratica
do cotidiano, e ndo mais do saber puramente teorico e livresco, baseado no peso dos
argumentos e no ndo questionamento das autoridades, tal como prescreviam os circulos
institucionais.

Mais uma vez, vemos como necessario a utilizacdo dos trabalhos de Castro. Por
ser um homem que recorria continuamente a experiéncia em suas viagens maritimas, o
cosmografo nos surge como um personagem essencial para que possamos entender 0s
limites e avancos que sua corrente desempenhou na producdo de conhecimento. Ao
utilizar uma experiéncia que nao se limitava a pura observacdo dos fatos, recorrendo a
uma linguagem matematica, pluripessoal, cumulativa e a analise critica desses dados,

apresentando assim, aspectos mais proximos daqueles adotados pelos cientistas
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modernos, suas obras expbem contribuicdes que se assemelham muito aquelas
recuperadas pelos intelectuais do seculo XVII.

Trabalhamos numa perspectiva semelhante a de grandes vultos da historiografia
portuguesa, como Luis Filipe Barreto®, Luis de Albuquerque®, José Sebastido da Silva
Dias™ e Joaquim Barradas de Carvalho®?, que encaram a Expansdo Maritima como um
fendmeno de peso, que promoveu ndo so a extensdao do globo e da mente dos homens,
como também a liberdade intelectual. Ao contribuir para a desestruturacdo de todo o
conhecimento cientifico e filosofico edificado desde a Baixa Idade Média, as Grandes
NavegacOes permitiram que novos caminhos se abrissem. E a experiéncia foi a
ferramenta que possibilitou todas essas mudancas.

Elegemos como personagem central D. Jodo de Castro (1500 — 1548), homem de
grande importancia no cendrio quinhentista portugués. Erudito, soldado, navegador, 13°
Governador e 4° Vice—Rei da india, Castro foi, sem duvida, uma das mentes mais
brilhantes do Renascimento luso, juntamente com autores como Pedro Nunes, Jodo de
Barros, Damido de Gois, Diogo de S&, Duarte Pacheco Pereira, entre outros.

Filho de D. Alvaro de Castro, 0 Governador da Casa do Civel de Lisboa e Vedor

da Fazenda de D. Jodo Il e D. Manuel, com Leonor de Noronha, filha dos segundos

° Ver: BARRETO, Luis Filipe. Caminhos do Saber no Renascimento Portugués. Estudos de Historia e
Teoria da Cultura. Lisboa: Imprensa Nacional — Casa da Moeda, 1986. BARRETO, Luis Filipe. Os
Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma andlise sociocultural. Lisboa: Gradiva Publica¢fes, 1989.
BARRETO, Luis Filipe. Descobrimentos e Renascimento: Formas de Ser e Pensar nos Séculos XVI e
XVII. Lishoa: Comissariado para a XVII Exposicdo Europeia de Arte, Ciéncia e Cultura (Secretaria de
Estado da Cultura), 1983. BARRETO, Luis Filipe. Portugal, Mensageiro do Mundo Renascentista.
Problemas da Cultura dos Descobrimentos Portugueses. Lisboa: Quetzal Editores, 1989.

10 ver: ALBUQUERQUE, Luis de. Ciéncia e Experiéncia nos Descobrimentos Portugueses. Lishoa:
Instituto de Cultura e Lingua Portuguesa, 1983. ALBUQUERQUE, Luis de. Introducdo a Histéria dos
Descobrimentos Portugueses. Lisboa: Publicacfes Europa-América, 1989. ALBUQUERQUE, Luis de. A
Néautica e a Ciéncia em Portugal: Notas sobre as navegagdes. Lisboa: Gradiva PublicagBes, 1989.
ALBUQUERQUE, Luis de. As Navegacdes e a sua projeccao na Ciéncia e na Cultura. Lisboa: Gradiva
Publicacbes, 1987.

1 Ver: SILVA DIAS, José Sebastido da. Os Descobrimentos e a problematica cultural do século XVI.
Lishoa: Editorial Presenca.

12 \fer: CARVALHO, Joaquim Barradas de. Rumo de Portugal. A Europa ou o Atlantico? (Uma
perspectiva histdrica). Lisboa: Livros Horizonte, 1974. CARVALHO, Joaquim Barradas de. O
Renascimento Portugués (Em busca da sua especificidade). Lisboa: Imprensa Nacional-Casa da Moeda,
1980.
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Condes de Abrantes, passou boa parte de sua juventude na corte portuguesa, local onde
teria conhecido e se tornado amigo do matematico e mais tarde cosmografo-mor Pedro
Nunes, homem que o influenciou, auxiliando-o em questdes relativas aos problemas
praticos que a marinharia quinhentista vivenciava. Preocupado com o papel exercido
pela experiéncia na observacéo dos fenémenos naturais, apostou numa metodologia que
conciliasse 0 saber mais tedrico com a pratica dos navegantes, sendo considerado, por
isso, como um dos elementos de ligacdo entre as Viagens Ultramarinas e o surgimento
de uma mentalidade cientifica moderna.

Logo, as fontes utilizadas na presente Tese sdo alguns dos trabalhos escritos pelo
préprio Castro ao longo de sua vida, a saber, 0 seu primeiro roteiro de navegacdo, De
Lisboa a Goa (1538) e sua obra de cunho mais teorico, o Tratado da Sphaera, por
perguntas e respostas a modo de Dialogo, bem como um pequeno texto anexo a este, 0
Da Geographia por modo de Dialogo.® Acreditamos que o recurso a essas fontes se
mostra imprescindivel para a compreensdo da producdo de conhecimento cientifico e
técnico na Europa do seculo XVI, uma vez que tais documentos revelam os principios-
chave de pensamento de uma parcela da sociedade, a qual Castro estava inserido, como
a preocupacao do papel exercido pela experiéncia na observacdo dos fendmenos e na
comunh&o do saber pratico com o tedrico para uma investigacdo mais matematizada,
cumulativa e instrumental da Natureza.™

Quanto aos tratados de cientificidade, destacamos o seu carater didatico,
apresentando-se na forma de dialogo entre um mestre e seu discipulo, onde aquele

responderia, mediante demonstrages matematicas aliadas a um conhecimento ancorado

3 0 Da Geographia por modo de Dialogo refere-se a um pequeno texto anexado ao final do Tratado da
Sphaera. Acredita-se que seu contetido encontra-se incompleto e que teria se perdido. Nota-se que tanto o
Tratado da Sphaera quanto o Da Geographia abordam questdes similares, sendo considerados, portanto,
com um Unico documento.

4 Os trabalhos aqui citados encontram-se no primeiro livro de uma coletanea de quatro volumes com
aparato critico e devidamente comentada, elaborada por Armando Cortesdo e Luis de Albuquerque. Ver:
CORTESAO, Armando; ALBUQUERQUE, Luis de; Obras Completas de D. Jodo de Castro, Coimbra,
Academia Internacional da Cultura Portuguesa, 1968-1982, vol. 1 [edicéo critica].
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em observagdes e na sua propria experiéncia de vida, as questdes levantadas por seu
pupilo. O formato textual simples e de facil entendimento tinha uma funcéo claramente
pedagogica, isto é, atendia a um proposito que era o0 de ensinar e transmitir suas
mensagens com mais facilidade, na possivel tentativa de alcancar meios sociais para
além do ambiente universitario.

Diferentemente dos textos de cunho tedrico, o seu primeiro Roteiro, escrito
durante sua ida de Lisboa a Goa, recebendo, inclusive, esse nome, ja se classificaria
como uma obra mais técnica e pragmatica, ou seja, com o objetivo ndo de teorizar sobre
determinados assuntos, mas de colocar em pratica as teorias matematicas, além de
registrar todos os fenémenos observados durante a viagem, como um auténtico diario de
bordo. Por tal razéo, esse roteiro constitui um verdadeiro conjunto de dados, visto que
Castro procurou registrar nele os mais variados tipos de informagdes, contendo desde
referéncias sobre as alturas do Sol e determinacdo de rotas e correntes maritimas, até
esbocos cartograficos e plantas hidrogréficas relativos a diversos rios, baias, portos e
litorais por onde passou e que descreveu com riqueza de detalhes.

Atenta-se ao fato de que foi no De Lisboa a Goa, escrito em 1538, que Castro
efetuou as primeiras observagdes sobre o desvio da agulha magnética, problema muito
recorrente na época, mas que nao se tinha encontrado solucédo até aquele momento. Para
isso recorreu a processos desenvolvidos por Pedro Nunes e a instrumentos
confeccionados por Jodo Gongalves, um dos mais habeis construtores portugueses
daquele tempo. O texto desse roteiro €, em grande parte, dedicado ao registro de 56
observacOes da declinagcdo magnética e aos comentarios pertinentes que o seu autor

quase sempre lhe dedica:

[...] trata-se, portanto, do primeiro estudo experimental [experiencial]
conhecido sobre o magnetismo terrestre, tdo completo e cuidado quanto o
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permitiam as imperfeicOes da aparelhagem da época e as circunstancias em
que as observacdes eram feitas. ™

A metodologia a ser empregada na elaboracdo da Tese consiste em um
fichamento tematico e critico das fontes primarias j& mencionadas, bem como uma
anélise comparativa entre os textos de carater mais tedrico com aqueles vinculados a
aplicabilidade, todos de autoria de D. Jodo de Castro. Acreditamos que a selecdo de
fontes de um mesmo personagem, mas com bases epistémicas distintas — ora voltadas
para a teoria, ora dedicados a pratica — nos é pertinente, pois ao comparéa-las,
conseguiremos intensificar o debate entre 0 conhecimento erudito e académico com o
pratico dos marinheiros e navegantes, averiguando até que ponto o experiencialismo
teorizado pelo cosmoégrafo portugués foi mantido e aplicado de acordo com seus
pressupostos e defini¢Bes originais. Além disso, estudaremos a diversidade seméantica
em torno do conceito de experiéncia renascentista, ressaltando que esta adquiria
sentidos multiplos e que, para homens como Castro, representava um saber que ia além
da observacdo imediata, resgatando caracteristicas que podemos classificar como
moderna, como a linguagem matematizada, pluripessoal, cumulativa, critica e
instrumental.

Temos assim, uma dupla intencdo. Primeiramente, abordar o didlogo existente
entre 0s saberes préaticos e tedricos que, no caso de Portugal quinhentista, além de
estarem divorciados, também teciam criticas mutuas, mediante a metodologia de
producédo de conhecimento adotada por cada uma dessas esferas. Enquanto o primeiro
argumentava que a observacao e a experiéncia eram fundamentais para se chegar a um

conhecimento verdadeiro sobre os fatos, o segundo negava tamanha alegagéo, insistindo

> ALBUQUERQUE, Luis de. Ciéncia e Experiéncia nos Descobrimentos Portugueses. Lisboa: Instituto
de Cultura e Lingua Portuguesa, 1983, p. 111 [grifos nossos].
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no carater duvidoso da experiéncia — ancorada nos sentidos — e admitindo que a razéo
era a Unica ferramenta indispensavel para se obter a verdade.

Em seguida, trabalhar com as mdltiplas varidveis existentes no conceito de
experiéncia que, ao longo do século XVI, adquiriu uma diversidade semantica bem
abrangente. Quer-se dizer com isso que o seu significado variava de um autor para
outro. Se, por exemplo, para Duarte Pacheco Pereira (1460 — 1533), navegador e
cosmdgrafo portugués, a experiéncia era a madre de todas as coisas, sendo o Unico
elemento capaz de se chegar a verdade dos fatos, para autores como o0 matematico Pedro
Nunes (1502 — 1578), era apenas a primeira etapa do método cientifico, e que
posteriormente seria negada e desacreditada pela teoria. Nossa intencdo é compreender
como esse conceito foi trabalhado por Castro, e até que ponto o autor conseguiu aplicar
fidedignamente os pressupostos defendidos em seus tratados mais tedricos.

Iniciaremos com o capitulo D Jodo de Castro e os desafios para uma Historia
da Ciéncia quinhentista, onde apresentaremos os principais desafios encontrados no
estudo de um periodo anterior a Revolucdo Cientifica. Interpretacdes anacronicas
acabam por fornecer visdes distorcidas do panorama cientifico do século XVI. Existe
uma dupla tendéncia em encarar a Renascenga como um periodo de interrupcdo do
desenvolvimento da ciéncia, bem como o papel de obstaculo assumido por categorias de
pensamento como a magia e a experiéncia. Abordaremos brevemente tais questdes,
demonstrando que nossa linha de raciocinio busca recuperar esses elementos tdo
negligenciados, principalmente pela historiografia descontinuista.

Em seguida, partiremos para uma breve biografia e trajetoria de D. Jodo de
Castro, desde sua juventude, quando se alistou como soldado no norte da Africa, até sua
nomeacao como vice-rei, destacando os momentos em que produzira os tratados e

roteiros tidos de grande importancia para os problemas nauticos de seu tempo. Nossa
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intencdo é evidenciar de que modo seu pensamento pode ser encarado como moderno,
se comparado com autores da época, demonstrando que Portugal ndo estava ausente, no
que diz respeito a producéo de conhecimento, seja pratico, seja até mesmo cientifico.

Dividido em trés subunidades, o segundo capitulo intitulado A visdo de Cosmos
no Tratado da Sphaera por Perguntas e Respostas de D. Jodo de Castro aborda a nogéo
de mundo a qual se inseria a intelectualidade em inicios dos tempos modernos.
Inicialmente, promoveremos uma analise do Tratado da Sphaera por Perguntas e
Respostas a modo de dialogo escrito por D. Jodo de Castro, na primeira metade do
século XVI. Desenvolveremos uma abordagem expositiva dos principais postulados no
campo da Astronomia e da Filosofia Natural, evidenciando a visdo de cosmos a qual
pertencia o erudito renascentista, com suas caracteristicas organicistas e qualitativas de
Natureza. O movimento dos astros, a definicdo de planeta, de universo finito e estéatico,
em suma, todos esses aspectos serdo retratados nesta unidade. O objetivo com essa
proposta é demonstrar como a ciéncia quinhentista, ainda que comecasse a passar por
duras criticas mediante o processo da Expansdao Maritima, estava fortemente
estruturada.

Num segundo momento, abordaremos a linguagem religiosa presente no Tratado
da Sphaera. Nossa intencdo ¢é destacar a profunda influéncia que a religido exercia no
limiar da modernidade. Fenbmenos naturais podiam ser explicados por trés caminhos
distintos, mas que em determinados momentos se conciliavam, a saber, o
essencialmente natural (ancoradas na filosofia aristotélica), o religioso e o mistico.
Acreditamos ser importante destacar a dimenséo religiosa de um texto cientifico, uma
vez que o cenario cientifico, seja o escolastico, ou até mesmo o moderno, fora

fortemente marcado por questionamentos dessa amplitude.
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E na Gltima subunidade, focaremos no estudo mais tedrico e epistemoldgico do
Tratado da Sphaera, tomando como ponto de partida a nogdo de conhecimento presente
em seu conteudo. Essa parte do trabalho é de fundamental importancia, e atua como um
elo de ligacdo com os capitulos seguintes, na medida em que serdo discutidas questdes
que permeiam toda a tese, como a valoriza¢do do conceito epistémico de experiéncia, a
relacdo entre o conhecimento tedrico e o pratico e o recurso a linguagem matematica
enquanto instrumento tedrico de conhecimento.

No terceiro capitulo, A atmosfera intelectual europeia no limiar da
Modernidade, apresentaremos o cendrio historico referente ao conhecimento cientifico
ocidental, a fim de contextualizar D. Jodo de Castro e suas produgdes, destacando as
permanéncias e rupturas de seu pensamento em relacdo a producdo técnica e cientifica
quinhentista.

Demonstraremos como o pensamento filosofico e cientifico medieval e
renascentista se assentava em solidas bases fisicas e metafisicas e, que longe de ser uma
filosofia inconsistente, a Escolastica buscou se atualizar aos novos questionamentos que
emergiam no momento de transicdo da Idade Média para a Moderna. Analisaremos,
portanto, como o0 pensamento escolastico contribuiu para a consolidacdo de uma visao
de mundo desde a Baixa Idade Média e, de que modo, posteriormente, esse pensamento
viria a ser criticado por autores como D. Jodo de Castro, num processo conhecido como
critica as Autoridades cléssicas.

Em seguida, focalizaremos a especificidade portuguesa ao longo do século XVI
e de que maneira a Escolastica e o Humanismo Renascentista se inseriam nesse
contexto. Estudaremos como essas correntes de pensamento se apresentavam e, ao
mesmo tempo, se pretenderam ou ndo a dialogar com os problemas advindos das

Grandes Navegacdes. A apresentacdo do panorama portugués nos € interessante,
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justamente por ter sido o pioneiro no processo das Viagens Ultramarinas. Logo, tal
problematica se mostra bem mais evidente nos territorios lusos.

Concluiremos esta unidade com uma breve andlise da cartografia medieval e
renascentista, com a retomada de Ptolomeu pelo Ocidente. Dessa forma, esbogaremos as
principais interpretaces do Globo Terrestre e de que modo tais representacdes foram se
alterando por meio dos novos dados obtidos através das navegacGes. Utilizaremos como
base o Da Geographia por modo de dialogo, introduzindo os principais conceitos
astrondmicos, geograficos e cartograficos de forte raiz ptolomaica, defendidos pelos
eruditos e homens do mar do século XVI.

No quarto capitulo intitulado As técnicas de navegacao e a no¢ao de experiéncia
presente em D. Jodo de Castro iniciaremos com um breve estudo das técnicas de
navegacao praticadas pelos marinheiros europeus, mais especificamente portugueses, no
inicio dos tempos modernos. Buscaremos demonstrar que a nautica exercida por esses
homens em nada se relacionava com o campo mais teorico, ndo podendo portanto, ser
classificada como um saber cientifico. Nosso intuito é evidenciar um dos instrumentos
utilizados nesse tipo de navegacdo, a experiéncia, encarada como sindénimo de pratica
cotidiana e cumulativa por meio das funcdes sensitivas, sobretudo a da visao.

Daremos seguimento analisando o seu primeiro roteiro, o De Lisboa a Goa. Para
tanto, explicitaremos as questBes introdutorias mais pertinentes nesta obra. As
condicbes em que fora escrita, a linguagem nela utilizada, os temas abordados, o
publico a que se destinava, o seu carater sigiloso e o vinculo com o poder estatal. Enfim,
todos esses assuntos serdo abordados nessa subunidade.

E por fim, discutiremos a valorizacdo da pratica experiencial, que a partir
daguele momento, comecava a ganhar espaco e a travar um forte debate com o campo

mais teorico. Destacaremos aquele fator resultante de todo esse processo das
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navegacOes e que consideramos ser um dos mais importantes e de impacto mais
profundo na sociedade europeia, que seria a critica as Autoridades. Por meio da
Expansdo Maritima, a propria visdo que se tinha do mundo foi questionada. Os autores
classicos haviam delimitado uma concep¢do de Globo que, a partir dos séculos XV e
XVI1, comegou a ser colocada em xeque. E tudo isso por meio da experiéncia empirica.
Em suma, demonstraremos como as Viagens Ultramarinas mudaram a imagem do
mundo e desestruturaram os saberes até entdo vigentes.

No quinto e dltimo capitulo, A Cultura da Expansao Maritima portuguesa e sua
contribuicao cientifica, prezaremos por uma abordagem comparativa entre os principais
personagens portugueses que fizeram uso do conceito de experiéncia, com destaque, €
claro, para D. Jodo de Castro. Tentaremos demonstrar como a pratica experiencial
adotada pelo cosmografo, quando comparada a autores como Duarte Pacheco Pereira,
possuia algumas similitudes aos pressupostos adotados pelos cientistas modernos.

Inicialmente, definiremos o conceito de Cultura da Expansdo Maritima,
delimitando suas principais caracteristicas e seus campos de atuacdo, como, por
exemplo o que a diferenciava de saberes mais institucionalizados, como a Escoléstica e
0 Humanismo, além do seu amplo leque de producdes. Posteriormente, trabalharemos
com o Experiencialismo portugués, encarado como uma Filosofia da Ciéncia que nasceu
mediante o advento das Grandes Navegacdes. Nossa intencdo é distingui-lo do
Experimentalismo moderno no que diz respeito ao uso da pratica empirica.

Num segundo momento, analisaremos a experiéncia em D. Jodo de Castro por
meio do seu estudo sobre a declina¢do magnética. Muito embora o magnetismo terrestre
ja fosse conhecido desde tempos antigos, a sua ocorréncia ainda era uma incognita para
0s navegantes quinhentistas. Mitos se misturavam a realidade, e até aquele momento,

ndo existia nenhuma resposta pratica para ultrapassar esse obstaculo. Veremos que, para
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solucionar os problemas nauticos e aqueles ligados ao desvio da agulha, o autor primava
por uma observacao repetida, comparada, pluripessoal, matematizada e, acima de tudo,
instrumental.

Dessa maneira, e ja& na Gltima parte do capitulo, demonstraremos que a
experiéncia em Castro em nada se assemelhava com uma atividade mais rudimentar e
sensorial. Na verdade, dentro do Experiencialismo conseguimos averiguar a existéncia
de dois campos epistémicos distintos: 0 Empirismo Sensorial e o Racionalismo Critico-
Experiencial. Partiremos assim, do principio de que a no¢do de experiéncia adquiriu
uma diversidade semantica abrangente na Renascenca, e em Castro, essa se mostrava

fortemente marcada por aquela segunda corrente.
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CAPITULO |

D. JOAO DE CASTRO E OS DESAFIOS PARA UMA HISTORIA

DA CIENCIA QUINHENTISTA

I: Entre os desafios e anacronismos da Historia da Ciéncia do século XVI

Ainda que possamos afirmar que os estudos associados a Historia da Ciéncia no
Brasil estejam adquirindo cada vez mais forga, trabalhar com os aspectos cientificos em
uma Europa do século XVI, isto é, de um periodo anterior ao nascimento de uma
mentalidade cientifica moderna, tem-se mostrado bem desafiador. N&o raro, ao me
apresentar em congressos, simposios e seminarios, logo questionam se 0 meu tema de
pesquisa ndo estaria mais ligado ao campo da intelectualidade do que da cientificidade,
propriamente dito. Isso porque, para muitos estudiosos € complicado falar de préatica
cientifica num momento histérico como o Renascimento quinhentista, onde os limites
gue separavam ciéncia, magia e religido ainda eram maveis e quase imperceptiveis.

Ha uma forte tendéncia em lancar sobre o passado um olhar que ndo condiz com
as problematicas da época, atribuindo um juizo de valores inexistente, por vezes
moderno demais, para o periodo em questdo. E como eleger de um dado contexto
somente 0s aspectos que julgamos pertinentes para a consolidacdo da Ciéncia Moderna,
ocultando aqueles tidos como supérfluos ou prejudiciais ao seu progresso. Chamamos
isso de anacronismo. E anacrénico, por exemplo, selecionar no astrdnomo e matematico
Johannes Kepler (1571 — 1630) apenas as caracteristicas que consideramos mais

“cientificas”, relegando aquelas mais proximas da astrologia ao campo da
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pseudociéncia. Ora, em se tratando do século XVI, a prética astroldgica era tdo
cientifica quanto a medicina ou a matemaética, sendo, portanto, imprudente atribuir a ela
tracos pejorativos como a supersticdo. Da mesma forma que esconder o seu perfil
maégico, dando a entender que ndo sofreu qualquer tipo de influéncia por correntes
misticas, quando na verdade, foi fortemente induzido por elas.

E igualmente anacronico ver ciéncia e religifo como universos historicamente
opostos e incompativeis, onde cada um defende uma verdade acerca da realidade, ndo
cabendo espaco para o didlogo ou coexisténcia. Interpretar a Idade Média e a
Renascenca dessa maneira é ndo levar em consideracdo a importancia que questdes
religiosas desempenharam nos homens de ciéncia mais ilustres, fornecendo a cada um
deles motivacBes para seus estudos. E preciso ter em mente que a Filosofia Natural
emergiu no século XII como um questionamento religioso para a compreensao das leis
da Natureza criadas por Deus desde o inicio dos tempos. Seja no Medievo, ou até
mesmo no Renascimento, o Criador permanece presente e exerce uma funcdo de
destaque na ordem fisica e metafisica do cosmos.

O processo inquisitorial de Galileu € um caso iconico da visdo equivocada de
rivalidade entre ciéncia e religido. Erroneamente interpretado como o embate entre um
ilustre cientista e uma instituicdo religiosa retrégrada, hoje sabemos que esse episodio
ndo pode mais ser visto como o efeito inevitavel do conflito entre duas perspectivas
supostamente contraditérias, mas sim como o resultado de fatores por deveras
especificos. Longe de representar um perigo aos dogmas catolicos, Galileu se
preocupou em demonstrar que 0 atomismo e o0 copernicanismo, teoria esta a qual foi
condenado pela Inquisicdo ao siléncio forcado, eram perfeitamente compativeis com

varios enunciados biblicos.
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No primeiro quartel do século XVII, Galileu ndo s suscitou desconfianga de
que era simpatizante de faccOes antipapistas, como conquistou muitos inimigos
poderosos entre 0s grupos dos peripatéticos, que ainda defendiam a astronomia
aristotélica. Estes logo trataram de acusa-lo de heresia e ateismo, gracas a sua defesa do
atomismo grego. Para os atomistas classicos, a mobilidade da matéria dependia apenas
dela mesma, e todas as coisas podiam ser explicadas em func¢do do encontro fortuito das
particulas. Esse pressuposto, se levado as ultimas consequéncias, poderia acarretar
problemas a Cristandade, pois além de negar a participacdo de Deus na criagcdo do
mundo, j& que tudo era efeito da colisdo acidental dos atomos e ndo de uma vontade
divina previamente definida, também reiterava o fato de ndo haver centro no universo,
pois tanto a Terra quanto qualquer outro corpo celeste eram formados pela agregacao
casual dos 4&tomos em um espaco vazio e infinito.*

Galileu ndo era ingénuo e conhecia perfeitamente o terreno em que estava
situado. Obviamente, assim como 0s demais atomistas modernos, procurou adequar sua
teoria ao Cristianismo, negando a existéncia de um universo infinito e insistindo que
Deus havia dotado a matéria de um principio interno de movimento no ato da Criagao,
assegurando um papel de destaque ao Criador. Mesmo possuindo o apreco do Papa
Urbano VIII e do cardeal e superintendente-geral dos assuntos eclesiasticos romano,
Francesco Barberini, isso ndo foi o bastante para que seus inimigos jesuitas, dentre eles,
0 padre e superior no Colégio Romano, Orazio Grassi, associassem seu corpuscularismo
ao ateismo. Sabe-se que, se 0 processo fosse levado as Ultimas circunstancias, Galileu
seria condenado a morte publica na fogueira, da mesma forma que Giordano Bruno.
Entretanto, o Papa Urbano VIII e seu sobrinho Barberini, demonstrando o poder que

ainda detinham, conseguiram transferir as apuracdes dos fatos para uma Comissao

® HENRY, John. A revolucéo cientifica e as origens da ciéncia moderna. Rio de Janeiro: Jorge Zahar
Ed., 1998, p. 82 — 83.
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Especial, que mudou o centro das acusagfes para 0 copernicanismo, que até entdo nao
era tido como um crime de morte.*’

Sendo assim, por uma manobra interna, da morte na fogueira a sua sentenca foi
substituida pelo siléncio forgado, sendo proibido de escrever ou se pronunciar sobre
assuntos cientificos pelo resto de sua vida, punicdo que nunca cumprira. Logo, o0 seu
caso ndo deve ser tomado como indicador geral da relagdo entre ciéncia e religido no
inicio da modernidade, mas antes como a confluéncia de fatores politicos e pessoais
bem peculiares.

Existe assim, um olhar de desconfianca ao estudo do progresso cientifico num
cenario pré-Revolucdo Cientifica. E essa atitude ndo se limita ao Renascimento e seu
pensamento magico-hermético. O mesmo olhar foi, e ainda é, dirigido a Idade Média,
tida como uma era marcada pela auséncia, ou melhor, pelo retrocesso cientifico; uma
“Idade das Trevas” se preferir. Por ndo concordar com esse tipo de interpretagao,
acreditamos ser pertinente promover um breve retorno ao século XII, momento impar
no cenario epistemologico ocidental. A contar deste século, inUmeros manuscritos
contendo os pensamentos dos principais autores classicos entraram no ocidente. Gragas
a isso, uma série de obras passaram a ser produzidas, tomando como base as
Autoridades antigas. A partir de entdo, pudemos presenciar o nascimento daquele que,
segundo Jacques Le Goff, seria o responsavel pela evolucdo de todo o campo do
conhecimento humano: o intelectual.'®

Entre os séculos XII e XIII ja era possivel verificar profundas alteracdes na
sociedade medieval. O crescimento e proliferacdo dos centros urbanos, o aumento

populacional, as novas relacBes de trabalho que se estabeleceram no interior das

" SOARES, Luiz Carlos. Do Novo Mundo ao Universo Heliocéntrico: os Descobrimentos e a Revolugéo
Copernicana. Sdo Paulo: Editora HUCITEC, 1999, p. 193. Para o caso Galileu consultar: REDONDI,
Pietro. Galileu Herético. Sao Paulo: Companhia das Letras, 1991.

18 Cf. LE GOFF, Jacques. Os Intelectuais na Idade Média. Rio de Janeiro: José Olympio Editora, 2003.
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cidades, a reanimacdo da circulagdo monetéria, o dinheiro que se tornava instrumento de
poder, a expansdo das relacBes comerciais para além dos limites locais e as novas
camadas sociais que adquiriam maior visibilidade. Essas mudangas estruturais, as quais
chamamos de Renascimento Comercial e Urbano, viriam a impactar também a esfera
epistemoldgica, pois, junto com as trocas comerciais feitas entre ocidente e oriente,
entrou na Europa uma série de documentos e fontes dos principais autores da
Antiguidade. Foi nesse momento que presenciamos o surgimento do intelectual, aquele
profissional encarregado de traduzir, comentar, produzir e viver do conhecimento,
tomando como base os pensadores classicos. O palco de toda essa transformacao se deu
nas recém criadas universidades, ambientes urbanos por exceléncia e locais destinados a
producdo de saber. Assistimos também a proeminéncia da razdo. Gracas ao resgate da
racionalidade, o0 homem seria capaz de estudar e compreender as leis da natureza, de
chegar a clara compreensdo de uma ordem natural.

Quando trabalhamos com o nascimento da Ciéncia Moderna, uma dificuldade
que logo nos surge € quanto a sua origem. A Revolucdo Cientifica marcou a
consolidagdo do pensamento cientifico moderno. Como consequéncia desse processo
histdrico, os fundamentos tedricos e metodologicos de um novo paradigma cientifico se
impuseram pela primeira vez na civilizacdo europeia. O periodo de ocorréncia varia de
acordo com a corrente historiografica adotada pelo pesquisador, entretanto remete-se ao
século XVII como o momento de sua eclosdo, podendo-se resgatar no século XVI
alguns de seus antecedentes.

Acrescenta-se uma segunda discussdo, dessa vez voltada a génese da ciéncia
moderna. H4 um desentendimento se ela teria sido, de fato, “revoluciondria”, rompendo
com todos os paradigmas cientificos existentes até entdo, ou se, por outro lado,

apresentava algum tipo de continuidade com o saber escolastico-aristotélico. Existe aqui
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um embate historiografico. De um lado estéo os partidarios de um continuismo histérico
e do outro, aqueles que optaram pela descontinuidade. Um dos maiores nomes dentro da
linha continuista é o do historiador australiano A. C. Crombie. Como defensor dessa
corrente, acredita que a Ciéncia Moderna teve sua origem ainda na Baixa ldade Média,
onde os filésofos vinculados a Escola de Oxford ja buscavam interpretar a natureza de
uma maneira bem semelhante aos eruditos do seculo XVII. Foram os cientistas
medievais dos séculos X111 e XIV que, ao se utilizarem do empirismo das artes e oficios
dos técnicos e artesdos, buscaram uma explicagdo racional para os fendbmenos naturais.

Em seu livro Historia de la Ciencia: De San Agustin a Galileo, Crombie
apresenta um breve resumo das principais contribuicdes realizadas no século XIII e que,
segundo ele, foram as responsaveis pelo desenvolvimento da ciéncia da natureza na
Europa. Citemos trés dessas realizacfes. A primeira foi o aprimoramento do método
experimental, que relacionava um conjunto de principios gerais e aprioristicos a
experiéncia, sendo esta Ultima um recurso utilizado para validar ou refutar os
pressupostos tedricos. Esse método, que ja podia ser observado no estudo da ética e do
magnetismo nos seculos Xl e XIV, era exatamente igual ao da Ciéncia Moderna, com
a ressalva de que ainda ndo se encontrava totalmente desenvolvido. Porém, mesmo nao
se achando amplamente divulgado, ja havia um nimero razoavel de eruditos que fazia
uso dessa metodologia.™

A segunda contribuicao foi a influéncia platénica de uma natureza compreendida
por intermédio da quantificacdo, ainda que todo esse progresso tenha se dado no seio do
aristotelismo. Para a Escoléstica Tomista, a matematica era um recurso valido e
importante no estudo do universo, entretanto por se apresentar em termos qualitativos, a

I6gica era a ferramenta mais importante para sua compreensao. Contudo, os empiristas

19 CROMBIE, A. C. Historia de la Ciencia: De San Agustin a Galileo — siglos X111 — XVII. Madrid:
Alianza Editorial, 1987, p. 101.
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da escola inglesa ja demonstravam interesse em uma teoria explicativa matematica
dentro do método experimental, mesmo ndo sendo capazes de levar esse postulado as
Gltimas consequéncias, matematizando a natureza.

E por fim, o progresso no campo do que Crombie chama de “tecnologia”,
terminologia da qual discordamos, por ser demasiadamente moderna, remetendo a ideia
de uma ciéncia aplicada, algo inviavel para o periodo em questdo. Como bem assinalou,
0 medievo se viu marcado por novos métodos de aproveitamento da energia animal,
hidraulica e edlica, além do desenvolvimento de maquinas com fins variados. Presencia-
se 0 surgimento de criacGes técnicas como o relégio mecénico e as lentes de aumento,
que seriam utilizadas como instrumentos cientificos; de ferramentas como o astrolabio e
0 quadrante que nasceram da necessidade de medidas mais precisas.?® Enfim, uma série
de aparatos que auxiliariam a préatica experimental.

Em sintese, a concep¢do metodologica de ciéncia em seus aspectos
fundamentais, a saber, a utilizagdo da matematica como linguagem para formular teorias
e a experiéncia para sua verificacdo e sua falsificacdo, era idéntica a do seculo XVII.
Foi 0 desenvolvimento matematico e experimental dos séculos X111 e XIV que iniciou 0
movimento de Revolugdo Cientifica.?* Quanto & ciéncia do século XVII, pode-se dizer
que ndo implicou qualquer mudanca estrutural nos métodos existentes, substituindo
unicamente o modelo qualitativo pelo quantitativo, além de adaptar a pesquisa
experimental um novo tipo de matematica. Para Crombie, “tudo isso ndo representava
senao progressos alcangados em procedimentos ja conhecidos”.??

O filosofo francés Alexandre Koyreé critica fortemente a analise continuista. Ao

tecer seu parecer, argumenta que o espirito ativo requisitado pelo historiador australiano

2 CROMBIE, A. C. Op. Cit.; p. 103.

2 |dem, ibidem, p. 104.

22 1dem. Robert Grosseteste and the origins of experimental Science, 1100 — 1700. Oxford: Claredon
Press, 1953, p. 09 — 10 apud KOYRE, Alexandre. Estudos de histéria do pensamento cientifico. Rio de
Janeiro: Forense Universitaria, 1991, p. 58.
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para caracterizar a sociedade do século XIII era algo especifico da modernidade. A
valorizacdo do saber técnico e inventivo sé se desenvolveu em inicios da Era Moderna.
O Medievo, por sua vez, ainda se via marcado pela oposicdo entre as chamadas Artes
Liberais e as Artes Mecénicas. Enquanto que aquelas, representadas pelo Trivium ou
ciéncias da Linguagem — Gramaética, Retdrica e Dialética — e 0 Quadrivium ou ciéncias
Matematicas — Geometria, Aritmética, Astronomia e Musica, formavam o quadro das
disciplinas ministradas nas escolas e nos ambientes universitarios, e eram dotadas de
prestigio e respeito, as artes mecéanicas eram alvos de constante desvalorizagdo. A
explicacdo era que esse tipo de saber ainda estava associado a uma pratica meramente
manual, destituida de raciocinio e reflexdo abstrata, além de ser tido como incompleto,
sem autonomia, que dependia de fatores externos — ferramentas, materiais e a
capacidade (techné) do homem — para ser produzido. Durante a Renascenca, muitos
eruditos ainda mantinham essa postura pejorativa, e ndo s6 aqueles de formacdo mais
escolastica, mas também muitos humanistas de inclinagdo platonica, que contrapunham
a esséncia do saber — o intelecto — as enganosas aparéncias, representadas pelas
atividades praticas.

Além disso, por maior que tenha sido o desenvolvimento comercial e urbano no
periodo medieval, os intelectuais ainda se viam dentro e presos a uma Natureza
animada. Eles até poderiam conhecé-la, gracas a recuperacdo do elemento racional
(Deus teria dotado o homem de racionalidade, e com esse elemento seria capaz de
conhecer as leis do mundo natural). Contudo, o ideal de transforméa-la a sua maneira,
afim de proporcionar mais comodidade e conforto é algo que s6 ganharia for¢a no
momento em que a Natureza passasse a ser vista ndo mais como um conjunto de
qualidades, mas sim como uma composicdo de matéria inanimada e, portanto, ausente

de vida.
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Koyré ndo nega — e nem poderia — o fato de muitas pessoas terem se dedicado ao
desenvolvimento técnico, e com isso legarem a humanidade invencdes de grande
importancia. Porém, nem o arado, o arreio, a biela, a manivela, o leme a ré, ou qualquer
outra invengdo, se ancoravam em teorias cientificas e tdo pouco suscitaram o seu
progresso. Inclusive, no que diz respeito aos instrumentos de navegacdo, podemos
acrescentar que a NAutica europeia ndo podia sequer ser considerada um saber
cientifico, pelo menos até o seculo XV, pois ndo mantinha qualquer lago com o campo
tedrico. Era realizada através de praticas cotidianas e repetidas, e 0s poucos
instrumentos utilizados em nada recorriam aos pressupostos tedricos e académicos. Era
uma arte, no sentido exato da palavra. Retomando as ideias do fildsofo francés, este

concluiria dizendo que:

A cristandade medieval se achava muito mais preocupada com o outro
mundo do que com este, e que o desenvolvimento do interesse dedicado a
tecnologia estd muito estreitamente associado a secularizacdo da civilizagdo
ocidentzg e ao fato de que o interesse se desviou da vida futura para a vida no
mundo.

O que mais chama atencdo de Koyré é a generalizacdo atribuida a revolucéo
metodoldgica pautada no experiencialismo, quando na verdade, fora de alcance bem
limitado. Ao trabalhar com Robert Grosseteste (1168 — 123) e Roger Bacon (1214 —
1294), fica evidente que Crombie se dedica ao estudo da vertente escolastica vinculada
ao empirismo de Oxford. Contudo, a escola inglesa ndo era a corrente hegemonica
dentro do pensamento escolastico. Este papel cabia mais ao tomismo; e os pensadores
tomistas ainda viam com certa desconfianca os dados obtidos por meio da experiéncia.
Ndo que eles negassem a sua importancia, mas o elemento racional ainda era o

componente superior. Além disso, nenhum desses empiristas, como o préprio Crombie

% KOYRE, Alexandre. Op. cit.; p. 68.
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assinala, chegou a alguma descoberta revolucionaria, nem mesmo no campo da dtica.
Ademais, termina-se por cair em um paradoxo de uma metodologia nascida no seio do
aristotelismo (lembremos que por mais afinidade que o empirismo tivesse com o0
platonismo, sua esséncia, assim como de qualquer outro segmento da Escoléstica, era
aristotélica) engendrar, séculos mais tarde, uma ciéncia antiaristotélica.?

Existe hoje uma aceitacdo maior a descontinuidade historica, e partilhamos desse
posicionamento. Nesse sentido, vamos de encontro as coloca¢es de Paolo Rossi, ao

afirmar que a Revolucéo Cientifica:

[...] teve realmente o carater revoluciondrio que foi tantas vezes sublinhado,
porque ndo consistiu na modificacdo de resultados parciais no &mbito de um
sistema aceito, mas no questionamento de todo esse sistema, [...] na
construcao de um novo quadro do mundo no qual se tornam problematicas ou
privadas de sentido muitas ‘verdades’ que tinham sido 6bvias por quase dois
milénios, enfim, na elaborag¢do de um novo conceito de ‘razdo’, de
‘experiéncia’, de ‘natureza’, de ‘lei natural’.?®

Entretanto, ndo é pequeno o numero de historiadores que discordam da ideia de
uma ruptura total com o passado. E possivel averiguar elementos no século XVI, e até
mesmo no século XV, que estariam presentes nos pensadores envolvidos no nascimento
da Ciéncia Moderna. A critica as autoridades, a valorizacdo da experiéncia, a
recuperacdo da matematica neoplatbnica, todos esses elementos ja podiam ser
identificados no periodo anterior a Revolugdo Cientifica. Devemos evitar esse tipo de
abordagem que tende a omitir personagens que desempenharam um papel relevante no
campo cientifico. Nossa intencdo é resgatar o estudo dessas categorias silenciadas pela
historiografia tradicional.

Um exemplo de corrente epistémica legada ao campo dos “vencidos” e vista,

portanto, como um empecilho ao desenvolvimento da ciéncia é a magia renascentista. E

* |dem, ibidem, p. 71 — 72.
% ROSSI, Paolo. A Ciéncia e a Filosofia dos Modernos. Sdo Paulo: Editora da Universidade Estadual
Paulista, 1992, p. 34.
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notério a recusa em aceitar, seja por puro preconceito, ou até mesmo por nao
compreender a riqueza e complexidade do saber magico, que algo que possa parecer tao
irracional tenha tido algum impacto na construgdo de uma racionalidade cientifica. O
papel pejorativo da magia é logo destacado quando estudamos a trajetéria de algum
personagem envolto no processo de formacao da Ciéncia Moderna. Seu perfil magico é
normalmente descrito como uma fase de ingenuidade, uma faceta totalmente superada
por argumentos racionais, no sentido de que, ao fugir das explicacBes mégicas, tornava-
se um elemento de vanguarda na luta contra o obscurantismo representado pelo
misticismo.

Foi no século XV, com a retomada do Neoplatonismo méagico-hermético, que o
estudo da magia se expandiu pela Europa e ganhou propor¢fes nunca antes vista. O
Mago era aquele que acreditava na existéncia de forcas ocultas na natureza. Na forte
tradicdo platonica de Esséncia versus Aparéncia, admitia-se que o0 mundo natural
apresentava segredos que se encontravam insensiveis aos homens. Insensivel,
justamente por ndo poder ser apreendido por meio dos sentidos. A partir do momento
em que ele, fazendo uso de sua razdo e préatica cotidiana, alcancasse esses segredos,
passaria a ter poder sobre os elementos da natureza. Eis 0 que os especialistas chamam
de magia natural da Renascenga. Fundava-se sobretudo, no pressuposto de que o0s
corpos influenciavam-se mutuamente por intermédio de poderes escondidos, sendo por
isso, capazes de realizar fenbmenos inexplicaveis. E 0 sucesso do adepto dependia do
conhecimento da natureza, bem como de um aprofundado estudo dos corpos, do modo
como estes agiam uns sobre os outros.

Ao contrdrio do que se possa pensar, na pratica magica havia método,
rigorosidade, empirismo, pressupostos tedricos adquiridos por meio das autoridades

livrescas e pragmatismo, num sentindo de utilidade imediata e funcional de suas acdes.
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Se para um olhar descompromissado, a magia lidava com o sobrenatural, aos olhos dos
magos, seus efeitos decorriam da manipulacdo de objetos e processos naturais. Em
outras palavras, era um saber que dependia apenas do conhecimento da natureza.
Somente Deus era capaz de produzir eventos sobrenaturais.?®

Como a magia sempre tivera uma ma reputacdo, e isso se explica pelas
constantes tentativas de fraudes pelos mais variados charlatdes e dos ataques incessantes
da Igreja, ha de se compreender os olhares preconceituosos direcionados aos seus
adeptos. Entretanto, podemos averiguar contribuicBes conceituais e empiricas
importantes para a ciéncia nascente. Tomemos como exemplo o medico e também
alquimista Paracelso (1493 — 1541). Buscando uma alternativa a farmacopeia herbacea
tradicional, contribuiu para a introducdo de medicamentos de origem mineral no
tratamento de doencas. Varias das suas ideias foram absorvidas pela medicina galénica,
e remédios “quimicos” apareceram nas farmacias oficiais, mas tanto Paracelso, quanto
seus seguidores eram frequentemente difamados. Ndo devemos encarar com espanto
essa atitude ambigua. Ao mesmo tempo em que se criticava a eficacia do saber magico,
os filésofos naturais também adotavam alguns de seus pressupostos que consideravam
uteis. Talvez, a razdo que explique essa ambiguidade seja o forte poder que as
autoridades livrescas ainda detinham. Da mesma forma que o Aristotelismo, a medicina
galénica ainda era vista com todo o peso de uma autoridade tradicional e,
consequentemente, a adesdo a escola paracélsica podia ser encarada como um ato
subversivo.?’

Outro personagem preeminente no campo da ciéncia, mas que também
caminhou pelo misticismo, é Isaac Newton (1643 — 1727). Vincular uma faceta mistica

a sua imagem nao é algo que agrade os estudiosos mais ortodoxos. Sua alquimia foi por

% HENRY, John. Op. cit. p. 54.
" 1dem, ibidem, p. 58.
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muito tempo desprezada pelos historiadores e vista como irrelevante para uma
compreensdo de seus esforgos cientificos. Confesso que ao iniciar meus estudos nesse
terreno fértil e controverso que é o periodo de formacdo de uma mentalidade cientifica
moderna, partilhava dessa opinido e negava qualquer tipo de vinculo entre Newton e a
tradi¢do alquimica. Minhas leituras levavam a concluséo de que o seu modo de pensar
era incompativel com os pressupostos tedricos dos alquimistas. Primeiramente, porque
gragas a sua figura e ao triunfo do mecanicismo, a alquimia perdia sua ldgica e
capacidade explicativa da realidade. Se analisarmos o aspecto mais importante dessa
corrente, a transmutacdo (transformacdo fisica e espiritual de um elemento em outro de
caracteristicas mais nobres), nota-se que, para 0 sucesso desse procedimento, era
necessario ndao s6 que o mago ainda fizesse parte da natureza, interagindo com ela,
como também era imprescindivel a existéncia de um universo animista, onde todos 0s
seus elementos possuissem uma alma capaz de evoluir. E tudo isso era possivel dentro
do modelo organicista, o qual estava inserido o homem renascentista. Mas com a
mudanca para o paradigma mecanicista, essas caracteristicas perderam o sentido, na
medida em que a natureza deixava de ser concebida como uma entidade animada e
passava a ser encarada como um aglomerado de atomos. Isso retirou todo o sentido
explicativo da alquimia, legando-a ao campo da pseudociéncia e da supersticéo.
Contudo, por mais que essas mudancas tenham ocorrido, precisamos estar
atentos a ja citada ambiguidade existente no periodo, no sentido de se aproveitar
determinados conceitos de uma dada corrente e, a0 mesmo tempo, negar outros ndo
pertinentes. Pesquisas recentes apontam a importancia da alquimia nos estudos sobre a
natureza da matéria em Newton. Os resgates dessas fontes 0 mostram como alguém que
fazia claramente o uso de concepcBes alquimicas sobre a atividade da luz e sua

capacidade de interagir com a matéria. A nogdo de “for¢a oculta” — algo que vinha do
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hermetismo mégico — estava presente na gravidade newtoniana, sendo esta capaz de
atuar a distancia através de vastas extensdes de espa¢co. Mesmo que ndo seja o elemento
mais importante em suas pesquisas, esse conceito de forca oculta atesta a influéncia das
tradicBes magicas em seu pensamento.?® Além disso, devemos nos atentar ao fato de
que uma mudanca de paradigma nunca é abrupta. Existe ai uma fase de transi¢do entre
um sistema e outro, onde fatores “antigos” e “modernos” interagem.

Bem semelhante a magia, a experiéncia dos homens praticos e principalmente
dos marinheiros e navegantes, também fora relegada a um segundo plano. Com o intuito
de diferencia-la daquela praticada no século XVII, a historiografia descontinuista
inferiu na experiéncia quinhentista caracteristicas negativas, no sentido de verdadeiro
obstaculo ao progresso cientifico. De maneira geral, é tida como uma atividade de senso
comum, sem muito rigor ou precisdo, baseada em fungdes sensoriais e que, por isso,
inclinava-se constantemente ao erro. Consideramos essa linha de raciocinio um tanto
quanto radical.

Gracas a Expansdo Maritima dos séculos XV e XVI, o conceito de experiéncia
passou por um forte processo de valorizagcdo. Esse processo histérico mudou
completamente a imagem do mundo. Foi obra de homens que, em sua maioria,
guiavam-se muito mais pelo sentido pratico da vida do que pela cultura académica e
erudita. Aos poucos, 0s marinheiros — com destaque para os ibéricos — foram
desmistificando os postulados vistos como infaliveis. Primeiro, demonstraram que 0s
mares eram inteiramente navegaveis e de condi¢cdes bem parecidas em todas as partes.
Depois descobriram que os tropicos eram habitaveis, rompendo com a teoria da Zona
Torrida inabitavel e intransponivel. Posteriormente verificaram, e tudo isso por meio da

pratica cotidiana, que havia terras ao sul do Equador e que a quantidade de terra seca no

% 1dem, ibidem, p. 61. Para uma abordagem sobre a Alquimia e a Teoria da Matéria em Newton
consultar: COHEN, Bernard & WESTFALL, Richard S. (Orgs.) Newton: Textos, Antecedentes,
Comentérios. Rio de Janeiro: Contraponto - EDUERJ, 2002, pp 363 — 393.
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globo era muito maior do que haviam lhe ensinado, e que a forma dos continentes era
bem diferente daquela representada nos mapas antigos. Enfim, varios postulados foram
colocados em xeque.

Dessa maneira, averiguou-se que existiam muitas coisas que 0s renascentistas
ndo compreendiam ou conheciam de forma errdnea, e ficou visivel que o conhecimento
que possuiam estava de certa forma incompleto e frequentemente errado. Fora, portanto,
por meio da experiéncia sensivel que os homens do mar, além de recusarem 0s
argumentos das autoridades, propuseram novas realidades. A sua pratica cotidiana
ensinava que os glorificados autores classicos eram t&o faliveis e humanos quanto os
Seus contemporaneos.

Para o historiador holandés Reyer Hooykaas, o impacto da experiéncia
assinalaria o comeco de uma nova orientagdo, mais empirista € ndo unicamente
racionalista na ciéncia. Os problemas passariam a ser resolvidos por meio da
experiéncia refletida e ndo somente pelas discussbes metafisicas, que — por mais
inteligentes e logicas que fossem — produziam apenas uma fisica de gabinete. Foi nos
séculos XV e XVI, mediante o processo das Grandes NavegacOes, que surgiria no
cenario europeu, aquilo que o autor chamaria de uma “nova Histéria Natural” *°

Nesse interim, uma nova modalidade de saber comecou a ganhar espago e, ao
mesmo tempo, passou a dialogar com o conhecimento académico e cientifico: a Cultura
da Expansdo Maritima, um saber especializado e pragmatico, adquirido por meio da
pratica empirica e da experiéncia sensivel, valorizado principalmente pelos navegantes e
eruditos ligados as atividades maritimas. Sendo assim, em relacdo ao campo
epistemoldgico, as Grandes Navega¢c6es modernas podem ser consideradas nao s6 como

uma das grandes responsaveis pela desestruturacdo das velhas certezas académicas,

% HOOYKAAS, Reyer. “Contexto e razdes do surgimento da Ciéncia Moderna”. In: BARRETO, Luis
Filipe & DOMINGUES, Francisco Contente (Org.). A abertura do mundo: estudos de histéria dos
descobrimentos europeus em homenagem a Luis de Albuquerque. Lisboa: Presenca, 1986, p. 170 - 72.
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como também pela refutagdo do saber livresco, afirmando a importancia da experiéncia
como fundamento da raz&o tedrica, e acima de tudo como a mée de todas as coisas.

Até mesmo no campo artistico, a no¢do de experiéncia deixou suas marcas,
inaugurando uma nova perspectiva de tempo histdérico na representacdo dos
acontecimentos humanos e naturais. A abertura do globo forneceu um impulso a
mentalidade aventureira, no sentido de mostrar a existéncia de muitas terras a serem
conquistadas. A perspectiva de movimento vertical herdada da tradigo cristi-medieval,
apresentava-se uma nova concepcdo, na qual o tempo histérico passava a ser
“representado por uma linha horizontal que simbolizava a marcha do movimento
concreto do Homem sobre a Terra como um movimento “para frente’.* Inclusive, foi
com base nessa nocdo de horizontalidade de tempo e espago desenvolvida pelos
intelectuais de uma forma mais teorica, que 0s navegantes, ao a aplicarem na pratica, se
lancaram ao desconhecido Atlantico.

N&o queremos dizer com isso que a experiéncia do século XVI era a mesma que
a do seculo XVII. Deixemos claro que para o0 homem do Renascimento, de maneira
geral, ela adquiria um carater empirico, sensivel e observacional. Um saber cujo
conhecimento viria de uma larga pratica do cotidiano, e ndo mais do saber puramente
teorico e livresco baseado no peso dos argumentos e no ndo-questionamento das
autoridades, tal como preconizava a Escolastica e até mesmo o Humanismo.

Enquanto que a nogédo de experiéncia vinculada a Revolucéo Cientifica fazia uso
de pressupostos matematicos, era mecanicista e pluripessoal; a quinhentista ainda se
limitava a aspectos predominantemente organicistas e qualitativos, fundamentada nas

funcBes sensoriais. Historiadores portugueses de peso como Luis Filipe Barreto e

% SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Moderna: os Diversos Caminhos da Revolugdo
Cientifica nos Séculos XVI e XVII”, In: SOARES, Luiz Carlos (Org.). Da Revolugéo Cientifica a Big
(Business) Science: Cinco Ensaios de Histdria da Ciéncia e da Tecnologia. S0 Paulo: Editora
HUCITEC, 2001, p. 39.
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Joaquim Barradas de Carvalho chegaram a postular o termo Experiencialismo para se
referir ao movimento de valorizacdo da experiéncia nos séculos XV e XVI e, a0 mesmo
tempo, diferenciar esse campo epistémico daquele vivenciado no periodo do nascimento
da Ciéncia Moderna. Considera-se assim, a existéncia de dois paradigmas distintos de
conhecimento: o Experiencialismo e o Experimentalismo.*

Quanto ao Experimentalismo, método comum a Ciéncia Moderna, o cientista
visa reproduzir em condicOes artificiais os fendmenos naturais, atuando sempre como
um agente externo e observador. A natureza, por sua vez, mostra-se como quantitativa,
mensuravel em dados matematicos, pertencente a um universo mecanicista, ausente de
vida e separada do homem. Ja o Experiencialismo advoga uma visdo de mundo
qualitativa, isto é, detentora de um conjunto de qualidades perfeitas e harménicas, cujo
universo se apresenta dotado de vida e sentido, onde o homem participa ativamente e
ndo como um mero observador. E é sob este paradigma que a Renascenca se insere.

De fato, os pressupostos dos experimentalistas em nada se assemelhava com
aqueles preconizados pelos renascentistas. Entretanto, em um numero limitado de
personagens do periodo, como o portugués D. Jodo de Castro, a concepcdo de
experiéncia se aproximava muito daquela adotada pelos eruditos do século XVII, na
medida em que o0 autor ja recorria aos aspectos majoritariamente quantitativos, a
observacdo e recolha de dados de maneira repetida, comparada, transmissivel e
interrogada criticamente. Contudo, por fazer parte de uma categoria tida como
“vencida”, Castro e seus semelhantes acabaram nao merecendo a devida importancia.

Cremos que a maior limitagdo de personagens como Castro foi ndo ter levado as
Gltimas consequéncias o aspecto quantitativo e nao ter proclamado a matematica como a

linguagem necessaria para se estudar a natureza. Todavia, convenhamos que tamanha

31 BARRETO, Luis Filipe. Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma anélise sociocultural. Lisboa:
Gradiva Publicaces, 1989, p. 27 & CARVALHO, Joaquim Barradas de. Rumo de Portugal. A Europa ou
o Atlantico? (Uma perspectiva historica). Lisboa: Livros Horizonte, 1974, p. 37 — 40.
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tarefa era praticamente inviavel de ser realizada naquele momento, uma vez que exigiria
a ruptura integral com a ideia de uma natureza qualitativa e organica prevalecente na
Renascenca. Tal ruptura s6 se mostrou possivel no inicio do século XVII, com a
emergéncia do atomismo grego e da filosofia mecanicista, esta sim, advogando a
matematizacao e quantificacdo do universo.*

Assim sendo, antes mesmo de aderir a classificagdo da experiéncia renascentista
como um obstaculo ao desenvolvimento cientifico, € necessario compreender as
especificidades do contexto portugués, ao qual ela se inseria. No plano da cultura
discursiva portuguesa, isto é, do campo mais intelectualmente estruturado da esfera
cultural que é o sistema de producdo e de produtos de linguagem e de pensamento,
averiguamos a existéncia de trés grandes paradigmas epistemoldgicos: o Escolastico, o
Humanista e a Cultura da Expansdo Maritima. Os dois primeiros universos, em nivel
institucional, podem ser considerados os modelos dominantes de conhecimento. J& o
altimo campo, mesmo se apresentando como uma expressao cultural “marginal”, seria
na verdade uma das vertentes epistémicas mais importantes em Portugal. Tal atributo se
assenta quer nos seus resultados tematicos e problematicos de racionalidade
investigativa, com um maior grau de criatividade e exigéncia frente ao Humanismo e a
Escolastica, quer na estruturacdo sociocultural, isto é, na sua postura essencialmente
objetiva, pragmatica, estatal, laica e extra universitaria, bem diferente das duas
hegemonias predominantemente doutrinarias, subjetivas e universitarias.*

Abrimos aqui uma brecha para o esclarecimento de um assunto que
consideramos por deveras importante. A expressdo utilizada por Luis Filipe Barreto

para designar o campo epistemoldgico, cujas produgdes estavam voltadas para os dados

%2 SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 45.

% BARRETO, Luis Filipe. Op. cit., p. 26 — 27 & BARRETO, Luis Filipe. Portugal, mensageiro do
mundo renascentista. Problemas da cultura dos descobrimentos portugueses. Lisboa: Quetzal Editores,
1989, p. 20 — 22.
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obtidos através das navegagdes ¢ “Cultura dos Descobrimentos”. Contudo, optamos por
alterar a expressdo para Cultura da Expansao Maritima. Acreditamos ser a escolha mais
vidvel, visto o peso que o conceito de Descobrimentos encerra, representando uma visdo
eurocéntrica deste processo, no sentido de uma historia construida e imposta de fora
para dentro, mascarando, inclusive, os conflitos e genocidios dos povos nativos
decorrentes deste acontecimento.

Em suma, além do vocabulo simbolizar uma forte conotacdo ideoldgica de
enaltecimento do sentimento nacional, recorrida, sobretudo, durante a ditadura do
Estado Novo portugués, o termo “Descobrimentos”, diante do que expomos, ndo
consegue mais dar conta de explicar a totalidade do fenémeno histérico em questéo.

Nesse sentido, vamos de encontro ao pensamento do filésofo e historiador
Edmundo O’Gorman que admite que o processo de Expansdao Maritima e o
aparecimento historico de “novas” terras € de um “novo” continente precisa ser
considerado mais como o resultado de uma “invencdo do pensamento ocidental e nao
como o descobrimento meramente fisico, realizado, além do mais, por casualidade”.®* O
que teriamos, portanto, seria ndo uma Historia do descobrimento da América ou do
Brasil, mas sim uma Historia da ideia de descobrimento dessas regides.

E de surpreender que no século XVI, tanto a Escolastica quanto o Humanismo
ainda mantinham um interesse marginal pela Expansdo Maritima e seu impacto cultural.
Soma-se a esse desinteresse, 0 desprezo pela observacdo e pratica empirica enquanto
método para producdo de conhecimento, atribuindo importancia apenas a deducéo
abstrata e a analise formal. Os escritos de Garcia da Orta, Duarte Pacheco Pereira, D.
Jodo de Castro e de tantos outros roteiristas e homens do mar ndo encontraram espaco

na erudicdo desses académicos. Se eram feitas referéncias as navegacbes e suas

¥ O0’GORMAN, Edmundo. A invencdo da América. S&o Paulo: Editora da Universidade Estadual
Paulista, 1992, p. 18.
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conquistas, todas eram bem esquematicas e de maneira superficial, como a derrubada do
mito da auséncia de vida para além da zona torrida ou da inexisténcia dos antipodas.

Percebe-se um enorme contraste entre os processos e ideais culturais dos
universitarios e dos homens do mar em Portugal do século XVI. Pode-se dizer que as
Navegacdes Ultramarina foram um processo ligado apenas a estes ultimos personagens.
Para os académicos, pouca foi a atencdo dada a este acontecimento, bem como a
experiéncia enquanto ferramenta que auxiliaria na construgdo de saberes por meio da
observacdo sensivel. Esses agentes ainda se prendiam as doutrinas livrescas e filoséficas
do Humanismo mais ortodoxo e da Escolastica, concedendo pouco ou quase nenhum
valor & pratica empirica.

Ha de se esclarecer que tamanha postura ndo era exclusiva do cenario portugués.
De maneira geral, os setores universitarios eram bem conservadores em termos
epistémicos, seja em Portugal, ou em qualquer regido da Europa. Contudo, causa-nos
espanto ver que os intelectuais do pais pioneiro no processo das Grandes Navegacoes
ndo dedicaram a devida importancia a esse processo histérico. Sendo assim, ainda que
personagens como D. Jodo de Castro desempenhem um papel crucial nas anélises
historiogréficas atuais, enquanto atores quinhentistas, ndo representaram sendao uma
minima parcela da sociedade. Com isso, podemos concluir que ndo foi a experiéncia
desses homens a responsavel pelo atraso cientifico do pais, mas antes a falta de apreco a
ela pelos setores mais eruditos, prendendo-se a uma concep¢do de conhecimento ja
defasada e retrograda.

Isto posto, partimos do principio de que houve sim uma ruptura epistemolégica
entre 0s componentes escoldsticos e modernos. Nesse ponto concordamos com
Alexandre Koyré e Paolo Rossi. Ndo obstante, acreditamos igualmente que

determinadas correntes de pensamento do seculo XVI também legaram sua contribuicao
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ao nascimento de uma nova mentalidade cientifica, como é o caso da experiéncia
empirica, indo contra, portanto, a nogdo de ruptura total com o passado. Numa tentativa
de demonstrar que a ciéncia moderna era algo totalmente original e inovador, Koyré
limita a importancia de saberes medievais e renascentistas. Assim o faz com o
Humanismo, alegando que devido a sua influéncia, a época deu mais atencdo a retorica
e as letras do que ao progresso cientifico. O Renascimento seria para o autor um periodo
de inspiracdo artistica e poética, e ndo cientifica.

Diferentemente, Crombie acredita que este movimento literario também trouxe
algumas contribuicdes ao panorama cientifico como a simplificacdo da linguagem e a
fuga do latim medieval, tido por muitos como incompreensivel, o impulso as disciplinas
matematicas, as novas tradugdes promovidas por humanistas e a divulgacdo de todo
esse material pela recém criada imprensa, colocando, inclusive, a disposicdo da
sociedade europeia novos autores greco-romanos. A prépria concepcdo de Natureza,
afetada mais tarde pelo atomismo grego, esteve presente no De Rerum Natura de
Lucrécio, descoberto por um erudito humanista ainda em 1417.

No primeiro capitulo do livro A Revolucdo Cientifica e as origens da ciéncia
moderna, John Henry alega que, mesmo com as devidas criticas, a vertente continuista
permanece valida por dar voz a todas as correntes, vitoriosas ou derrotadas, que
antecederam esse processo revolucionario. Ali, onde a ldade Média e a Renascenca
foram apresentadas como terreno de esterilidade e estagnacdo pelos adeptos do
descontinuismo, é possivel enxergar os feitos dos seus pensadores, e tudo isso gracas ao
excelente trabalho de historiadores como o jd& mencionado A. C. Crombie, Pierre
Duhem, Lynn Thorndike, entre outros.*® Concordamos com o ponto de vista de Henry,

no entanto acreditamos que o autor exagera ao afirmar que o continuismo, e seu olhar

¥ HENRY, John. Op. cit. p. 14.
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voltado para trds, seria um antidoto as interpretaces anacrbnicas. Ora, em nossa
concepcdo, atribuir caracteristicas modernas ao século XIII, como o aprimoramento
tecnoldgico, é tdo anacrbnico quanto ndo enxergar nas correntes de pensamento
quinhentistas qualquer ligagdo com uma mentalidade cientifica moderna.

Contudo, ndo ha davidas de que, com sua preocupacao em dar voz as vertentes
derrotadas, o continuismo chama a nossa atencao por buscar compreender os pensadores
e suas teorias de um ponto de vista da propria época. Esse raciocinio é importante,
inclusive, para abolir a concep¢do de ciéncia enquanto uma progressdo continua e
linear, que ndo conhece dispersdes, erros, tentativas falhas e crises intelectuais.®® A
no¢do de uma tradicdo cientifica homogénea passa a dar espaco a interpretacdes que
vislumbram uma série de teorias e especulagfes, algumas convergentes, outras que
divergem entre si, mas que em determinado momento Sse encontraram e abriram
caminho para a edificacdo de uma nova mentalidade cientifica.

A razdo de elegermos D Jodo de Castro, um portugués quinhentista, como
personagem central de nossa tese recai na preocupacdo em identificar nos elementos
epistémicos do século XVI importantes ferramentas que atuaram a favor do
desenvolvimento cientifico. As visfes de universo elaboradas pelos sabios do passado
estavam ancoradas em bases fisicas e metafisicas muito bem estipuladas. Todas essas
interpretacdes explicavam satisfatoriamente os problemas que surgiam aos olhos da
sociedade medieval e renascentista. E Portugal ndo se manteve ausente deste debate.
Encarar o territério luso como um espaco onde a discussao cientifica ndo se firmou por
causa de barreiras religiosas €, além de uma visdo inteiramente superficial e
preconceituosa, negar a existéncia de individuos como Castro, que se preocuparam em

colocar em pratica os pressupostos tedricos de filosofos e matematicos e, a0 mesmo

% ROSSI, Paolo. Op. cit. p. 32 — 33.
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tempo, criticar os saberes tradicionais por meio de sua experiéncia. Através de seus
tratados cientificos e roteiros de navegacdo podemos ver na ciéncia portuguesa
renascentista um local de pensadores tao ilustres quanto os de outros paises, cuja pratica

cientifica nos é mais conhecida.

II: Entre a erudi¢do e o mundo préatico da marinharia.

Homem de vida publica e de familia nobre, D. Jodo de Castro foi um erudito que
se dedicou a assuntos de diversas naturezas. No &mbito do conhecimento cientifico, foi
um estudioso do magnetismo terrestre, fendmeno ndo tdo bem compreendido pelas
mentes do século XVI. Também se dedicou a questdes politicas e governamentais,
tendo sido nomeado como o0 13° Governador e 4° Vice-Rei do Estado portugués da
India. Menciona-se ainda o seu viés militar e de homem do mar, tendo participado de
inimeras expedi¢Ges maritimas com os objetivos de reconhecimento territorial e acima
de tudo, de descercar armadas inimigas pelo Mediterraneo e pela costa das indias
portuguesas. Acrescenta-se que, nessas viagens Castro tratou de produzir seus trés
roteiros de navegacdo, textos de carater técnico e de suma importancia para o
esclarecimento de problemas que incomodavam a marinharia quinhentista, dentre eles, o
ja citado desvio da agulha magnética.

Segundo filho de D. Alvaro de Castro, fidalgo que ocupava um alto cargo na
corte de D. Manuel I, e de Leonor de Noronha, nasceu em 1500. Por ndo ser o
primogénito, Castro ndo herdara a casa dos pais e desde cedo foi levado aos estudos das

Artes Liberais, provavelmente afim de se preparar para ocupar um cargo administrativo
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no futuro, tirando dai seu provento, como era de costume entre as familias numerosas
do reino portugués. Contudo, ao completar 18 anos de idade abandonou a carreira
universitaria, por considera-la de pequena gloria e preferiu a via militar, indo prestar
servigo como guerreiro em Tanger, cidade localizada ao norte de Marrocos, entre 0s
anos de 1518 a 1527.%

Em Téanger, destacou-se como soldado, despertando, por um lado, inveja entre 0s
militares e ganhando, por outro, a admiragdo de D. Duarte de Meneses, governador da
regido. Este, reconhecendo as proezas do jovem guerreiro, 0 honrou com o titulo de
cavaleiro, relatando seus grandes feitos a D. Jodo Ill e pedindo que Sua Alteza
premiasse suas virtudes. Assim aconteceu quando, em 1527, Castro retornou a Portugal
e recebeu uma carta real requisitando sua presenca a Corte, onde o rei Ihe fez mercé da
Comenda de Salvaterra.

Permaneceu no reino até 1538. N&o se sabe muito a respeito de sua vida e quais
atividades teria se dedicado durante esse intervalo de permanéncia em Portugal, isto &,
antes de sua primeira viagem & india, mas sup@e-se ter escrito nesse periodo sua grande
obra de cunho cientifico, o Tratado da Sphaera por perguntas e respostas a modo de
dialogo, que falaremos mais abaixo. De acordo com seu biografo, Jacinto Freire de
Andrada, Castro frequentou com assiduidade a Corte portuguesa, adaptando-se com
facilidade aquele ambiente. Em suma, soube “filosofar entre as diversdes da Corte,

. , . . . o . 38
evitando naquele género de vida a parte que tinha de ociosa, mas nao a de discreta”.

3" Embora carecemos de fontes que confirmem essa data, ela nos é aceita por meio de inferéncias, na
medida em que o seu bidgrafo, Jacinto Freire de Andrade registra que Castro, ao completar 18 anos, fora
servir no Tanger sob as ordens de D. Duarte de Meneses e que se manteve na praca africana por mais 9
anos, tendo retornado apenas em 1527. Além disso, em Outubro desse mesmo ano ele ja se encontrava no
reino, fato verificavel por meio de uma carta que o rei lhe dirigiu em 25 desse mesmo més. Chega-se,
portanto, de modo indireto, ao ano de 1500 como o de seu nascimento. ANDRADA, Jacinto Freire de.
Vida de Dom Jo&o de Castro. Lishoa: Agéncia-Geral do Ultramar, 1968, p. 14 — 15 & ALBUQUERQUE,
Luis de. Navegadores, viajantes e aventureiros portugueses — séculos XV e XVI. Lisboa: Circulo de
Leitores, 1987, v 2, p.106

% ANDRADA, Jacinto Freire de. Op. cit., p. 16.
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Mesmo ndo seguindo a carreira universitaria, pode entrar em contato com
inimeros eruditos, gracas as suas rotineiras idas a Corte. Sabe-se que o ambiente
cortesdo era assistido por ilustres intelectuais; homens com interesse em assuntos
ligados a Astronomia, & Geografia, e sobretudo, a Nautica. Fora nesse local que
conheceu 0 maior matematico portugués quinhentista, Pedro Nunes, que também o
frequentava assiduamente, seja para as suas atribuicdes de tutor do Infante D. Luis e de
seus irmdos menores, seja para desempenhar suas funcfes de cosmaégrafo-mor.

Esse aspecto demonstra o peso do cendrio cortesdo para o desenvolvimento
cientifico, fugindo da ideia de que s6 nas universidades tal saber era edificado. Nos
séculos XVI e XVII, outros dois espagos passaram a rivalizar com o0s centros
académicos no que diz respeito a produtividade cientifica: a Corte e as sociedades
cientificas. Enquanto a universidade ainda se mantinha confinada a Fisica escolastico-
aristotélica, e isso é mais verdade no caso de Portugal, os outros dois ambientes ja se
preocupavam em discutir novos métodos que seriam aplicados a um conceito mais
moderno de Ciéncia. Ainda que a Corte ndo fosse um espaco exclusivamente cientifico,
pois 0 que estava em jogo ndo era a natureza das realizages, mas a proximidade que se
estabelecia com o principe, ela favorecia o seu progresso, na medida em que fornecia
liberdade de pensamento e de producéo, fugindo daquela hierarquizacdo existente nos
centros tradicionais de ensino. Estes sO se tornaram sensiveis a um novo paradigma
cientifico — mecanicista e ndo mais aristotélico — no século XVIII, ou seja, em um
momento onde a Ciéncia Moderna ja estava em vias de consolidacdo. Tal fato nos
permite concluir que a Revolucéao Cientifica se fez contra as universidades.

Castro casou-se com Dona Leonor Coutinho, sua prima de segundo grau, filha

de Leonel Coutinho, fidalgo da ilustrissima Casa de Marialva, “nobreza tio conhecida e
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73 tal como assinala Andrada.

tdo antiga que dela e do Reino temos igual noticia
Durante sua estadia em Portugal temos conhecimento de ter participado da expedicéo
promovida pelo imperador Carlos V contra o corsario Kheir-ed-Din, também conhecido
como Barba-Roxa, que se apossara da regido de Tunes, tornando-se um obstaculo a
navegacdo europeia pela regido do Mediterraneo. O Infante D. Luis resolveu se juntar a
esta jornada, mesmo sem o aval de seu irmdo D Jodo Ill. Partiu secretamente com
alguns fidalgos, sendo D. Jodo de Castro um deles. De acordo com Andrada, todos esses
nobres arcaram com suas proprias custas os gastos da viagem, levando criados e
soldados, sem receber qualquer tipo de soldo, demonstracéo clara do gosto com que se
dedicavam a guerra. Aos olhos de Carlos V, o desempenho de Castro foi tdo satisfatério
que 0 mesmo 0 quis condecorar cavaleiro, titulo que recusara por ja o ter recebido de D.
Duarte de Meneses enquanto servia no Tanger. Nem mesmo a recompensa de dois mil
cruzados oferecida pelo Imperado quis aceitar, pois, segundo seu biografo, servira mais
pelo nome que pelo prémio.*°

Em 1538 iniciou sua primeira longa viagem ao oriente acompanhado de seu
filho D. Alvaro, de treze anos, e de seu cunhado, D. Garcia de Noronha, até ento
agraciado com o titulo de 10° Governador e 3° Vice-rei do Estado portugués da india,
para onde seguia a fim de governar o territorio designado pelo monarca luso. Castro foi
nomeado o terceiro na linha de sucessdo, caso D. Garcia viesse a falecer na funcédo de
Seus servicos, o que ndo tardou a ocorrer.

Nessa viagem, que durou cerca de seis meses, Castro escreveu sua primeira obra
de cunho técnico e prético, voltada exclusivamente para 0s problemas de navegagédo aos
quais os marinheiros renascentistas tinham que lidar, o Roteiro de Lisboa a Goa (1538)

que, de acordo com Luis de Albuquerque, apresentava caracteristicas muito mais

% 1dem, ibidem, p. 16.
*0 1dem, ibidem, p. 18 — 20.
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similares a um diario de bordo que roteiro propriamente dito, enriquecido com notas,
observacdes diarias e dados de grande interesse para a nautica quinhentista.**

A viagem rumo ao Oriente ndo apresentou maiores obstaculos, e logo se
encontraram na pracga de Diu, que se via cercada pelas tropas turcas comandadas por
Soleimédo Baxa. Naquele momento, D. Garcia de Noronha, ja empossado do governo,
tentou reunir uma armada que, somada a forca da resisténcia portuguesa existente no
local e comandada pelo capitéo da fortaleza Anténio da Silveira, partiriam para Diu com
0 objetivo de desmantelar o cerco inimigo. Castro decidiu acompanhar o cunhado na
expedicdo, que diga-se de passagem nem precisou levantar armas, visto que ao
presenciar a chegada da grande armada portuguesa, o exército turco bateu em retirada.
Em todo caso, aproveitou a lenta viagem ao longo da costa ocidental da india para
escrever seu segundo texto de interesse para a marinharia, o Roteiro de Goa a Diu (1538
— 1539).%

Quanto a D. Garcia de Noronha, ja doente e de idade avancada, faleceu em
1540. Aquele que deveria sucedé-lo, Martim Afonso de Sousa, ndo se encontrava nas
indias, e por isso, quem assumiu a posicdo de governante foi o segundo na linha de
sucesséo, D. Estévéao da Gama.

Assim que tomou posse de suas funcbes administrativas, Estévdo da Gama
tratou logo de p6r em pratica um plano um tanto quanto audacioso, mas que ndo o
impediu de receber apoio dos conselheiros do rei de Portugal, bem como o de D. Jodo
de Castro. O plano era o de preparar uma grande ofensiva contra as galés turcas
localizadas no porto de Suez. Partiu o governador com “doze navios de alto bordo e

sessenta embarcacdes de remo em primeiro de Janeiro de mil e quinhentos e quarenta e

“ ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 108.
*2 |dem, ibidem, p. 110.
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um™*, levando Castro como capitdo de um galedo. Andrada ndo relata sobre o desfecho
desse episodio, apenas citando que a vigilancia dos turcos frustrou os planos dos
portugueses. Sabemos hoje que o resultado militar da expedicdo foi um verdadeiro
fracasso, todavia, para fins nauticos, foi nessa viagem que Castro escreveu e ilustrou o
Roteiro do Mar Roxo (1540 — 1541), seu tltimo trabalho técnico e prético.

De volta a Portugal no ano de 1542, Castro foi nomeado general das armadas da
costa, sendo incumbido para varias missdes maritimas de carater nitidamente militar.
Dentre essas tarefas podemos citar o regimento real assinado em primeiro de Dezembro
de 1542, no qual o delegava ao comando de expedigdes com o objetivo de policiar a
costa maritima portuguesa contra o ataque de navios corsarios. Tal atividade estendeu-
se por alguns meses.* Numa dessas viagens conseguiu por fim as atividades de um
corsario francés, “que com sete navios infestava todos aqueles mares, ¢ havia feito
algumas presas em navios de nossas conquistas, que o tinham atrevido e rico”®. Tal
feito Ihe garantiu enorme aprecgo para com o rei e fora recebido ao som de aplausos pela
populacéo.

No inicio de agosto de 1543, Castro recebeu um bilhete convidando-o para um
jantar junto a D. Jodo Ill. Nesse encontro, o rei 0 encarregou para uma missao de suma
responsabilidade. Tratava-se de comandar uma armada e dirigir-se a Ceuta para
encontrar D. Afonso de Noronha que capitaneava a praga. O objetivo era prestar auxilio
militara a Noronha e seus homens, caso a cidade estivesse ameacada por um ataque de
muculmanos. Ficaria em Ceuta algum tempo, tendo regressado a Portugal em dezembro

do mesmo ano.*

*3 ANDRADA, Jacinto Freire de. Op. cit., p. 23.
* ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 112.
*> ANDRADA, Jacinto Freire de. Op. cit., p. 25.
*® ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 113.
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Nesse meio tempo, El Rei buscava alguém de confianca que pudesse chefiar o
Estado da India. O atual governador, Martim Afonso de Sousa, ja esgotara seu tempo e
pedia por um sucessor com insisténcia, dada a conturbada realidade pela qual passava o
oriente, 0 que exigia alguém de pulso forte que garantisse a supremacia portuguesa na
regido. D. Jodo Ill, ainda indeciso na escolha de quem pudesse suportar o peso de
tamanho governo, recorreu ao Infante D. Luis, a quem tinha muito apreco, perguntando
quem poderia se tornar tal governante. O mesmo indicou D. Jodo de Castro por suas
qualidades de soldado e merecimentos de homem justo e valoroso. O monarca luso
aprovou de imediato a sugestdo do Infante e mandou chamar Castro a Evora, onde

estava situada sua Corte, lhe dizendo em uma recepgao publica:

Andei estes dias cuidadoso em buscar vardo que governasse o Estado da
india, e ndo duvidava podé-lo achar na familia dos Castros, de cujo tronco os
senhores Reis meus antecessores tiraram sempre generais para 0s exercitos,
regentes para 0s povos; assi me prometo que de téo valerosa raiz ndo pode
degenerar o fruto, mormente se medir as futuras ac¢des pelas passadas, as
quais vos tém dado justo nome na opinido do Reino, e estimagdo na minha;
polo que confiadamente vos encomendo o governo da india, aonde espero
precedais de maneira que possa dar vossas acgdes por regimento aos que vos
sucederem.*’

Em margo de 1545, Castro, acompanhado de seus dois filhos D. Fernando e D.
Alvaro, seguiu rumo a India com uma armada de seis grandes naus, com cerca de dois
mil homens. Dessa vez, partira encarregado de governar a regido como o 13°
Governador, sendo nomeado mais tarde também como o 4° Vice-Rei, sucedendo
Martim Afonso de Sousa que ocupava o cargo de chefe do governo até entdo. Durante a
viagem, a tripulacéo passou por algumas perturba¢Ges como a escassez de alimento. Em
sua biografia € explicado que a razdo para a falta de mantimentos foi ocasionada por um
contingente populacional acima do contabilizado (“...foi avisado ao Governador que na

sua nau iam quase duzentas pessoas que recebiam racdo sem assentarem pracga, uns que

* ANDRADA, Jacinto Freire de. Op. cit., p. 35 — 36.
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e~ . . . 48
por inuteis nao foram recebidos, ¢ outros que por delitos se embarcaram escondidos™™).

Nesse momento, é possivel presenciar a faceta piedosa de Castro, que contrariando a
vontade dos marinheiros em desembarcar os clandestinos no arquipélago de Cabo
Verde, preferiu racionalizar os mantimentos, para que ninguém morresse de fome
enquanto estivessem em alto mar. Segundo Andrada, Castro considerava 0s ares e 0
terreno das ilhas nocivos demais e resolveu amparar o contingente extra em seu navio
por acreditar ser desumano “lancar do mar a quem fugia da terra™®.

Chegando em Mogambique, atracaram no litoral para buscar cuidados aos
doentes e abastecer o navio com mantimentos e 4gua. Em 10 de setembro chegaram em
Goa, onde Martin Afonso de Sousa 0s esperava em tom de festividade. Castro e 0s
fidalgos que os acompanharam foram recebidos com banquetes, musicas e bailes, em
uma solenidade que marcava o fim do mandato do antigo governador e a passagem do
posto para Castro numa cerimonia teatral, contando com a presenca da elite do local. E
interessante averiguar que, durante a vigéncia da monarquia lusitana, a titulacdo dos
governantes das Indias variava entre “Governador” e “Vice-Rei”. Na verdade, o titulo
deste Gltimo era apenas atribuido a membros da alta nobreza, e Castro, diante de todos
os seus feitos, fora contemplado com tamanha honraria.

Quanto aos trabalhos produzidos por Castro, além dos trés roteiros ja citados e
que foram escritos enquanto encontrava-se em alto mar, ndo podemos deixar de
comentar outros dois escritos de sua autoria intitulados Tratado da Sphaera por
perguntas e respostas a modo de dialogo e Da Geographia a modo de dialogo.
Diferentemente daqueles primeiros, de teor pragmatico e utilitario, os tratados
apresentam um Vviés muito mais teorico e especulativo, utilizando como referéncia as

obras homoénimas de Johannes de Sacrobosco, publicada no século XIlII, e a de

*8 |dem, ibidem, p. 37.
*9 1dem, ibidem, p. 38.
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Ptolomeu, respectivamente. E tal como nos afirma Luis de Albuquerque, que
juntamente com Armando Cortesdo elaboraram uma edicdo critica das producdes de
Castro, este teria enriquecido seus textos com comentarios pessoais, além de ter-lhes
dado uma estrutura de acentuado carater didatico sob a forma de didlogo entre um
Mestre e seu Discipulo.”

O Tratado da Esfera de Sacrobosco, clérigo de origem inglesa que ensinou na
Universidade de Paris, por volta do século XIlI, consiste em um texto elementar, cujo
contetdo aborda assuntos relacionados & Matematica e & Astronomia. E um breve
compéndio destinado a ensinar as no¢des basicas que envolviam o universo, como 0 seu
formato, os elementos que os formavam e as leis que o regiam, bem como a divulgar e
implantar o sistema aristotélico, a grande autoridade em termos cientifico e filoséfico no
Ocidente. Esse tratado foi um dos principais manuais de ensino utilizado nas
universidades europeias, sendo usado entre os séculos X111 e XVII, fato que demonstra
a sua grande importancia e aceitacao.

Diante de sua enorme influéncia, o Tratado da Esfera conheceu algumas
traducOes, sinteses e comentarios. Em Portugal, D. Jodo de Castro foi um dos autores
que se encarregaram de adaptar essa obra. Ja 0 Da Geographia consiste na tradugédo do
trabalho escrito por Ptolomeu, autoridade retomada pela intelectualidade europeia a
partir de 1400. Neste ano, Manuel Chrysoloras, um erudito bizantino, e seu discipulo
Jacopo Angiolo trataram de traduzir o manuscrito grego, até entdo denominado He
mathematike syntaxis, concluindo todo o processo por volta 1406, atribuindo o nome de
Geografia. Este trabalho facilitou por demais o entendimento do pensamento
ptolomaico no continente europeu, visto que ainda se tinha muita dificuldade em

compreender o idioma grego. Contudo, a versdo latina ndo era totalmente original, ou

* ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 118.
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melhor, apenas o primeiro livro da obra, que por sinal foi 0 mesmo traduzido por
Castro, ainda que de maneira incompleta, teria conservado sua originalidade. O restante
passara por uma serie de modificacbes ao longo dos anos, sendo constantemente
reescrito por outras pessoas.

Menciona-se que, dentre todos os trabalhos de traducdo, o de Castro € um dos
que apresenta maior grau de originalidade por duas razdes. Primeiramente pela estrutura
textual adotada. De um texto em prosa e expositivo, 0 autor altera para a forma de um
didlogo entre dois personagens: um Mestre, detentor do saber aristotélico e responsavel
por difundir esse saber (seria a personificacdo do préprio Castro), e seu Discipulo, 0
homem de senso comum, repleto de saberes equivocados e que deseja ter acesso ao
conhecimento verdadeiro de seu mentor. A forma dialogada tem uma funcéo
pedagogica, isto é, atende a um propdsito que é o de ensinar com mais facilidade, indo
das questdes mais simples até as mais complexas.

A forma como se mantem o dialogo, onde o discipulo apresenta as questdes ao
mestre, que prontamente se vé a respondé-las, tem como objetivo convencer o leitor, por
intermédio de argumentacGes que vao se construindo paulatinamente, do raciocinio
simples ao complexo, como se feito por etapas. Tal modelo permite ndo s6 uma
compreensdo mais facil de assimilar, como confere tom de veracidade aos argumentos
expostos, visto que as respostas sdo dadas por uma pessoa detentora de conhecimento e
prestigio.

E o segundo ponto de originalidade estd na autonomia tematica, ou seja, por
aprofundar temas até entdo mencionados superficialmente, ou sequer citados por
Sacrobosco, introduzindo notas, corregdes e comentarios pessoais, principalmente
aquelas ligadas a problematica das Grandes NavegacGes modernas e de seu impacto

politico, econémico e principalmente cultural.
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O Tratado da Sphaera e o Da Geographia podem ser considerados importantes
fontes para o estudo da concepgdo hegemonica de Natureza a qual pertencia o erudito
renascentista. Natureza esta que desde a Baixa ldade Média passou a ser alvo de estudo
do Homem, que dotado de razdo — juntamente com a fé — seria agora capaz de
compreender as suas leis, diferentemente da Alta Idade Média, onde era vista como um
conjunto desordenado de coisas e, portanto, incapaz de ser compreendida. Além disso, é
um excelente recurso para criticar uma dupla interpretacdo da historiografia tradicional
que ndo sO6 vé a Renascenca como um periodo ausente de qualquer critério de
cientificidade®*, como também encara a experiéncia renascentista como um obstéculo ao
nascimento da Ciéncia Moderna®*.

O acesso as fontes s6 nos foi possivel gracas ao brilhantismo de Armando
Cortesdo e Luis de Albuquerque, que trataram de reunir as principais obras de nosso
cosmografo portugués em trés grandes volumes, contribuindo, dessa maneira, para a sua
divulgagdo a um publico interessado pelo estudo da nautica e da marinharia lusa do
século XVI. Salientamos que o trabalho de compilacdo desenvolvido pelos dois
organizadores s0 se tornou possivel por meio do acesso aos manuscritos de copistas que
se encarregaram de transcrever o conteldo das cartas, tratados e roteiros de Castro.
Ainda que ndo se tenha conhecimento dos apdcrifos originais, por terem se perdido, 0s
textos aqui utilizados passaram por um processo de rigorosa e continua revisao critica,
levando sempre em consideracdo as transcri¢cbes que ofereceram maiores garantias de

fidedignidade. lgualmente, remeteu-se aos trabalhos publicados por outros autores,

1 Alexandre Koyré, por exemplo, argumenta que na Renascenca, a ontologia aristotélica fora
completamente destruida pelo pensamento humanista. A partir do momento em que ndo havia um
paradigma de conhecimento que distinguisse o correto do errado, o periodo se viu entregue a uma
credulidade ilimitada, onde tudo era possivel em termos explicativos, permitindo, inclusive, o dominio
exagerado da magia. KOYRE, Alexandre. Op. cit., p. 46 — 48.

°2 Novamente Koyré, ao diferenciar a experiéncia renascentista do experimentalismo moderno (o que
concordamos plenamente), acaba por atribuir ao primeiro, erroneamente, aspectos pejorativos. Para o
autor, a experiéncia e seu sentido mais empirico e observacional atuaria como um obstaculo ao
desenvolvimento da propria ciéncia. KOYRE, Alexandre. Op. cit. p. 272.
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somados a novos documentos que foram coletados até a época, por meio do
levantamento sisteméatico em inimeros arquivos particulares e oficiais. Tal fato permitiu
a equipe encarregada pela publicacdo dos volumes a obtencdo de uma documentagdo
inédita e de grande valor historiogréfico.>

Destaca-se que a organizacao desenvolvida por Albuquerque e Cortesdo veio a
luz num momento em que ja se encontravam esgotadas as Unicas edigdes disponiveis
das producgGes de Castro, seja aquela que Fontoura da Costa e Elaine Sanceau fizeram
do Tratado da Sphaera e de suas cartas, seja a edicdo que Fontoura da Costa, por um
lado, Nunes de Carvalho, Diogo Kopke e Andrade Corvo, por outro, fizeram de cada
um dos trés Roteiros de navegacdo. Sendo assim, a documentacgéo da qual temos acesso
veio com o objetivo de facilitar a consulta as obras de nosso marinheiro quinhentista
diante de um quadro de escassez e dificil acesso a tais fontes.>*

Observa-se que os organizadores decidiram manter a ortografia original presente
nos manuscritos de referéncia. Ainda que seja de total conhecimento que 0s copistas,
em muitas das vezes, ndo respeitavam 0s componentes ortograficos dos escritos que
copiavam, “ha um interesse de ordem filologica em conhecer a grafia original de textos
que remontam ao século XVI”. *®° A (nica excecdo é o Tratado da Sphaera, cuja
estrutura gramatical se apresenta de maneira bem tardia, datando do seculo XVII o
documento do qual se embasou.

Ao contrario do critério de fidelidade a ortografia original, considerou-se
necessario desfazer as abreviaturas, ainda que sejam indicadas quando feitas, além do

ajuste a pontuacdo. Tal medida se explica pelo fato desses elementos serem pouco

% CASTRO, D. Jodo de. “Tratado da Sphaera por Perguntas e Respostas a modo de dialogo” ¢ “Roteiro
de Lisboa a Goa”. In: CORTESAO, Armando; ALBUQUERQUE, Luis de (Orgs.) Obras Completas de
D. Jodo de Castro, Coimbra, Academia Internacional da Cultura Portuguesa, 1968-1982, v 1, [edicdo
critica], p. 9 — 10.

> 1dem, ibidem, p. 10.

*® |dem, ibidem, p. 10.
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significativos em termos historiogréficos, visto que o0 seu objetivo era o de
simplesmente economizar tempo no trabalho dos copistas. A correcdo se deu no sentido
de facilitar a leitura, na medida em que a pontuacdo dos cddices é bem desordenada, o
que pode dificultar, muitas vezes, o seu entendimento.*®

Um ultimo apontamento, mais precisamente sobre os tratados cientificos, reside
nas suas ilustragdes, ou melhor, na falta delas. Tanto essas obras, quanto os roteiros
estdo repletos de gravuras. Sabemos disso devido a alusdo que o autor faz. Entretanto,
diferentemente dos trés roteiros de navegacdo, nenhuma das imagens que 0s tratados
fazem referéncia se encontra no Unico cddice de que se tem conhecimento. Uma solugédo
encontrada pelos organizadores foi o de substituir os desenhos perdidos, sempre quando
se fazia mencdo a eles, por um similar de algum autor contemporaneo, aproveitando as
obras do século XVI que estavam em acordo com as descri¢Ges de Castro.

Sobre o Tratado da Sphaera, trata-se, na verdade, de um conjunto de
manuscritos redigidos, supostamente, na primeira metade do século XVI, permanecendo
inédito até sua publicacdo em 1940, por Fontoura da Costa. Nessa coletanea de obras
que genericamente atribui-se 0 nome de Tratado da Sphaera, encontram-se 0 proprio
Tratado da sphaera, por perguntas e respostas a modo de dialogo, seguido pela
Notacdo Famosa e Muito Proveitosa®, a Enformacdo que Dom Jodo de Castro
Governador da India, mandou a el rey Dom Joam 3° sobre as demarcacfes de sua

conquista & Del Rey de Castella®® e o Da Geographia por modo de Dialogo™.

%6 1dem, ibidem, p. 10.

> A Notacdo Famosa e Muito Proveitosa é a reproducéo de uma nota do Roteiro de Lishoa a Goa, escrita
por Castro e que 0 mesmo anuncia numa carta ao rei de Portugal em 5 de agosto de 1538. Ver:
CARDOSO, Walmir Thomazi. Conceitos e Fontes do Tratado da Esfera em forma de Didlogo Atribuido
a Jodo de Castro. Séo Paulo: Educ - Editora da PUC- SP, 2004, p. 29.

% O texto em questdo trata-se de um relatério circunstanciado sobre o direito & posse das Molucas.
CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 16.

*® O Da Geographia por modo de Dialogo apresenta o mesmo didatismo que o Tratado da Sphaera.
Porém, o texto apresenta-se muito incompleto, limitando-se a dar as defini¢des basicas de Geografia e de
Cosmografia. Mediante as lacunas existentes no texto, acredita-se que ele tenha sido interrompido antes
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Conhecemos todas essas obras por meio de uma copia existente na Biblioteca
Nacional de Madrid (Sec¢do de Manuscritos, Codice 1140) que, segundo Fontoura da
Costa, possui letra do século XVII. Infelizmente ndo sabemos a data de publicacdo de
todo o conjunto do trabalho original de Castro, tendo conhecimento apenas da data em
que foi redigida a Notacdo Famosa, em 27 de junho de 1538, e que a Informacéo sobre
as Molucas é do periodo em que Castro esteve no governo da india (1545 — 1548).
Alias, nem mesmo a transcricdo apresenta uma data, tendo como Unica informacdo o
nome do caligrafo, Palomares, assinado na ultima pagina do trabalho. Sendo assim,
diferentemente dos trés roteiros que apresentam uma datacdo bem precisa, o Tratado da
Sphaera deixa essa brecha. Ndo sabemos, portanto, quando fora produzido. Apenas de
maneira indireta — por meio de inferéncias — 0s especialistas no assunto conseguiram
conjecturar o periodo em que foi publicado.®

Tal lacuna levanta a possibilidade, por parte de alguns historiadores, de se
questionar a autenticidade de Castro quanto as referidas obras. Em seu livro Conceitos e
Fontes do Tratado da Esfera em Forma de Dialogo atribuido a Joédo de Castro, Walmir
Thomazi Cardoso tece algumas indagagdes, colocando em xeque a paternidade desta e
também do Da Geographia.

De acordo com Cardoso, 0s textos em questdo, seja em estrutura, seja até mesmo
em contetdo, fogem completamente do carater funcional do navegante portugués.
Mesmo tendo uma formacdo erudita que lhe foi permitida por sua posicdo e
proximidade com a realeza, as caracteristicas que mais marcariam Castro era a sua
postura de militar e homem do mar. Entretanto, ainda que expresso de maneira bem
didatica, o Tratado da Sphaera e o Da Geographia apresentam um contetdo

nitidamente tedrico, fugindo completamente do pragmatismo presente nos trés roteiros

de sua conclusdo ou entéo de ter uma de suas partes perdida. Ver: CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 17 &
CARDOSO, Walmir Thomazi. Op. cit., p. 29.
% CASTRO, D. Jo#o de. Op. cit., p. 15.
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de navegacdo.® Acrescenta-se também uma distingdo tematica em seus contetidos. Ao
passo em que 0s roteiros se dedicam a questes ligadas a fatores mais praticos e
descritivos, como a obtencdo de medidas geogréficas e hidrogréaficas, os tratados se

relacionam mais aos aspectos astrondmicos e matematicos:

D. Jodo de Castro é apontado em geral como alguém preocupado com a
educagdo dos pilotos e das demais pessoas ligadas a lida do mar. Devemos
lembrar que eram raros os individuos alfabetizados nessa época. Assim,
conseguir ler textos complexos, que traziam questfes sobre a existéncia de
outros céus além das esferas dos planetas, como o céu empireo, podia ser
inconveniente, se ndo impossivel. Além do mais, 0 que importava o céu
empireo ou 0 movimento de trepidacdo celeste se o objetivo das navegacdes
era trilhar uma rota correta e segura para que as embarcacles trouxessem as
preciosas especiarias de distantes localidades? Os roteiros, nesse sentido,
cumpriam um papel bem mais adequado a essa finalidade.®*

Além disso, o fato de sequer citar Pedro Nunes, ignorando os dados obtidos
através dos calculos do matematico, torna ainda mais duvidosa a autoria desses textos.
Seria muito improvavel, de acordo com a linha de raciocinio de Cardoso, que Castro
ndo usasse como parametro uma pessoa que, além de mestre, Ihe despertasse inteira
admiracdo. Ndo obstante, o que mais chama a atencdo de Cardoso é a auséncia da
assinatura de Castro nessas obras. A Gnica mencao ao autor repousa no fato de que os
tratados estavam encadernados junto de outros dois trabalhos seus, a Notacdo Famosa e
a carta que 0 mesmo enviou ao rei D. Jodo |11 sobre o seu governo nas Indias, tendo na
lombada da encadernagdo a inscricdo: “+ D. Jodo de Castro Tratado da Sphaera”. ®
Sendo assim, o incomodo se encontra justamente na falta de uma data precisa ou
aproximada que possa servir como referéncia.

Mesmo ndo possuindo dados suficiente para averiguar a paternidade desses

trabalhos, gostariamos de propor algumas consideracdes sobre 0 assunto e que poderiam

51 CARDOSO, Walmir Thomazi. Op. cit., p. 21 — 22.
%2 |dem, ibidem, p. 25.
% Idem, ibidem, p. 22.
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ajudar nesse debate. Em primeiro lugar, salientamos que a relagdo de mestre e aluno,
comumente atribuida a Pedro Nunes e Jodo de Castro, &€ muito duvidosa. Acreditamos
que esse vinculo tenha se estabelecido com base numa passagem de sua biografia onde é
dito que o mesmo teria, em sua juventude, aprendido as matematicas com Nunes na
Corte.** Aceitando a possibilidade de Castro ter 18 anos em 1518, quando partiu para
Tanger como soldado, Nunes possuia apenas 16 anos, idade ndo condizente com a de
um instrutor, nem mesmo para as mentes mais brilhantes. Este s6 seguiu a carreira de
professor universitario ap6s varios anos de estudo na Espanha, sendo que nem mesmo
iniciou suas fungdes docentes ensinando matematica. N&o havia assim, uma diferenca
etaria que fizesse deles mestre e aluno. A Unica possibilidade dessa relagdo ter se
firmado foi quando o marinheiro retornou ao reino ja com seus 27 anos, permanecendo
la até 1538. Contudo, é muito improvavel que um homem com essa idade e guerreiro de
profissdo se inscrevesse nas aulas do cosmoégrafo-mor para aproveitar-se de seus
conhecimentos.®

Entdo, de que maneira os dois personagens se conheceram? Como ja
mencionamos anteriormente, ambos frequentavam assiduamente a corte do infante D.
Luis, ambiente repleto de intelectuais com interesses nas mais diversas disciplinas,
principalmente naquelas mais voltadas para a marinharia. Era de se esperar também que
Nunes tivesse uma presenca certamente desejada, por ter sido professor do principe,
além de ter que exercer suas fun¢des enquanto funcionario real.

N&o obstante, ndo podemos negar o respeito que o futuro governador das Indias
portuguesas destinava a Nunes. Sabemos que 0 matematico exerceu uma grande
influéncia no navegador, ensinando algumas de suas teorias caso precisasse solucionar

algum problema nautico que porventura surgisse. Em seus roteiros, sempre que se

* ANDRADA, Jacinto Freire de. Op. cit., p. 16.
% ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 106.
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deparava com uma dificuldade da qual ndo conseguia resolver, recorria a Nunes,
acreditando na sua capacidade em desvendar aquele impasse. Além disso, utilizava-se
constantemente do processo inventado pelo cosmadgrafo-mor de determinar a declinacéo
magnética ou de observar a latitude de um determinado lugar com base em duas ou trés
alturas extrameridianas do sol.®

Sendo assim, o fato de ndo citar o matematico ou ndo aproveitar os dados
obtidos por ele em nada fundamenta a critica quanto a legitimidade de Castro para com
seus textos tedricos. Aceitando o pressuposto de que o vinculo de mestre e aluno, no
sentido institucional, é inexistente e, portanto, ndo havendo a necessidade da publicacdo
do discipulo vir ap6s a do tutor, podemos partir do principio de que os seus textos sao
anteriores ao do cosmagrafo-mor.

Um dos argumentos que nos permite afirmar ser o Tratado da Sphaera por
Perguntas e Respostas anterior a 1542, é por ter sido justamente nesse ano que o De
Crepusculis de Nunes foi publicado. Nesse texto, foi estipulado um valor de 16°2” para
a duracdo do crepusculo até uma altura do sol abaixo do horizonte. Pois bem, a
grandeza atribuida a esse arco na astronomia medieval era de 18°, medida utilizada por
Castro. Logo, é de se estranhar que, mediante a admiracdo que o futuro Vice rei tinha
pelo cosmografo-mor, ndo ter adotado o valor alcangado por ele, ou sequer, ter feito
qualquer alusdo a isso.®’

Podemos retroceder um pouco mais e crer na anterioridade do tratado ao ano de
1537, visto este ter sido o ano de publicacdo do Tratado da Esfera de Nunes.
Novamente, o cosmografo estipulou um valor diferente daquele fornecido pelos

astrbnomos da Antiguidade a obliquidade da ecliptica. Castro, entretanto, manteve os

% |dem, ibidem, p. 107.
" CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p 18 — 19.
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valores antigos, sem tecer qualquer comentario aos dados fornecidos pelo matematico.

Para Albuquerque e Corteséo:

[...] esta discordancia relativamente a opinido de um Autor a quem Castro
chamava mestre, seria aqui ainda mais incompreensivel, visto a partir de
1538 ter usado na pratica da navegacdo tadbuas solares devidas ao
Cosmografo-mor, onde a maxima declinagéo do astro se fixa precisamente
em 23° 30’ [valores corrigidos por Nunes].*®

Ademais, consta no prologo do Roteiro de Lisboa a Goa, publicado no ano de
1538, uma mencdo a dois pequenos textos que teria redigido: “...e tambem nao sey
como se me foy metendo em cabeca que Vossa alteza no tempo passado fauoreceo
algumas obras pequenas, que sahirdo de minha mao”®. Especialistas no assunto alegam
que ele poderia estar se referindo ao Tratado da Sphaera e o0 Da Geographia.

A autoria de Castro se torna ainda mais duvidosa quando se examina 0s assuntos
abordados nos tratados, que pouco se relacionam com as técnicas de navegacao
quinhentista praticadas pelos portugueses. O desconhecimento dos verdadeiros motivos
dele ter escrito algo, cuja tematica foge completamente a sua atividade de navegador, é
uma das razdes que levantam a possibilidade dele ndo ser o verdadeiro autor desses
trabalhos.

Quanto a este aspecto, acreditamos ser necessario levar em consideracdo dois
fatores de suma relevancia. Primeiramente, € de inteiro conhecimento que D. Jodo de
Castro era um homem de inimeras faces. Foi de soldado e navegador, a administrador e
gestor puablico. Com uma erudicdo de Corte, também foi capaz de firmar lagos com a
nata intelectual portuguesa. Desconhecemos o real motivo dele ter elaborado o Tratado
da Sphaera e 0 Da Geographia. Se escreveu com o intuito de fortalecer o sentimento de

pertenca aquele circulo de eruditos, ou com a intencdo de reforcar os lacos junto ao

% Idem, ibidem, p. 19.
% Idem, ibidem, p. 123.

68



monarca em busca de alguma mercé, isso ndo sabemos. Sem embargo, ha de se refletir o
ambiente em que vivia, téo repleto de assuntos dos mais variados tipos, bem como sua
postura versatil, caminhando facilmente entre contextos diversificados, seja aqueles
voltados para especulac@es tedricas, ou até mesmo aqueles mais técnicos e praticos. Tal
perfil nos permite afirmar que era uma pessoa com total competéncia em dissertar sobre
temas distintos, e ndo unicamente sobre a marinharia.

O segundo ponto que também deve ser considerado é que a navegagdo
quinhentista comecava a apresentar caracteristicas diferentes daquela praticada até
inicios do século XV. Em Portugal do século XVI, o vinculo entre teoria e préatica
dentro do saber nautico caminhava a fortes passos e parte dos pilotos passou a ter uma
formacdo mais tedrica. Evidentemente que muitos navegantes, que mal sabiam ler e
escrever, ndo tinham acesso a esse tipo de instru¢do. Conquanto, a defasagem de uma
cognicdo mais especulativa ja comecava a ser evidenciada. Em uma passagem da
biografia de Castro, a0 mesmo tempo em que € mostrada a sua erudi¢cdo para com 0S
assuntos maritimos, também € evidenciada a falta de preparo tedrico dos marinheiros de

seu tempo:

Em todas estas angras e enseadas da boca do Estreito de Suez, foi Dom Jodo
de Castro, tomando o sol e fazendo roteiro, formado juizo, ja de filosofo
natural, e ja de marinheiro, mostrando como caminha cega a experiéncia rude
dos pilotos sem os preceitos da arte.”

A partir do momento em que se langcaram ao Atlantico, fugindo da navegacéo
costeira e de cabotagem tipica do medievo, os marinheiros portugueses precisavam estar
atento aos ventos e correntes maritimas, fatores que poderiam facilitar ou prejudicar
seus trajetos. Por meio de uma experiéncia acumulada e repetida, aprenderam a se

beneficiar desses elementos e prosseguirem rumo ao destino desejado. Entretanto, se as

" ANDRADA, Jacinto Freire de. Op. cit., p. 23 — 24.
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viagens para sul eram facilitadas pelas correntes e ventos de fei¢do, por outro, ao se
fazer o retorno costeiro, tanto um quanto o outro dificultavam muito a navegagéo. A
solucédo seria encontrar uma maneira de contornar esses obstaculos, alcancando assim
circunstancias favoraveis para se navegar até a costa portuguesa.

Era necessario que se rumasse em alto mar afim de evitar o encontro com fatores
que dificultariam a navegacdo. Para isso, era preciso ter conhecimento do paralelo em
que estavam situados. Esse impasse nédo seria resolvido por simples marinheiros. Era
necessario um certo conhecimento em astronomia, algo que meros homens do mar ndo
possuiam devido ao pouco grau de instrucdo. No entanto, a solucdo da dificuldade
poderia ser encontrada em uma obra didatica de grande sucesso, o ja citado Tratado da
Esfera de Sacrobosco, que desde a data de sua redagdo — aproximadamente por volta da
segunda metade do século XIII — foi muito divulgada, e todos os astrélogos, ao menos
0s bem preparados, conheciam muito bem.

Foi a partir daquele momento que um texto de conteido puramente teorico
passou a ser utilizado para solucionar um problema nautico. Sendo assim, a auséncia de
vinculo alegada entre o Tratado da Sphaera de Castro e 0 mundo da navegacdo nao é
totalmente valida, visto que o seu homoénimo original ja fora utilizado para auxiliar a
pratica das viagens portuguesas quase um século antes, ainda que seu uso ndo fosse
totalmente generalizado entre o corpo de marinheiros.

Outro registro que nos assegura a confluéncia entre teoria e pratica é o
Regimento do cosmografo-mor de 1592, documento que prescreve as varias obrigacoes
do cosmografo, a saber, 0 de conduzir o exame dos cartégrafos e dos construtores de
instrumentos, além de examinar os pilotos, os sota-pilotos, 0s mestres e 0s
contramestres. Menciona-se que o texto de 1592 sé confirmava o que ja se praticava no

reino desde, pelo menos, 1559. Nesse documento também se verifica a maneira como se
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dava os exames de pilotos e outros homens com atividades de interesse para as
navegacdes. Em um dos capitulos é exposto o programa de ensino que consistia no
conhecimento bem rudimentar de cosmografia, na utilizagdo do astrolabio, da
balhestilha, do quadrante e da carta de marear, em instrugdes sobre os desvios da agulha
magnética, e por fim, na exposicéo das matérias contidas no Tratado da Esfera. Nota-se
portanto, a sua influéncia no plano de estudos, servindo, inclusive, de modelo para a
elaboracdo das regras regimentais.”

Por ndo haver provas concretas, partimos do principio de que Castro foi o
verdadeiro autor do Tratado da Sphaera e do Da Geographia. E verdade que em nossa
linha de pesquisa, mesmo averiguado que outro personagem 0s tivessem escrito, iSso
em nada nos afetaria. A utilizacdo destes se destina a uma apresentagdo do panorama
erudito europeu no limiar da modernidade, referente aos aspectos astrondémicos,
cosmograficos e geograficos. A visdo apresentada nesses textos, em sua esséncia, é
hegemadnica, no sentido de ser a vertente amplamente aceita pela intelectualidade, seja
pelos mais peripatéticos, seja pelos humanistas de formacdo platdnica. Dessa maneira,
Castro compactua com 0 raciocinio presente nos tratados, em relacdo a estrutura da
Terra e do Universo, as dimensdes do Globo Terrestre, ao paradigma organicista e
qualitativo de Natureza que a concebe como uma entidade dotada de vida e, acima de
tudo, ao impacto epistemologico das navegacfes. Além disso, a nocdo de experiéncia
expressa no documento condiz perfeitamente com aquela preconizada por Castro.

Para além dos tratados de teor cientifico, utilizaremos também o seu Roteiro de
Lisboa a Goa, escrito durante sua longa viagem & india em 1538. De maneira analoga as
primeiras fontes, ndo temos acesso a0 manuscrito original deste texto. Na organizacao

da obra, Cortesdo e Albuquerque esclarecem que usaram as duas cépias conhecidas,

" ALBUQUERQUE, Luis. A Nautica e a Ciéncia em Portugal: Notas sobre as navegacdes. Lisboa:
Gradiva Publicag@es, 1989, p. 102 -107.
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ambas guardadas na Biblioteca de Evora. A do Cddice CXV/1-24, que mesmo na
auséncia do prologo, nos oferece garantias de fidelidade, por ter pertencido ao cardeal-
infante D. Henrique. Sabe-se que este documento € anterior a 1578, em virtude de se
encontrar na lombada superior da primeira folha, uma nota que declara ter o caderno
pertencido ao Rei D. Henrique e que este ofereceu ao colégio de Evora quando ainda era
cardeal. E a do Cadice CXV/1-25, que é uma transcricdo incompleta, porém fidedigna
do manuscrito anterior.”

A primeira cOpia, por estar mais completa, inclui nove desenhos, sete deles com
descricdes de regides costeiras, cabos e ilhas, e os outros dois sobre explicacbes de
fendmenos atmosféricos.”® Ambos os manuscritos foram cuidadosamente manuseados e
passaram por um processo rigido de comparacdo ortografica e de contetdo. Seguindo o
mesmo critério adotado para com os tratados cientificos, os organizadores decidiram
manter a ortografia original do Cddice 24, recorrendo, todavia, ao desmembramento das
abreviaturas e a alteracdo da pontuacéo arbitraria do copista, visto a pouca importancia
filoldgica e historiografica que acarretam, além de tornar a leitura mais limpa. E por
fim, todas as observacdes informacionais de Albuquerque e Cortesdo foram feitas em
notas de rodapé, a fim de manter o texto mais puro possivel (sem interrupcdes externas).

Com um perfil bem peculiar, de erudito a marinheiro, Castro conseguia associar
perfeitamente o saber tedrico-cientifico com o pratico da marinharia, por estar inserido

nesses dois ambientes, sendo um elo de ligacdo entre universos historicamente

2 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 116.

3 De acordo com o0s organizadores da obra, as ilustragdes se referem a: ““ [1%] Vista de um trecho da costa
na Africa do Sul, a norte do Rio do Infante e possivelmente correspondente a actual Baia de Waterloo,
segundo Fontoura e A. Cortesdo; [2%] esbogo da Ponta Primeira da Terra do Natal, identificAvel com o
Cabo Morgan das costas inglesas actuais, segundo os mesmos autores; [3?] vista panordmica das llhas
Primeiras, situadas préximo da costa, no caminho de Quelimane para Angoche; [4%] desenho panoramico,
tomado do mar, de uma érea situada entre a Ilha de Angoche e a Ponta de Mogambique; [59] planta com
as ilhas de Mocambique, S. Jorge e de Goa, a baia em que se encontram e a linha da terra firme que lhes
fica fronteira; [6%] panordmica de uma das ilhas Comoro, que Fontoura e A. Cortesdo identificaram com a
Grande Comoro; e, finalmente, [7%] esboco panoramico dos Ilheos Queimados, a norte de Goa. Os
desenhos explicativos representam uma tromba de dgua e um halo, fenémenos que o Autor descreve no
texto.”. CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 116 — 117.
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divorciados. Assim sendo, sua escolha se mostra pertinente, na medida em que nos
permite analisar o didlogo existente entre esses dois campos epistemoldgicos. Na
introducdo de suas obras, € atestada a importancia impar desse navegante para O

desenvolvimento da ciéncia nautica portuguesa:

Pelos seus comentéarios de marinheiro e de cosmografo, pelas observagdes
experimentais de geografia fisica que efectuou (em especial as referentes ao
magnetismo terrestre) e pelas disposicdes de largo alcance promulgadas
durante os trés anos em que teve a seu cargo o governo da india, D. Jodo de
Castro ocupa um lugar cimeiro ndo s6 na histéria da expansdo portuguesa
mas também na histdria da ciéncia nautica.”

D. Jodo de Castro é, por assim dizer, um personagem chave para a compreensao
do impacto exercido pela experiéncia renascentista na producdo de conhecimento em
Portugal quinhentista. Sua pratica experiencial ja ndo mais se limitava a uma mera
observacdo ocasional dos dados fornecidos pela Natureza. Acreditava que o saber
pratico precisava ndo so fazer uso de uma linguagem matematica, como também deveria
estar associado a pressupostos tedricos. Ao partir em suas viagens maritimas, levava
consigo uma série de conhecimentos adquiridos a priori e ndo se limitava a confronta-
los com os dados observados por ele e seus marinheiros, em alto mar.

Nossa intengdo, a partir dos préximos capitulos, é aprofundar a concepcdo de
experiéncia detida pelo cosmografo portugués, partindo do campo mais teoricamente
estruturado — presente no Tratado da Sphaera — até a realidade pratica e vivencial, de
modo a assinalar a importancia impar que Castro desempenhou na Histéria da Ciéncia e

de Portugal.

’* Idem, ibidem, p 08.
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CAPITULO 11

A VISAO DE COSMOS NO TRATADO DA SPHAERA POR

PERGUNTAS E RESPOSTAS DE D. JOAO DE CASTRO

I: O Cosmos e suas Leis no Tratado da Sphaera de D. Jodo de Castro

O Tratado da Sphaera, por perguntas e respostas a modo de dialogo de D. Jodo
de Castro consiste em um breve texto de introducdo a Astronomia e a Filosofia Natural
tendo como base o famoso Tractatus de Sphaera de Johannes de Sacrobosco (1195 —
1256), escrito no século XIIl. Dentre todos os trabalhos do tipo, o de Castro é um dos
que apresenta maior grau de originalidade por duas razdes. Primeiramente, por possuir
uma maior autonomia tematica e textual, isto é, por aprofundar temas até entdo
mencionados superficialmente na obra original de Sacrobosco, ou sequer citados como,
por exemplo, a discussdo em torno do movimento da Terra ou a influéncia dos astros no
fendmeno das marés.

O segundo aspecto que marca a originalidade de Castro estd na estrutura
discursiva de sua obra. O Tratado da Sphaera, assim como o Da Geographia,
apresenta-se sob a forma de um didlogo promovido entre dois personagens, o Mestre,
detentor do saber cientifico e filoséfico, e o Discipulo, aquele que deseja ter acesso a
todo esse saber. A estrutura dialégica representa uma estratégia de expor uma
determinada matéria de maneira elementar, a fim de iniciar o leitor no campo do

conhecimento de forma progressiva. Ha nessa exposicdo, portanto, uma preocupagdo
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didatica, no sentido de fazer com que o conhecimento seja assimilado por etapas, do
simples ao complexo.

O historiador portugués Luis Filipe Barreto afirma, entretanto, que o texto de
Castro ndo segue a mesma linha de raciocinio de um diélogo platonico. Alias, em
inimeras passagens do Tratado da Sphaera conseguimos localizar criticas as ideias de
Platdo, utilizando, sempre que possivel, da autoridade de Aristételes como argumento
contestatorio. No diadlogo da Esfera, a conversa € feita de maneira linear, ndo havendo
possibilidade para falsos saberes. As perguntas levantadas pelo Discipulo ndo sdo
capciosas, com a finalidade de pér em xeque os argumentos do Mestre, numa tentativa
de fazé-lo cair em contradi¢do, tal como observamos em Platdo. Em Castro, as
perguntas seguem uma sequéncia natural e continuadora das respostas, num sentido de
aumentar a complexidade do contetdo abordado e do préprio discurso, visando, acima
de tudo, ressaltar o conhecimento deste tltimo personagem. E a mesma mentalidade em
dois momentos diferentes, uma enquanto “desejo de saber” (Discipulo) e a outra
representando o “proprio saber” (Mestre).”

Em pleno século XVI, a Escoléstica ainda se apresentava como o paradigma
hegemdnico de ensino nos centros universitarios. Detentora de uma visdo aristotélica,
na qual encarava a Natureza de uma maneira qualitativa, esta corrente representava uma
vertente de continuismo e logo, conservadora no campo epistémico, muito embora
tentasse promover uma releitura de Aristoteles e “atualizar” seus métodos aos
problemas e questdes que o periodo suscitava.

Desde o século Xll, o medievo passou por uma renovacdo no campo
epistemoldgico. Ao Renascimento Comercial e Urbano, presenciou-se, paralelamente, a

entrada de manuscritos dos principais autores classicos e arabes no ocidente, com

® BARRETO, Luis Filipe. O problema do conhecimento na Sphaera de D. Jodo de Castro. Série
separatas - Separata da Revista da Universidade de Coimbra, Lisboa, vol. XXXIII, n. 174, p. 385 - 397,
1985, pp. 390.
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destaque para o préprio Aristételes, que por meio de uma releitura promovida pelos
tedlogos cristdos, fora incorporado pelo pensamento medieval. S&0 Tomas de Aquino
seria 0 responsavel por esta sintese, adequando a filosofia pagd greco-romana as
premissas cristds. E o Tratado da Sphaera por perguntas e respostas a modo de dialogo
de D. Jodo de Castro, obra produzida na primeira metade do Renascimento quinhentista
portugués, esta repleto dessa influéncia aristotélica. Isso significa que a visdo de mundo
a qual pertencem os dois personagens presentes no texto sdo delimitadas de acordo com
a Ldgica e a Fisica do grande Filésofo da Antiguidade.

E bem verdade que a partir do século XV, a Renascenca conheceria outras
correntes de pensamento que dialogariam diretamente com a Escolastica, havendo,
portanto, espago para o convivio de inimeras linhas de raciocinio concorrentes ao
Aristotelismo. Uma dessas foi 0 Humanismo, de forte inspiracdo platonica. Esta, em sua
vertente magico-hermética, teve sua origem em meados do século XV, tendo como
fundador o filésofo florentino Marsilio Ficino™, se tornando um dos maiores filgsofos-
magos do Quattrocento italiano. Ao promover um vinculo com o Hermetismo, o
Neoplatonismo procurou estabelecer uma relacdo direta com a magia, embora Platéo
nunca tivesse feito tamanha aproximacdo. Tal confluéncia ao misticismo se deve
principalmente a influéncia do Neoplatonismo de Plotino surgido em inicio do século
Il d.C.; este sim fortemente inclinado as praticas misticas e espirituais do Oriente.
Sendo assim, o Neoplatonismo magico-hermético da Renascenca apresentou um forte
impulso a astrologia e a alquimia. Acrescenta-se ainda que, a magia recuperada

dialogaria com a cabala hebraica relacionando-se a crenga nos talismas e na importancia

’® Marsilio Ficino teve um papel preponderante na difusdo do pensamento magico-hermético na Europa
ocidental pelo fato de ter sido o tradutor do Corpus Hermeticum, conjunto de textos de suposta autoria de
Hermes Trimegistos, patrono das artes ocultas e da magia, cuja obra apresenta uma série de crencas,
visdes e pensamentos da Tradicdo Hermética. E por esse motivo que Ficino é considerado o fundador do
Humanismo Neoplatdnico florentino na sua versdo magico-hermética.

76



dos nimeros e dos astros que podiam ser empregados, pelo adepto, no controle do fluxo
dos acontecimentos.

O ocidente ja presenciara a incorporacdo do pensamento platonico desde a Alta
Idade Média com Santo Agostinho e os fundadores da ortodoxia cristd. No entanto, a
visdo platonica dos humanistas renascentistas recuperou as ideias fundamentais dessa
filosofia a partir de uma perspectiva secularizada, que ndo ia de encontro ao teor
contemplativo e transcendente do Agostinianismo. Pode-se dizer que o Platonismo do
século XV era mais secularizado, isto é, atribuia valor, sentido e harmonia ao mundo
material. Tal postura p0de se estabelecer gracas a recuperagdo do Homem e da
Natureza, resgatados desde o século XII pelo Conceitualismo parisiense e pelo
Naturalismo chartrense, e que se consolidou com o Tomismo e as diversas correntes
escolasticas dos seéculos XIII e XIV. Notadamente, a retomada de Platdo ndo poderia se
da aos moldes de uma concepcao filosofica e teoldgica agostiniana, ja4 superada até
entdo. “A retomada neoplatonica teria de se processar dentro dos parametros
anteriormente estabelecidos pela tradicdo que ela iria fortemente criticar na sua tentativa
de aﬁrmag:ﬁo”w.

Na Tradicdo magico-hermética, a Natureza era vista como uma Entidade
possuidora de segredos ndo revelados aos homens de maneira imediata. Para adquirir
poder sobre as suas forcas seria necessario conhecer esses segredos que, no discurso
magico-hermético, eram associados as esséncias, ou seja, aquilo que é necessariamente
verdadeiro e escondido pelas enganosas aparéncias dos fendmenos. Percebe-se,
portanto, a dicotomia muito comum no discurso de Platdo entre Esséncia versus
Aparéncia. O Homem passava a ser o grande agente capaz ndo sO de se utilizar da

Natureza, mas também de domina-la, de deter poder sobre ela.

" SOARES, Luiz Carlos. Do Novo Mundo ao Universo Heliocéntrico: os Descobrimentos e a Revolugéo
Copernicana. S&o Paulo: Editora HUCITEC, 1999, p. 65.
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Quanto a Natureza, sua estrutura se associava a de um ser vivente, pois
manifestava um ritmo semelhante aos dos seres vivos; dai vé-la como um organismo
regido por suas proprias leis. E conveniente ndo esquecer que a Natureza ja vinha
passando por um processo de recuperacao desde a Baixa ldade Média através da leitura
de Aristételes. Desde o seculo XIllIl, a Tradicdo aristotélica ja a havia requalificado. A
severidade do pensamento agostiniano que punha em conflito as entidades da Matéria e
da Alma, deixando para aquela — dominio do corpo e do mundo natural — caracteristicas
como a corrupgdo e o pecado, havia sido posta relativamente a parte. Criada e amada
por Deus, passava a ser vista com fei¢des positivas; algo a ser amado e respeitado. Fora
concedida, pelo Criador, ao Homem, para que este lhe fizesse um melhor usufruto.
Todavia, com o decorrer do século XV, viria a adotar caracteristicas mais sobrenaturais
e magicas tipicas do pensamento magico-hermético. Passou a dialogar diretamente com
a astrologia, a cabala, a gnose e a alquimia, além de servir de moradia para entidades
misticas e espirituais. Tais poténcias divinas ndo eram mais do que personificac¢des das
virtudes visiveis de um Deus oculto.

Além disso, o pensamento filosofico e cientifico dos séculos da Renascenca
atribuia a ela uma série de virtudes humanas como razdo, amor, &dio, prazer e
sofrimento, e encontravam nessas faculdades e sentimentos as causas dos processos
naturais. E certo que esse Homem se manteve cristdo, mas um cristdo tipico do
Renascimento, pois de forma alguma visava reviver o politeismo pagdo. Logo, ainda
que tivesse sido criada por Deus, a Natureza adquiriu uma certa autonomia em relacéo
ao seu Criador, pois este ndo interferiria em seu funcionamento, possuindo leis proprias
que a regia.

Ainda que o Humanismo promovesse uma aproximagao com a magia, algo que

ndo fazia parte do Aristotelismo escolastico, a visdo de cosmos para essas duas
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correntes se assentava em bases fisicas e metafisicas similares, isto é, advogavam
igualmente uma natureza qualitativa e organicista, concebida como um organismo Vivo,
possuidora de uma forca e energia de carater vital. Em outras palavras, mesmo havendo
uma heterogeneidade de pensamento no periodo renascentista, frisemos naquilo que ha
de comum, isto €, em uma concep¢do onde 0 universo ainda ndo era encarado sob a
I6gica fria da quantidade e da matematizacdo, paradigma que triunfaria apenas com a
Revolucdo Cientifica do século XVII. E é em tornos dessas similitudes que nossa
analise do Tratado da Sphaera de Castro se desenvolve.

Sendo assim, deixemos claro que o Renascimento ndo se entregou de maneira
homogénea ao misticismo. As generalizacbes que correm no sentido de reduzir o
pensamento do periodo a um impulso a magia de iguais proporcdes entre 0s seguidores
de Aristételes e Platdo, tal como afirma o fil6sofo francés Robert Lenoble em seu livro
Histéria da Ideia de Natureza, se mostram infundadas (assim como todas as
generalizagcbes no campo historiografico). Suas colocagdes se radicalizam ao afirmar
que tal pensamento, mais que hegemdnico, era praticamente o Unico existente durante a
Renascenca, apesar de suas divergéncias de pormenor. Chega a argumentar, inclusive,
que até mesmo os defensores de Aristoteles se renderam ao pensamento magico-

hermético, e isso em pleno século XVI:

[...] [O Aristotelismo] teria sofrido uma forte influéncia estoica, o que, por
sua vez, acabaria por justificar o animismo inerente & Natureza. Sendo assim,
Platdnicos e Aristotélicos, pensadores cujas bases filos6ficas sdo bem
distintas entre si, acabariam numa interpretacdo semelhante, justificando
crencas mais ou menos idénticas tipicas de sua época.’

A Unica reacdo ao naturalismo renascentista, na concepcdo do autor, estaria no

protestantismo de Lutero, Calvino e dos primeiros reformadores, onde a Natureza

® LENOBLE, Robert. Histéria da Idéia de Natureza. Lisboa: Edicdes 70, 1990, p. 244 — 245 [grifos
nossos].
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aparecia dotada de uma finalidade, de um mecanicismo, perdendo assim a sua
espiritualidade. Ela passou a ser desprezada pelos protestantes, na medida em que ndo
era mais a mediadora entre Deus e 0 homem. A graca divina ja ndo passava mais por
ela. Entretanto, mesmo concebendo-a como um mecanismo sem alma e, portanto, sem
vida — interpretacdo condizente com a de uma grande maquina — essa rea¢do manteve-se
confinada a um terreno demasiado particular para poder ter mudado muita coisa no
contexto geral das mentalidades. Sendo assim, de acordo comum, a Natureza viria ser a
grande Mae Geradora.”

Concordamos em parte com tais conclusdes. De fato, ndo ha duvidas de que o
animismo e o vitalismo foram incorporados pela ciéncia renascentista. Entretanto, ao
longo do século XVI, essa perspectiva ja vinha sendo abandonada por muitos
intelectuais dentro do proprio Neoplatonismo, que se voltaram mais para a harmonia
geométrica. Se fizermos uma referéncia a grandes vultos do periodo, como o astrbnomo
polonés Nicolau Copérnico (1473 — 1543), averiguamos que Seu pensamento estava
fortemente influenciado pela l6gica matematica da corrente pitagdrica, e que mesmo
estando ligado a uma série de crengas magicas e misticas, suas obras ndo indicam ou
fazem referéncia a uma visdo méagica do cosmos.

Na opinido do historiador Luiz Carlos Soares, ao promover a comparacao entre a
ciéncia medieval e a renascentista, Lenoble estaria mitificando a primeira atribuindo
anacronicamente caracteristicas como a racionalidade objetiva e a valorizacdo da
observacao em seu método de analise, algo que so é defendido no século XVII. E por

fim, acrescenta-se o fato de que a concepc¢do do pensador francés unifica as diversas

" \Ver: LENOBLE, Robert. Histéria da Idéia de Natureza. Lisboa: Edicdes 70, 1990.
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tendéncias filosoficas e cientificas do Renascimento, homogeneizando, no ambito
epistemolégico, um periodo que em si é muito heterogéneo.®

A partir da Baixa Idade Média, com a incorporacdo das ideias aristotélicas, o
medievo comegou a presenciar uma série de mudancas em sua visdo de cosmos e do
proprio globo terrestre. Dividido em duas regifes, a supralunar (também conhecida
como regido do éter e do mundo imutével, localizada acima da Lua, englobando todos
os demais planetas, incluindo o Sol, at¢ o Firmamento) e a sublunar (regido dos
elementos, englobando desde a superficie terrestre até a Lua e sujeita a uma alteracdo
continua), 0 universo apresentava um carater harmonico e qualitativo, formado pelos
elementos naturais (terra, agua, ar e fogo, respectivamente), juntamente com o elemento
celeste, a “quinta substancia”, tal como era concebida.

E para a erudicdo europeia, a Natureza representava esse todo que abrangia tanto
o0 plano sublunar, quanto o supralunar. No Tratado da Sphaera de Castro, € possivel
constatar que a Terra, assim como 0 proprio universo, apresenta um formato esferico.
“Toda esta machina do mundo he huma perfectissima sphera”.81 Esta concepcéo, de
cunho nitidamente aristotélico, ja triunfara no ocidente desde a Baixa Idade Média e
concebia o universo formado por indmeras esferas concéntricas representando 0s
lugares onde se localizavam os planetas de maneira hierarquica, partindo da Terra que

se localizava no centro, até chegar na ultima esfera, como mostra a imagem a seguir:

8 SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Moderna: os Diversos Caminhos da Revolugéo
Cientifica nos Séculos XVI ¢ XVII”, In: SOARES, Luiz Carlos (Org.). Da Revolucdo Cientifica a Big
(Business) Science: Cinco Ensaios de Histéria da Ciéncia e da Tecnologia. Sdo Paulo: Editora
HUCITEC, 2001, p. 17 — 66, pp. 20.

8 CASTRO, D. Jodo de. “Tratado da Sphaera por Perguntas e Respostas a modo de dialogo”. In:
CORTESAO, Armando; ALBUQUERQUE, Luis de (Orgs.) Obras Completas de D. Jodo de Castro,
Coimbra, Academia Internacional da Cultura Portuguesa, 1968-1982, v 1, [edicéo critica], p. 24.
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Coelestium sphaerarum numerus.

Imagem I: O Universo formado pelas esferas celestes.®?

Destaca-se que no limiar da Modernidade, a geometria era a ciéncia matematica
por exceléncia. Para os pensadores da época, a utilizacdo de uma linguagem geomeétrica,
ou seja, de representacdo espacial da realidade significava, entre outras coisas, reduzir
figuras complexas a simples, pensamento concordante com o principio de simplicidade
por qual se constituia 0 mundo natural. A prépria no¢do de infinito ndo condizia com o
universo renascentista por justamente ir contra o principio de simplicidade, enquanto
sinbnimo de harmonia, pelo qual a Natureza era regida. “[...] e assi dar se hia processo

infinito, cousa impossibilissima na natureza”.®

8 A imagem apresentada acima foi retirada da obra homdnima de Pedro Nunes, matematico
contemporaneo a D. Jodo de Castro. A razdo para se recorrer a Nunes é explicada pela escassez de
imagens no Tratado da Sphaera de Castro, embora saibamos que 0 mesmo tenha se utilizado de varias
ilustracdes em seu trabalho, ainda que muitas ndo nos tenham chegado, tdpico que j& esclarecemos na
introdugdo de nossa tese. Todavia, por estar em acordo com a descricdo apresentada pelo autor, a
ilustracdo aqui utilizada nos cabe perfeitamente para exemplificar a visdo de Cosmo descrita por Castro
em sua obra. Ver: NUNES, Pedro. “Tratado da Sphera - Astronomici Introductorii de Spaera Epitome”.
In: LEITAO, Henrique (coord). Pedro Nunes - Obras, Lisboa: Fundagio Calouste Gulbenkian, vol I,
2002, p. 188.

8 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 43.
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Para a intelectualidade europeia, a esfera era a representacdo de uma figura
geomeétrica perfeita, por ndo apresentar lados ou partes diferentes entre si, sendo igual
como um todo. Quando o Discipulo questiona se existe alguma forma de demonstrar
que os ceus sdo esféricos, 0 Mestre prontamente reponde que “se os globos coelestes
ndo fossem perfeitamente sphaericos, dar se hia antre huns e outros algum lugar vazio, e
dar se hia corpo sem lugar, cousa totalmente insufriuel a natureza”.** Em suma, a esfera
seria a Unica figura que no momento de seu movimento ndo deixaria espago vazio ou
rasgaria 0 céu com suas pontas, como um quadrado ou qualquer outra imagem que
possuisse lados (como mostra a imagem a seguir). Tal fato contraria o principio de
perfeicdo do universo, pois qualquer mudanga ocasionada na regido supralunar a
tornaria corruptivel, algo impossivel, visto que a esséncia de todo o espaco acima da

esfera lunar é a imutabilidade.

Imagem I1: A Redondeza do céu.®

& |dem, ibidem, p. 45.
® Da mesma forma que a Imagem |, esta também fora retirada do Tratado da Sphera de Pedro Nunes
para explicar a esfericidade dos céus, demonstrando que no momento de seu movimento, a esfera,
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Nada mais natural para as mentes da época que conceber a perfeicdo de um
universo criado por Deus por meio da mais perfeita de todas as figuras geométricas, a
esfera. Para o fil6sofo Edwin Burtt, é possivel encontrar na astronomia tamanha reducéo
a geometria, visto que aquela era tida, desde a Antiguidade até a época de Galileu, como
um ramo desta. Para 0s sentidos, “os céus parecem expressar o reino da geometria em
sua forma mais pura. O Sol e a Lua parecem circulos perfeitos e as estrelas, pontos
luminosos no espago puro”.%® A astronomia era semelhante & geometria e 0 que fosse
verdadeiro para uma, necessariamente deveria ser para a outra.

O universo do intelectual renascentista era finito e formado por um conjunto de
dez esferas concéntricas e hierdrquicas, onde a de cima era maior que a de baixo,
exercendo movimento e influéncia sobre ela. Cada um desses céus se assemelhava a
extensas cascas de cristais que continham dentro os planetas, estando todos conectados,
de modo que quando a esfera mais externa se movia, carregava consigo a que estava
mais abaixo. Ndo havia qualquer espaco vazio entre as esferas, estando preenchidas,
seja pelos elementos naturais (terra, agua, ar e fogo), seja pela quinta substancia que
encobria todo o universo acima da Lua. Acrescenta-se que o universo se findava no
décimo orbe. O que se encontrava acima dela era aquilo que os te6logos chamavam de
céu empireo, representando 0 “ceo mais alto e mais excellente que todos os outros ceos,
0 qual acrecentdo os sanctos & doctores theologos para ser morada e assento dos
bemauenturados”.®’

Ao perguntar a quantidade de esferas existentes, 0 Mestre responde que até a
época dos autores classicos — Aristoteles, Platdo, Cicero — conhecia-se apenas oito no

total: a primeira representava a Terra, localizada no centro do universo, fixa e imdvel, a

diferentemente de qualquer outra figura geométrica, ndo deixa espagos vazios ou se sobrep8e em outra
figura. Ver: NUNES, Pedro. Op. cit. p. 10.

8 BURTT, Edwin A. As Bases Metafisicas da Ciéncia Moderna. Brasilia: Editora Universidade de
Brasilia, 1991, p. 36.

8 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 42.
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Lua localizava-se na segunda, Mercurio na terceira, Vénus na quarta, o Sol na quinta,
Marte na sexta, Jupiter na sétima e o oitavo e Ultimo céu encerrava-se com o0
Firmamento onde se situavam as inimeras estrelas.

Essa disposicdo € questionada em dois momentos pelo Discipulo. Inicialmente,
interroga de que maneira se pode saber que todos os planetas se encontram em céus
diferentes e ndo estavam, pelo contrario, todos juntos no Firmamento. O Mestre,
ancorado em Avristoteles, esclarece que as estrelas do Firmamento®® sempre ocupam a
mesma distancia uma das outras, sem realizar qualquer tipo de movimento, estando
fixas no mesmo céu (dai o nome “estrelas fixas”), “como prego em huma roda”.®® Os
sete planetas, por sua vez, se movimentam, e em determinados momentos se afastam ou
se aproximam, podendo inclusive, se encontrar ocasionando o fendmenos dos eclipses,
0 que demonstra estarem localizadas em orbes distintos.

Nessa passagem do Tratado da Sphaera nota-se uma critica direta a Platdo e a
sua visdo de mundo, onde este afirma serem as estrelas “cousas viuas, € andaudo soltas
dancando pelos ceos, como aues polo ar, e nadando como peixes pollo mar”.*® A critica
é levantada tendo como base a concepgdo aristotelica de que “as estrelas sdo partes dos
mesmos ceos, e estdo fixas e pregadas nelles como noos em taboas, sem se poder
alguma delas mouer sendo com o mouimento de todo o ceo em que ella esta pregada”.®

Podemos perceber uma influéncia nitidamente aristotélica na obra de Castro. Tal fato

8 Sobre as estrelas do Firmamento, até 0 momento em que o Tratado da Sphaera foi escrito, foram
contabilizadas mil e vinte e duas estrelas, divididas entre 48 constelages (12 representando os signos do
zodiaco, 21 localizadas na regido setentrional, isto é, na parte norte do globo terrestre, e 15 na regido
meridional, ao sul do equador). Esse total é uma referéncia clara ao nimero apresentado por Ptolomeu em
seu Almagesto no século Il d.C. De acordo com o Mestre, as demais estrelas existentes ndo foram
consideradas, por serem muito pequenas e inumeraveis. Averigua-se, portanto, 0 qudo limitado era o
conhecimento dos céus, principalmente na parte sul do globo antes do processo de Expansdo Maritima,
visto que das 88 constelacdes reconhecidas pela Unido Astronémica Internacional (UAI) em 1922, apenas
48 eram conhecidas. Isso porque as constelagdes ao sul do equador ndo eram possiveis de serem
observadas do hemisfério ao norte. As constelagbes modernas nesta regido s6 puderam ser definidas
durante a era das navegagdes modernas. Ver: CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 36 — 39.

& |dem, ibidem, p. 27.

% |dem, ibidem, p. 27.

°! |dem, ibidem, p. 27.
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nos € importante, na medida em que permite compreender que mesmo passando por um
processo de critica as autoridades, a sociedade renascentista nunca abandonara suas
referéncias epistemoldgicas, confinando-se num suposto periodo de auséncia de

critérios fisicos e metafisicos do real.%

O processo de critica as autoridades nédo
significou necessariamente o abandono das mesmas. Muito pelo contrario, simbolizou
uma correcdo e adequacdo desses autores a um novo contexto histérico. E o
embasamento constante em Aristoteles, numa obra do século XVI, por um autor que se
utiliza frequentemente do conceito de experiéncia e dos dados obtidos por meio dela
para promover criticas aos paradigmas de conhecimento ocidental, demonstra
justamente esse raciocinio. A prépria forma como Castro se refere ao pensador grego,
chamando-o de “principe de todos os philosophos”®, demonstra o peso que sua imagem
desempenhava no pensamento cientifico e filosé6fico ocidental.

O segundo questionamento do Discipulo diz respeito a possibilidade de se saber
como os planetas se apresentam na ordem citada pelo Mestre. Este aponta que a
localizacdo se demonstra por meio de dois fatores. Primeiramente, pela posi¢do que o
astro ocupa no momento do eclipse. A Lua, por exemplo, “a todos eclipsa, e ella de
nenhum he eclipsada, e por isto se uee que esta baixo (abaixo) de todos [...], [ou seja], o
[planeta] que eclipsa, ¢ ndo he eclipsado, e inferior”.** E por fim, pelo movimento dos
planetas. Quanto mais proximo da Terra, isto €, quanto mais proximo do centro do
universo, mais rapido é o seu deslocamento, mediante o diametro reduzido da esfera
onde esta situado. “[...] quando qualquer planeta he mais baixo, tanto faz mais depressa

. 95
0 seu mouiento natural”.

%2 Consultar: KOYRE, Alexandre. Estudos de histéria do pensamento cientifico. Rio de Janeiro: Forense
Universitaria, 1991 & LENOBLE, Robert. Historia da Idéia de Natureza. Lisboa: Edi¢Ges 70, 1990.

% CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 49.

% 1dem, ibidem, p. 27 [grifos nossos].

% |dem, ibidem, p. 27.
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Fato curioso é que a Terra ndo possuia o estatuto de planeta, pois encontrava-se
imével no espaco. Do grego, “planeta” significa errante, isto €, aquele cCOrpo que se
encontra em movimento ou possui a capacidade de mover-se. Consequentemente, a
Terra fugia a essa classificagdo. Por outro lado, tanto a Lua quanto o Sol eram
considerados planetas, pois, da mesma forma que os demais astros, faziam o seu
movimento circular ao redor da Terra, que se encontrava no centro desse cosmos finito.

Segundo a Fisica aristotélica, cada corpo possui apenas um movimento natural.
Qualquer outro tipo de deslocamento € forgado e, portanto, causado por algum agente
externo. O décimo céu, por ser justamente o mais externo e ndo haver nada além dele,
realiza a sua locomogdo de oriente a ocidente, em 24 horas. Porém, por estarem
acopladas umas as outras, quando o décimo céu se movia, levava consigo a esfera de
baixo (a nona), que, por sua vez, ao se mover levava consigo a esfera mais inferior (a
oitava), e assim sucessivamente, como uma grande engrenagem.

Vé-se, com isso, que a comparagdo a uma maquina nunca fora uma novidade
introduzida pela Ciéncia Moderna. Desde a Antiguidade, ja se verificavam explicacfes
“mecanicistas” sobre determinados fendmenos naturais. Inclusive, no Tratado da
Sphaera podemos encontrar, por inimeras vezes, o termo machina do mundo para se
referir ao universo, demonstrando que essa analogia, comumente feita, fora bem anterior
a consolidac&o do paradigma mecanicista no século XV11.%

Assim sendo, 0s outros céus possuiam dois movimentos. Um que era violento e
forcado, causado pelo dltimo orbe, de oriente a ocidente sendo realizado em 24 horas
sobre os polos do mundo, e o natural, pertencente a cada uma das esferas, contrario ao
primeiro, de ocidente a oriente feito sobre os polos do zodiaco e realizado de acordo

com o didmetro de cada esfera. Quanto mais superior, mais demorado era 0 movimento

% 1dem, ibidem, p. 24, 43 e 64.
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natural. A Lua executava em 27 dias e oito horas por ser 0 orbe mais proximo a Terra e
portanto, apresentava uma circunferéncia menor comparada aos demais planetas, em
seguida Mercurio fazendo em 345 dias aproximadamente, Vénus e Sol em 365 dias e
seis horas, Marte em dois anos, Japiter em 12 anos, Saturno em 30 anos, € 0
Firmamento (céu estrelado) ndo daria uma volta inteira em menos de 36000 anos,
realizando em 100 anos um movimento de apenas 1° grau.””’

Ainda que o universo fosse geocéntrico, atribuindo centralidade & Terra, o Sol
adquiria um papel preponderante neste sistema, a saber, o de reger toda ordem temporal,
sendo por isso considerado o governador do tempo. Esse atributo sagrado e mistico é
bem comum entre os eruditos renascentistas e pode ser averiguado em inimeras obras
de teor cientifico, incluindo a célebre De Revolutionibus Orbium Coelestium de Nicolau
Copérnico. Sabe-se que muitos humanistas neoplatdnicos influenciados pela corrente
maégico-hermética incumbiam caracteristicas méagicas e divinas ao astro solar. Mesmo
Copérnico, ou até mesmo D. Jodo de Castro, ndo sendo considerados homens de
influéncia magico-hermética, os seus trabalhos apresentam passagens nas quais
podemos verificar o sentimento de adora¢do mistica ao “planeta” solar.

No caso de Castro, a importancia do Sol esta em seu deslocamento. Pelo
movimento forcado e violento, o planeta — pois assim ele era concebido — completaria
seu ciclo em 24 horas, representando um dia natural. Seria por meio deste fendmeno que
teriamos os dias (que nada mais € que a presenca do sol), e as noites (a sua auséncia em
uma determinada parte do globo). E pelo segundo movimento, o seu préprio, seria 0
responsavel pelas estacdes do ano, na medida em que, ao realiza-lo, deslocando-se de
um ponto do zodiaco e retornando, apos o ciclo de um ano, ao mesmo local, estaria se

afastando e se aproximando da Terra, ocasionando ai as estacdes:

" 1dem, ibidem, p. 31 — 34.
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O Sol anda o seu curso em 365 dias e seis horas, onde ia se ade entender e
notar a causa por que o sol tem este officio, que he ser o gouernador de todos
o0s tempos do mundo; o qual officio Deus Ihe deu do principio da criacdo do
mundo [...] e a causa he ter elle com quais ndo tdo somente reparte e causa
todos os inuernos, verdos, autumnos & estios, sendo ainda annos e meses,
dias e horas; enfim, dele depende toda a ordem e concerto temporal.*®

Embora o Tratado da Sphaera inicie sua abordagem com uma imagem de
universo dividida em oito esferas, seguindo assim, uma influéncia classica, o Mestre
atenta para a existéncia de mais duas regides para além do primeiro mével, totalizando
dez esferas celestes. E tal visdo se manteve até a Revolucdo Cientifica do século XVII.
A nona esfera foi descoberta ainda por Ptolomeu ao observar que o oitavo céu, o das
estralas fixas, ndo possuia apenas um, mas sim dois movimentos. Como dissemos
anteriormente, no pensamento aristotélico, todo corpo sé pode possuir um movimento
natural, sendo os demais causados por agentes externos. Dessa forma, num cosmos
hierarquizado, onde 0 que esta em cima abrange e influencia o que esta em baixo, 0
segundo movimento do Firmamento sé poderia ser causado por algo acima dele, no
caso a nona esfera. Ja o décimo céu fora descoberto no século XIII durante o reinado de
D. Alfonso X, o Sabio, ao averiguar a existéncia do fenémeno de Trepidacdo na oitava
esfera.

No caso do nono orbe, cuja descoberta é atribuida a Ptolomeu, autoridade a qual
0 Mestre se embasa e que, juntamente com Aristételes, formam o paradigma de
conhecimento ocidental consolidado até o século XVII, sua existéncia s6 pode ser
verificada mediante a comprovacéo, pelo proprio sabio de Alexandria, de um segundo e

lentissimo movimento, e por isso quase imperceptivel, realizado na oitava esfera:

Ptolomeu notou como algumas estrelas desse ceo, segundo 0s escriptores
antigos deixaram escrito, tinhdo andado pera tras cada cem anos hum grao,
donde colligio claramente ter ele dous mouimentos, e ndo ser primeiro

% |dem, ibidem, p. 32.
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mouel, e auver ahi sobre elle 0o nono ceo, o qual elle tinha per primeiro
99
mouel.

Evidentemente que, por ser extremamente lento (“em 100 annos ndo retrocede

»100y “acreditava-se haver apenas um movimento neste orbe, o de 24

mais que hum grao
horas que carregava todas as demais esferas consigo. Entretanto, a partir do instante em
qgue se consolidou a existéncia de dois movimentos no Firmamento — um que se
completa em cerca de 36000 anos e 0 outro em 24 horas — comprovou-se entdo que este
segundo s6 podia ser ocasionado por uma esfera externa e acima dele, o nono céu,
existéncia demonstrada unicamente por meio da mobilidade realizada pelo oitavo orbe.
A décima esfera fora descoberta praticamente pela mesma razdo da nona, ou
seja, pela averiguacdo feita pelos astronomos do rei Alfonso X de Castela sobre a
existéncia de um terceiro movimento na oitava esfera, o de trepidagdo, “por que com
este mouimento ndo fazem as estrelas mais que achegarse e afastarse ora dos polos do
mundo, ora do oriente e occidente, como que andassem tremendo, e fazendo huns
circulos piquenos™®. Consequentemente, notou-se a existéncia de trés movimentos no
oitavo céu, um que era ocasionado pela décima esfera (de oriente a ocidente realizado
em 24 horas), o segundo impulsionado pela nona (de ocidente a oriente completado em
36000 anos) e o seu proprio, 0 recém descoberto de trepidacdo. Ao décimo orbe,
inclusive, atribuiu-se um papel preponderante no universo, pois Ihe cabia 0 movimento
realizado de oriente a ocidente, concluido em 24 horas, verificado nele e em todas as
demais esferas, com exce¢do da Terra. Tal fato é explicado mediante a esfericidade e
concentricidade dos planetas, no sentido de que ao iniciar seu movimento uniforme e

regular, o primeiro movel, como também é conhecido o décimo e ultimo orbe,

arrebatava consigo a esfera que estava abaixo — a nona — que por sua vez, exercia

% 1dem, ibidem, p. 34.
100 dem, ibidem, p. 34.
101 1 dem, ibidem, p. 35.
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influéncia sobre a de baixo, até chegar no orbe da Lua, num movimento violento e
forcado.'%?

Outra obervagdo importante € que no universo renascentista ndo havia espagos
vazios. Isso quer dizer que tudo nele estava preenchido por algum tipo de substancia, ou
melhor, por alguma qualidade, visto que cada uma das substancias que compunham o
universo era definida por intermédio das caracteristicas qualitativas que apresentavam.
Para a regido elementar ou sublunar, os elementos formadores eram a terra, a &gua, o ar
e o fogo, respectivamente, cada um possuindo duas qualidades, uma sendo a sua

prépria, presente em maior quantidade e a outra menos prépria, existente em menor

quantidade, mas que entrava em contato e se combinava com o préximo elemento:

[Os elementos] tem cada hum duas calidades, huma, como sua propria, em
grdo intenso, outra, menos propria, em grdo remiso, em que combina e
participa com outro elemento; a terra he seca de sua natureza em summo
grao, e fria em grdo remisso; agoa fria em grao intenso, e humida em
remisso; 0 ar humedo em grao intenso, e quente em remisso; o fogo quente
intensamente, com secura remissa. ‘%

Interessante notar que até mesmo os elementos se apresentavam em um formato
esférico, onde a terra, por ser a mais pesada dentre os elementos naturais, concentrava-
se no meio do universo, a agua em seguida, rodeando-a, o ar cercando a agua, e por fim
o fogo, abragando os demais, tal como mostra a figura abaixo, reproduzida por

Sacrobosco:

102 |dem, ibidem, p. 39 — 40.
193 |dem, ibidem, p. 47 [grifos nossos].
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Imagem I11: As Esferas dos Quatro Elementos segundo John of Hollywood (Sacrobosco)***

Tudo aquilo presente na natureza era, na verdade, uma combinacdo de
guantidades diferentes dos quatro elementos. Cada um destes existia numa proporcao
dez vezes maior que o0 elemento que estava abaixo e que cercava. Ainda que o Mestre
insistisse na influéncia de Aristételes em tal postulado, uma nota explicativa no Tratado
da Sphaera esclarece que a teoria da proporcionalidade ndo viria dele, mas sim de
Platdo. E mesmo assim, este autor nunca teria estipulado um coeficiente de
proporcionalidade.'®®
No caso da regido celeste ou supralunar, a Unica substancia encontrada era a

quinta esséncia, também conhecida como éter, e 0 que a caracterizava era a sua

104 SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 228.
105 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 49 [ver nota 91].
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incorruptibilidade, principio que a fazia superior quando comparada aos quatro
elementos naturais. Tamanha superioridade se explicava pelo fato do éter ndo possuir
nenhuma qualidade que o fizesse “reagir” com qualquer outro elemento, tornando-0
assim, uma substancia perfeita e inviolavel. ... ndo sdo pesados, nem leues, nem moles,
nem duros, nem sdo quentes, nem frios, nem humidos, nem secos, sem se podem
aquentar, nem esfriar, humedece, nem secar; finalmente, de nenhuma alteragam, nem
calidade contrair sam capazes.”.'®

As explicagdes que levam em consideragédo as qualidades de cada elemento era o
que marcava a Fisica aristotélica e a visdo qualitativa de mundo. A “Mecanica” em
Aristoteles estabelecia a existéncia de dois tipos de movimentos. Os naturais eram
aqueles determinados pela qualidade dos corpos e buscavam sempre ocupar seu lugar
natural no espaco. Uma pedra, por exemplo, em queda livre, realizaria um movimento
retilineo para baixo, ja que sendo composta pelo elemento terra, tenderia para o centro
do Universo, que coincidia com o da propria Terra. Uma vez atingida sua posicédo
natural, permaneceria em repouso.

E o segundo tipo era o violento, ou seja, aqueles que ocorriam forcadamente
contra a sua ordem natural, como o arremesso de um projetil, por exemplo. Para esse
tipo de movimento era necessario a existéncia de um agente externo ao corpo,
conhecido como motor. Era esta forca, que num continuo contato com o elemento
movente, permitia a sua mobilidade. Na logica aristotélica, para que algo se mantivesse
em movimento, era necessario que ele fosse continuamente influenciado pela acéo desse
agente. Quando o motor parasse de impulsionar o corpo, 0 seu movimento também
cessava, entrando em seu estado de repouso. Para o Filosofo, tudo aquilo que estava em

movimento era necessariamente movido por alguma coisa. Na ldade Média, esse

106 |dem, ibidem, p. 25.
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conceito ficou conhecido como cessante causa cessat effectus (cessada a causa, cessa 0
efeito).%’

Sob esta perspectiva, 0 movimento de uma pedra podia ser explicado da seguinte
forma: ao ser erguida a uma altura qualquer, a pedra estaria sofrendo influéncia de uma
forca externa (motor) que, em constante contato com ela, era capaz de ergué-la, caso
contrario, permaneceria inerte. Ao ser extinta a forgca motora que a impulsionava para
cima, a pedra realizaria um movimento de queda livre em direg&o ao solo, pois por ser
pesada e formada pelo elemento terra, se moveria para baixo para ocupar a posi¢do que
a natureza lhe outorgou.

No século X1V, Jean Buridan (1295 — 1363) teceu severas criticas a explicagdo
de cunho aristotélica a respeito dos chamados movimentos violentos (arremessos de
pedras, flechas, balas de canhdo, etc.). Segundo Aristételes, quando um objeto era
arremessado, ele empurrava 0 ar que, na tentativa de ocupar a sua posi¢ao anterior,
também empurrava o objeto. Era, portanto, a forca aérea que impulsionava 0 movel,
agindo como um motor, for¢cando-o a se deslocar. Isso ocorria porque o ar, ao fechar-se
por detrds do corpo em movimento, ia pressionando-o de maneira continua. O
movimento s6 terminaria quando o corpo caisse no solo, buscando atingir o seu lugar
natural.'%

Buridan considerou ilogica a explicacdo de que, no caso do langamento de um
projétil, o ar o empurraria para frente para ocupar o espaco livre deixado atras do objeto.
Na verdade, o ar agiria mais como um fator de resisténcia do que um impulsionador,
propriamente dito. Resgatando as ideias acerca do movimento dos corpos defendidas

por autores antigos como Hiparco de Nicéia (190-125 a.C.), Giovanni Filopono (475 —

565 d.C.) e Avicena (980-1037), veio a desenvolver a Teoria do Impeto, que no

107 BERTOLDO, Leandro. Teoria do impeto. Rio de Janeiro: Litteris Editora, 2012, p. 19 - 20.
198 |dem, ibidem, p. 20 — 21.
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decorrer dos séculos XIV e XV, ganhou um grande nimero de adeptos entre 0s
membros da Fisica Parisiense.

Para Buridan, o impeto correspondia a uma qualidade que o arremessador
transferia ao projétil no momento em que este era arremessado. Era assim, “uma forca
motriz de natureza incorpdrea”, sendo a causa principal dos corpos, uma vez separados
de seus motores, permanecerem em movimento. Enquanto o mével contivesse impeto,
ele continuaria a seguir seu percurso, e somente cessaria quando o impeto fosse
totalmente exaurido, seja pela acdo da resisténcia do meio, pela atuacdo de forgas
opostas a0 movimento, ou pela tendéncia do corpo voltar ao seu lugar natural.'®°

Em todo caso, a logica era que tudo tendia ao centro do universo, e quanto mais
pesado o corpo, mais ali se concentrava. Essa era a “doutrina dos lugares naturais”, e tal
foi a explicacdo dada pelo Mestre quando o Discipulo pergunta a razdo da Terra estar
imovel no cosmos. Todo corpo estava propenso ao seu lugar natural e esse
deslocamento dependia de suas qualidades fisicas (se era leve ou pesado, quente ou
Umido). Uma vez alcancada essa posicdo, permanecia em repouso. Sendo assim, se a
Terra (elemento mais pesado dentre todos) estava fixa no espago era porque havia

alcancado seu lugar natural e inexistia qualquer forca externa que a imprimisse algum

tipo de movimento:

[...] por que neste vniuerso cousa posta em seu lugar natural, naturalmente
nele descansa, e ndo sae fora dele sendo forcada; como vemos em 0s
elementos que ndo descansdo ate chegarem a seus lugares naturaes, mas
como [quando] a eles chegam, nelles naturalmente descansdo e ahy por si
mesmos se sostento. ™

A imobilidade da Terra é explicada, portanto, pelo fato dela se encontrar no

centro do universo. Uma vez atingido seu lugar natural, |4 descansaria e permaneceria

109 1dem, ibidem, p. 31 - 32.
10 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 44 [grifos nossos].
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em repouso absoluto. Se, caso contrario, tivesse desenvolvido algum tipo de movimento
reto ou circular se abalando para algum lado, j& ndo se localizaria mais no centro, e
consequentemente estaria subindo ou descendo. A auséncia de movimento da Terra
também é defendida com base em experiéncias sensoriais. Quando questionado sobre 0
assunto, o Mestre argumenta que caso a Terra se movesse, 0 Unico movimento que
poderia ser levado a discusséo era o horizontal, isto é, de ocidente a oriente, visto que o
vertical (de norte a sul) era improvavel, uma vez que estamos sempre na mesma altura
em relagdo as estrelas do céu. Mesmo assim, o movimento horizontal é igualmente

criticado com base na seguinte experiéncia:

[...] lancesse huma seta muy direita pera o ar, de maneira que caya sempre
direita; vemos que esta torna a cair no mesmo ou quasi no mesmo lugar;
daqui exprementamos logo que a terra esteue queda em quanto a ceta foy e
ueo, por que se ndo estiuera queda, inda que fora muy direita e tornara pela
mesma linha, ndo ouuera de cair no mesmo lugar.***

Além disso, a centralidade da Terra também podia ser demonstrada por meio da
observacao dos astros. Segundo o Mestre, o fato do sol, da lua e dos outros corpos
celestes apresentarem-se no mesmo tamanho, em qualquer parte do globo terrestre,
confirma precisamente a sua centralidade, caso contrario, isto é, se a Terra estivesse
mais proxima do ocidente ou do oriente, nestes mesmos pontos 0s astros pareceriam
maiores do que sdo nas demais partes, mediante a proximidade deles. Ainda que neste
momento, o Discipulo conteste a experiéncia, dizendo que por essa logica, a Terra
estaria mais chegada ao oriente, pois quando o sol se pde, ele nos parece maior, 0
Mestre responde que a causa de tdo grande fendbmeno estaria nos efeitos deformadores

da refracdo atmosférica e ndo no fato de estarmos mais proximos do astro:

11 |dem, ibidem, p. 61.
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[...] assi que ndo he isto por estarem mais perto, sendo por amor das neuoas e
vapores que se metem no meo, antre ellas e a uista, e assi as fazem parecer
maiores sem 0 serem; por que 0s vapores e neuoas espalham os rayos visoaes
e fazem parecer as cousas maiores e mais altas do que sam...**?

Uma outra experiéncia, ja averiguada por Ptolomeu, também confirmava a
centralidade da Terra. Tomando-se uma posicdo qualquer no globo, conseguia-se
precisar a localizacdo de seis dos doze signos do zodiaco, estando os demais
escondidos. Em outras palavras, em qualquer ponto, metade do céu pode ser visto por
um observador, estando a outra metade oculta aos olhos. Tal fato so € possivel gragas a
centralidade do globo terrestre, pois se estivesse afastado para algum lado do céu, a

parte visivel seria menor que a parte oculta, tal como como mostra a figura a seguir:

/ Terira

Imagem IV: Demonstraco de que a Terra encontra-se no centro do Universo.'*®

112 | dem, ibidem, p. 65.

113 A presente figura encontra-se no Tratado da Sphaera por Perguntas e Respostas de Castro. Ela busca
demonstrar que a Terra esta no centro no universo, pois se ndo ocupasse tal posicao, para um observador
no ponto L, a parte visivel do céu seria a regido HZH’, muito menor que a parte oculta HNH’, algo que
ndo se verifica. Ver: CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 66.
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A partir dos capitulos intitulados Do mouimento do ceo (pp. 28 — 31) e De como
a Terra he imouel (pp. 60 — 62) podemos averiguar o grau de originalidade de D. Joéo

I no intuito

de Castro, naquilo de Luis Filipe Barreto chama de autonomia intertextua
de nos ser apresentado um tema que até entdo ndo fora abordado no Tractatus de
Sphara de Sacrobosco, a saber, a possivel movimentacdo da Terra. Contudo, tal
interpretacdo é apresentada de maneira a ser criticada e ndo defendida, sendo inclusive
ridicularizada em determinados momentos.

Para além da rejeicdo a hipdtese platbnica de que as estrelas se moviam
livremente no espaco, estando todo o restante do Universo quieto em repouso
(raciocinio ja refutado com base no pensamento aristotélico), outra hip6tese recorrida no
texto de Castro é a da mobilidade da Terra, mais tarde incorporada pela teoria do
heliocentrismo defendida por Nicolau Copérnico. Ao abordar o0 movimento das esferas
celestes, 0 Mestre tenta convencer o Discipulo da visdo astrondmica e cosmologica de
universo renascentista ja triunfante e hegemonica. Para isso, apresenta também outras
representacdes de mundo, no intuito de nega-las, quando muito ridiculariza-las, com
base em praticas e experiéncias empiricas ja consagradas desde o medievo. Como, por
exemplo, quando cita que alguns intelectuais estariam a defender o fato da Terra se
mover ao compara-la a um barco que se afasta lentamente da costa de uma ilha. A
tripulacdo da embarcacdo, tende a crer que na verdade, quem estaria se movimentando
era a ilha e a praia que lentamente se afastavam de sua vista, quando na verdade, era 0
115

proprio barco que se encontrava em movimento.

No entanto, sua resposta para tal interpretacédo € assertiva:

E se eles assentardo consigo ser ella uerdadeira, tiuerdo a mais redicola
opinido que nunca se tiuerdo engenhos humanos, por que polo menos

U4 BARRETO, Luis Filipe. Op. Cit., p. 388.
115 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 29.
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nenhum homem de entendimento pode negar que as planetas se mouem, pois
as uemos tantas uezes encontrar e desencontrar; todavia he de crer que estes
ndo pretenderdo persuadir esta sotil e graciosa opinido, sendo que somente
quiserdo exercitar (e) ostentar nella seus engenhos; quando tratarmos da terra
se uera mais claramente sua falsidade.'*®

Evidentemente que a teoria heliocéntrica ndo se assentava unicamente na
mobilidade da Terra, ao passo que na Sphaera de Castro apenas esse ponto é levantado.
Entretanto, sua postura nos é importante para compreender o contexto de criticas aos
defensores do heliocentrismo no cenério quinhentista, visto que a rejei¢do encontrada na
obra aqui analisada ndo pode ser considerada uma atitude isolada, mas sim como um
pensamento condizente com a mentalidade do intelectual renascentista.

E muito comum nos atermos a uma oposicao teoldgica quando nos defrontamos
com um século de radicalismo religioso, seja pelas guerras religiosas provocadas pela
emergéncia das reformas protestantes e da Contrarreforma catdlica, seja até mesmo pela
atuacdo da Inquisicdo, e nos esquecemos das consideracOes cientificas que foram
levantadas e que tornava inviavel a teoria heliocéntrica defendida por Copérnico. Até
mesmo porque, quanto a recepcdo de suas teses, pode-se dizer que foram muito bem
recebidas, inicialmente, por parte da Igreja Catolica, e até mesmo pelo Papa Paulo I,
que teria aceitado de bom grado a dedicatoria que o autor o fizera na introducgéo do De
Revolutionibus, ndo vendo nesta, uma ameaca real aos dogmas das Sagradas Escrituras.
A condenacdo do copernicanismo, por parte dos catdlicos, s6 ocorreria em 1616 tendo
como fortes opositores 0s conservadores peripatéticos, ainda defensores do pensamento
aristotélico.

E preciso ressaltar que todo o pensamento cientifico e filosofico da Renascenca
ja estava fortemente consolidado desde a Baixa Idade Média, e qualquer fendmeno

celeste conhecido era explicado satisfatoriamente e com bastante precisdo por esse

118 |dem, ibidem, p. 29.
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método epistémico, ancorado principalmente em Aristoteles e Ptolomeu. Havia, dessa
maneira, uma filosofia natural do universo que dava conta de explicar os fendmenos
naturais de maneira satisfatoria. O “paradigma aristotélico-ptolomaico de conhecimento

117 estipulava a existéncia de quatro elementos — terra, 4gua, ar e fogo, e eram

ocidental’
em torno desses elementos e de suas qualidades que o homem encarava 0 mundo ao seu
redor. Os corpos celestes, por serem feitos de um elemento mais leve que a Terra, e,
portanto, mais nobre, se movimentavam. Uma teoria que rompesse com essa imagem ja
consolidada ha séculos, na certa provocaria uma grande estranheza e contradicdo nos
mais renomados cientistas e pensadores.

Outro fator importante para a rejeicdo do heliocentrismo era a falta de
instrumentos de precisdo e de observacdo avancados que pudessem demonstrar a
veracidade das novas ideias. Ainda ndo havia chegado o dia em que, com auxilio do
telescopio, seria possivel observar as manchas solares ou a superficie da Lua. Dessa
maneira, o testemunho dos sentidos deveria bastar, e para os sentidos, a Terra era solida

e estavel, enquanto que o céu, em contrapartida, era coisa leve, penetravel e mével.*®

Conclui-se, nos dizeres de Edwin Burtt, que:

[..] mesmo na auséncia de quaisquer escripulos religiosos contra a
astronomia de Copérnico, 0os homens de bom senso de toda a Europa,
especialmente os de mentalidade mais empirica, teriam considerado pelo
menos imprudente aceitar os frutos prematuros de uma imaginacdo
descontrolada, em detrimento das induces solidas, construidas gradualmente
através dos tempos, da experiéncia sensorial confirmada do homem.**°

Um segundo ponto de autonomia intertextual existente no Tratado da Sphaera
pode ser averiguado no capitulo Do Fluxo e Refluxo do Mar (pp. 70 — 73), momento

onde se discute 0 movimento das marés e os fatores que as ocasionavam. Inclusive, no

17 SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 50.
118 BURTT, Edwin. Op. cit., p. 29 — 30.
119 |dem, ibidem, p. 30 — 31.

100



proprio titulo encontra-se uma nota explicativa dos organizadores da obra, Armando
Cortesdo e Luis de Albuquerque, expondo que nesta parte, o autor abandonara
Sacrobosco, cujo texto ndo se encontra qualquer mengdo a ocorréncia das marés. De
acordo com os mesmos, 0 presente trabalho, juntamente com o capitulo em que Duarte
Pacheco Pereira dedicara ao tema em seu Esmeraldo de situ orbis, seriam 0s Unicos
documentos portugueses que exploram esse assunto de modo satisfatorio.*?

Ao estudar o movimento provocado pelas aguas, o Mestre afirma ao Discipulo
que a mesma possuia apenas dois, sendo o primeiro “hum para baixo, a correr ao lugar

121 que nada mais seria que o seu préprio e natural, aquele que é encontrado

mais fundo
em todo corpo terrestre ou celeste, a saber, o de dirigir-se para o centro (fundo) da
Terra, que coincidia, no paradigma geocéntrico, com o centro do universo. O segundo
representava “o fluxo e refluxo do mar”, sendo o responsavel por provocar “as
enchentes e uazantes que todos os dias naturaes faz duas uezes”, provocado por um
agente externo, “que [portanto,] ndo he seu, mas vem lhe de fora”. E € deste ultimo que
0 Mestre se concentra em explicar. *#

Para o personagem, ainda que os filosofos classicos tentassem dar conta deste
processo natural, ndo conseguiram explica-lo adequadamente. Em sua perspectiva, fora
apenas por meio da Expansdo Maritima que se chegou a uma explicacdo plausivel sobre
o fendmeno, pois somente apos a navegacdo pelo Atlantico que se concluiu haver uma

correspondéncia entre as marés, a Lua e o Sol, numa relacédo de influéncia de uma parte

sobre as outras:

[...] mas agora nestes tempos, com 0 mar oceano seia tdo frequentemente
navegado, tem se descuberto tanta concordia dos mares com as luas, e tanta
correspondencia entre si, que parece claro o que he, que a lua leua consigo os

120 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 70. [Ver nota 149].
121 |dem, ibidem, p. 70.
122 |dem, ibidem, p. 70 [grifos nossos].
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mares, e assi como vay andando vay aleuantando o0 mar occeano, assi como a
pedra de ceuar aleuanta o ferro; e he cousa muito para considerar, ver como
todos 0s mouimentos dos mares respondem aos das luas.*?

Ainda que fosse atribuida uma visdo pejorativa aos autores classicos no que diz
respeito ao conhecimento sobre as marés, uma segunda nota de rodapé pontua que
muitos desses atores desenvolveram estudos sobre o processo, e alguns chegaram a
fornecer resultados bem proximos aos obtidos pelos intelectuais renascentistas, até
mesmo porque da Antiguidade a Renascenca, a Natureza apresentava-se sob 0 mesmo
prisma de modelo organicista, onde era perfeitamente comum a analogia e influéncia de
elementos astrolégicos no devir humano e nos fendmenos naturais. Além de Aristoteles,
que teria se dedicado ao estudo das marés junto as costas, outros autores também se
ocuparam do tema, como Piteas — ou Pytheas — (380 a.C. a 310 a.C.), que ja as tinha
relacionado com o movimento da Lua, ou Dicearco de Messina ( 350 a.C. — 290 a.C.),
pioneiro na admissdo da influéncia do Sol no fendmeno, ou entdo Seleucos (358 a.C. a
281 a.C.), que de um ponto de vista nitidamente astrologico, procurou explicar as marés
pela posi¢do da Lua nos signos do zodiaco, e ainda, Possidénio (nascido entre 140 e 130
a.C. e morto ap6s 51 a.C.) que viu no movimento das aguas o resultado de uma agédo
conjunta do Sol e da Lua. Esta Ultima é considerada, inclusive, a teoria mais perfeita e
mais proxima dos autores renascentista.'?*

Por fazer alusdes a influéncia da Lua e do Sol no fluxo e refluxo do mar, a teoria
de Castro se enquadra numa linha de explicagfes astrologicas. Sabe-se que no século
XV, a astrologia era aceita entre 0os homens cultos da Europa com perfeita naturalidade.

Alids, astronomia e astrologia eram estudadas em conjunto nos centros universitarios, e

as mentes que sabiam registrar e prever o movimento dos astros, geralmente eram as

123 |dem, ibidem, p. 72.

124 |dem, ibidem, p. 70 — 71 [ver nota 151].
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mesmas que conseguiam estabelecer os horéscopos. Nos cursos de medicina, por
exemplo, recorria-se ao estudo da astrologia com frequéncia, pois acreditava-se que 0s
astros induziam diretamente sobre algumas doencas, o que fazia do médico uma espécie
de astrologo. Logicamente que 0 cosmos renascentista propiciava a aceitagao do poderio
dos astros para solucionar os problemas humanos e naturais. Em um mundo organicista,
a Natureza, em sintonia com os seres humanos, formava um grande organismo vivo. O
homem nada mais era do que um microcosmo dessa natureza, ou seja, uma pequena
miniatura quando comparado a0 macrocosmo que era O Proprio universo, e 0 que
acontecesse em um, influenciaria necessariamente o outro. E pela posi¢do dos astros,
assim como pelos seus movimentos, era possivel estabelecer um vinculo com a saude
fisica e mental do ser humano, bem como criar férmulas que promovessem a cura para
determinadas doencas.

Em Portugal, essa pratica ndo se mostraria diferente. Abrado Zacuto (1450 —
1522), importante astronomo de origem judaica muito influente no reinado de D. Jodo
I1, também era astrologo, tal como outros matematicos e cosmografos que auxiliaram os
pilotos na Era das NavegacOes. Nascido na regido de Salamanca em 1452, Zacuto era
descendente de uma tradicional familia judaica residente no norte da Peninsula Ibérica
apos a sua expulsdo pela monarquia francesa em inicios do século XIV. Familiarizado,
desde cedo, com o conhecimento sobre os astros, foi professor da Universidade de
Salamanca, assumindo a regéncia da cadeira de Astrologia em razdo do prestigio que
gozava junto ao bispo de Salamanca, D. Gongalo de Vivero, ainda que sua posicdo

enquanto mestre universitario gerasse, entre os estudiosos, muitas divergéncias.'?®

125 O historiador Joaquim de Carvalho é um dos autores que analisa a quest&o da docéncia do astrélogo.
Embora confirme o prestigio cientifico que detinha em Salamanca, preferiu admitir que sua atuacdo
enquanto professor se dava no seio da comunidade judaica de maneira autdbnoma. Seu maior
questionamento se baseia no fato de um judeu conseguir assumir a cadeira de uma universidade
tradicionalmente catolica. J& Joaquim Bensalde, outro historiador portugués, admite o contrério, e que
mesmo ensinando em um espanhol rudimentar, além de ndo saber latim, assumiu a catedra de professor
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Entrou em Portugal ap6s a expulsdo dos judeus da Espanha em 1492. A
influéncia no campo da Astronomia de que exerciam muitos dos membros da
comunidade judaica, além do grande contributo para o desenvolvimento da sociedade
espanhola, ndo impediram a sua expulsdo pelos reis catolicos, fato este que confluiu
para 0 recebimento de Zacuto na corte portuguesa, ambiente ja ciente de sua fama,
acolhendo-o de maneira bem prestigiosa.

Apenas no século XVII, com a Revolucdo Cientifica, que as criticas as crengas
antigas e ao misticismo ganharam forga, momento em que a astronomia e a astrologia se
separaram como rivais, ou como ciéncia e “pseudociéncia”, respectivamente. No século
XVI ainda ndo havia criticas sistematicas e generalizadas a magia. O que se tinha era
uma discussdo em torno da chamada “astrologia judiciaria”, um ramo do saber
astrolégico que acreditava no poder dos astros em determinar o destino dos homens,
prevendo seu futuro. Tal segmento era amplamente rejeitado pela Igreja Catdlica por se
opor a doutrina do livre arbitrio, principio fundamentador do cristianismo (se o destino
humano ja estava escrito nas estrelas, e podia ser previsto por meio de sua leitura, de
nada valeria sua capacidade de escolha entre 0 bem e o mal). Alias, se cabia a0 homem
a competéncia de escolher o caminho a seguir, seu futuro ndo podia, portanto, estar
registrado nos corpos celestes.

O Catolicismo admitia a astrologia, desde que esta ndo negasse o livre arbitrio,
assim como contribuisse para a idolatria dos astros. Por essa razdo, a cristandade
aceitava a pratica astroldgica, apenas enquanto um campo de estudo que discutia a sua

influéncia sobre o mundo material, como o clima, as secas, as colheitas e a saude dos

devido aos seus grandes conhecimentos em Astronomia, sendo mais um caso de excecdo, duvidando que
haja outo caso idéntico ao de Zacuto nos quadros universitarios da Espanha. Ver: CRESPO,
Victor. Abrado Zacuto e a Ciéncia Nautica dos Descobrimentos Portugueses. Revista Oceanos _
Diaspora e Expansdo: os judeus e os Descobrimentos portugueses, Lisboa, n° 29, p. 119 — 128, Jan — Mar,
1997, p. 122.
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seres vivos, recusando o seu poder no espirito humano, bem como na determinacao de
seu futuro. Era essa a postura de D. Jodo de Castro ao esbocar a explicagdo das mares
por vias astrologicas, ndo se inclinando a aceitacdo da outra vertente desse saber, a de
deitar juizos pelas estrelas e planetas, conduta que nédo se verifica em qualquer ponto do
seu Tratado da Sphaera.

Somente a partir da primeira metade do século XVII que os eruditos passaram a
entrar em acordo a respeito da Natureza ser concebida como uma maquina e ndo mais
como um organismo vivo movido por suas qualidades. Cabe ressaltar que a tradicao
intelectual ocidental mantinha um certo desprezo pelas artes manuais e pelos homens
que viviam delas, como os artifices, os artesdos, os metaldrgicos, os marinheiros, entre
outros. Tais atividades eram vistas como inadequadas para um cidadao livre ou um
filésofo.

Dessa forma, a visdo organicista de mundo estava sendo penetrada e
eventualmente substituida por uma visdo mecanicista que tendia a considerar, mesmo 0s
seres vivos, analogos a mecanismos. Essa concepgao consagrou uma inovadora e inédita
“relagdo de exterioridade e alteridade entre o Homem e a Natureza”.'®® Esta Gltima,
vista a partir de entdo como exterior a0 Homem, passaria a ter seus proprios
mecanismos e leis, sem nenhuma relacdo com os desejos humanos, sendo possivel
estuda-la com o “intuito de prever e controlar os fendmenos conhecidos e aproveita-los
0 maximo possivel para assegurar o bem estar do homem que assim tornar-se-ia seu

127
dono e senhor”

, 0 sujeito dos acontecimentos.
Em geral, esta penetracdo ndo adquiriu um carater brusco e revolucionario. O
historiador holandés Reyer Hooykaas nos cita um exemplo bem elucidativo a esse

respeito. No inicio do século XVII, o médico e quimico italiano Angelo Sala ja

126 SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 32.
127 |dem, ibidem, p. 32.
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conseguira sintetizar o sulfato de cobre, também conhecido como vitriolo de cobre ou
vitriolo azul. Em consequéncia, interpretou este produto artificial como uma estrutura
mecanica, um aglomerado de particulas dos ingredientes que tinha utilizado. Concluiu
que o vitriolo natural, por ter as mesmas propriedades que o artificial, deveria ser
também uma aposic¢do de particulas. Porém, ao tentar obter os mesmos resultados com o
sal maritimo, ndo logrou éxito, pois ndo conseguiu decompor 0s seus constituintes, nem
sintetizar a partir deles. Por essa raz&o, acabou por considerar esse elemento como uma
unidade, perfeitamente homogénea, sob uma forma especifica e apropriada. Em outras
palavras, a “velha” visdo de mundo s6 foi abandonada na medida em que os fatos
obrigaram o “cientista” a fazé-lo.%®

A partir do momento em que o erudito ndo conseguia aplicar 0 mecanicismo a
um dado processo “fisico-quimico”, sua visdo de mundo continuava sendo a organicista
que, por mais criticas que viesse a sofrer, ainda se apresentava com fortes alicerces até a
sua total desestabilizacdo. Assim era 0 Renascimento, periodo de transi¢do, onde o
homem, ao mesmo tempo em que mantinha um pé no medievo, ja movimentava 0 outro

em diregdo a modernidade.

128 HOOYKAAS, Reyer. “Contexto ¢ razdes do surgimento da Ciéncia Moderna”. In: BARRETO, Luis
Filipe & DOMINGUES, Francisco Contente (Org.). A abertura do mundo: estudos de histéria dos
descobrimentos europeus em homenagem a Luis de Albuquerque. Lisboa: Presenca, 1986, p. 173 — 174,
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I1: Nos Limites da Ciéncia, da Religido e da Magia no Limiar da Modernidade.

Deos communica aos anjos, ceos, estrellas, diuersas uirtudes, e estas causa
superiores as derramdo por estas cousas inferiores, e assi gouerna Deos todo
este Vniuerso, e a cada planeta em particular.'?®

Por certo, é curioso saber que a passagem acima, repleta de uma linguagem
religiosa, encontra-se em uma obra cientifica do século XVI. Sem ddvida, um aspecto
marcante no Tratado da Sphaera por Perguntas e Respostas a modo de Dialogo de D.
Jodo de Castro é a sua dimensdo religiosa. A interferéncia divina no processo da
Criacdo e a recorréncia a imagem do Criador para a explicacdo dos fenbmenos naturais
estdo fortemente presentes no trabalho de Castro. Por essa razdo, acreditamos que tal
assunto mereca um certo destaque que aqui dedicamos.

Para compreender a inspiracédo religiosa presente num texto cientifico, € preciso
atentar que, até o nascimento da Ciéncia Moderna, os fendmenos naturais podiam ser
explicados por trés vias distintas, mas igualmente validas. Primeiramente, as
explicacfes propriamente naturais, buscando encontrar na natureza as causas para 0S
seus fenomenos. Dentro do que concebemos como “ciéncia”, ndo ¢ exagero afirmar que
para Castro, assim como para a intelectualidade europeia, toda a maquina do mundo
funcionava de acordo com as regras definidas por Aristoteles. Portanto, as defini¢Ges
presentes no tratado do portugués quinhentista, tais como o movimento natural e
forcado dos planetas, o conceito de repouso, a esfericidade dos corpos celestes, e a
doutrina dos quatro elementos sdo todas de raiz nitidamente aristotélica.

Acrescenta-se que a astrologia também se enquadrava naquilo que o0s
intelectuais do século XVI consideravam como “ciéncia”, ou quando muito, possuia

certos aspectos cientificos (assim como filoséficos e religiosos). O estudo que associava

129 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 25 — 26.
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0 movimento dos astros aos processos naturais, influenciando-os de maneira direta, tal
como a interacdo dos corpos celestes a satde fisica e mental dos homens, era pertinente
e aceitavel aos olhos do conhecimento cientifico renascentista.

Sobre a prética astroldgica, ressalta-se que dentro do quadro epistemoldgico
renascentista, marcado pela convergéncia de saberes distintos que se conciliavam a fim
de explicar a realidade fisica, ndo nos convém reduzi-la ao mero campo da superstigéo.
Muito pelo contrério, representava uma coerente visdo de mundo, que dava conta de
atribuir sentido a um universo organicamente construido.

A existéncia de dois mundos, um supralunar, marcado pela imutabilidade e
eterna permanéncia, pelo movimento circular e perfeito dos corpos, e pela quinta
esséncia, elemento superior aos outros quatro existentes; e o sublunar, onde prevalecia a
mudanc¢a, 0 movimento, a geragédo, alteracdo e decomposi¢do dos corpos, era 0 que
sustentava o saber astrologico. A regido supralunar, gracas a sua perfeicdo, agia e
influenciava 0 mundo sublunar nos seus mais vastos fendmenos naturais, como as
marés, as estacdes e até mesmo o bem estar do ser humano, na medida em que este era
tido como uma miniatura perfeita do universo, estando assim, sujeito as leis que regem

130

o0 mundo superior.”™™ A logica era que as coisas inferiores, incluindo o proprio homem

enquanto ser natural, fossem regidas pelas leis e regras do mundo superior, e tal
abordagem ndo se mostrava ausente nos escritos de Castro, como podemos averiguar

abaixo:

[...] os ceos e as estrellas ddo quasi toda a uirtude a regido elemental, pera se
gerarem e criarem todas as cousas do mar, da terra e de todo este mundo
inferior; por que sem as influencias e mouimentos celestiais ndo nasceriam as
aruores, nem eruas, nem alguma uerdura, nem metais, nem peixes, nem
outros alguns animaes; mas, antes, o que esta gerado, em cessando o moto do
ceo, tudo se corromperia.***

130 ROSSI, Paolo. A Ciéncia e a Filosofia dos Modernos. S3o Paulo: Editora da Universidade Estadual
Paulista, 1992, p. 30.
131 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 25.
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Na visdo do historiador e filésofo italiano Paolo Rossi, a astrologia estava
perfeitamente inserida no universo renascentista e dialogava satisfatoriamente, seja com
a ciéncia, seja até mesmo com a religido, justamente por ter nascido num terreno de
mistura hibrida entre esses dois campos. O seu poder era eficaz, pois partilhava da total
humanizagdo do cosmos, se estendendo a todo o setor de comportamentos e das

emogdes do homem.**? O autor complementa:

Para a visdo que a astrologia tem do mundo, as estrelas ndo sdo apenas
corpos movidos por forgcas, mas seres animados e vivos, dotados de sexo e
carater, capazes de risos e de lagrimas, de ddio e de amor. Os nomes dos
planetas ndo sdo meros signos; as figuras ndo sdo simbolos
convencionalmente aceitos: tém poder evocativo, seduzem e aprisionam a
mente, representam o objeto no sentido pleno da palavra, isto €, tornam real
sua presenca, revelam as qualidades essenciais dos seres que se identificam
com as estrelas e nelas se incorporam.™*

Até o inicio da modernidade, astrologia e astronomia ainda se confundiam. Era
comum a utilizacdo de hordscopos na interpretacdo dos diversos fenbmenos naturais,
como também recorrer aos astros para diagnosticar os “humores” dos enfermos. Ainda
gue 0s mais resistente a pratica astrologica acusassem-na de determinismo no devir
humano, os astrélogos refutavam tais acusac@es, argumentando que as estrelas ndo eram
capazes de determinar, mas antes, de revelar algumas predisposicdes, isto é, de prevenir
0s homens quanto a certos riscos, ajudando-os a discernir 0s aspectos positivos dos
negativos de suas realizacOes e a resolver seus problemas, por meio de decisdes

sensatas.'®*

Os astrologos, inclusive, gozavam de grande prestigio na sociedade a qual
se inseriam. Eram uma espécie de conselheiros, dotados de saber tedrico, e igualmente

de uma “alta dose de bom senso”, de “faro psicologico” e conhecimento razoavel do

132 ROSSI, Paolo; Op. cit., p. 36.

133 |dem, ibidem, p. 36.

134 JAPIASSU, Hilton. Saber Astrolégico: Impostura Cientifica? Sdo Paulo: Editora Letras & Letras,
1992, p. 30.
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mundo dos negocios. E acima de tudo, capazes de fornecer aos individuos sentido e
significacdo de suas vidas.™®

Somente no século XVII e, diga-se de maneira bem timida, que os cientistas
comecaram a rejeitar a astrologia, rompendo de vez os vinculos entre o saber
astrologico e o astrondmico. Entretanto, aquele ainda continuava a ser referéncia de
grande parte da populacdo. Para Hilton Japiassu, o rebaixamento da astrologia para o
campo da pseudociéncia também indica uma forte razdo politica. Quando em 1666, o
ministro Jean-Baptiste Colbert decretou que sé permanecessem na Académie Royale des
Sciences et des Arts 0s astrdbnomos que renunciassem a astrologia, o que se pretendia era
a ndo reparticdo do poder absoluto francés, ou seja, que o projeto de dominar o futuro
humano coubesse, dali em diante, apenas a ciéncia, ndo podendo haver qualquer tipo de
rivalidade com outro saber. “A astrologia ndo podia eclipsar o discurso cientifico”.**

Em todo caso, a partir do momento em que a distincdo entre os mundos
supralunar e sublunar fora rompida e o0 universo passou a ser encarado como um
aglomerado de mateéria; a partir do instante em que 0s corpos celestes perderam a sua
vitalidade magica e se limitaram a pequenas ou extensas por¢oes de matéria inanimada,
a astrologia também perdera seu sentido em explicar a realidade fisica. Mas passaria um
bom tempo até que sua pratica caisse em desuso. A resisténcia sempre se mostrou
presente, e ndo raro presenciava-se a sua influéncia em escritos do século XVIII.

A segunda via de saber que buscava explicar 0s processos naturais era aquela
mais vinculada ao misticismo. De forte inspiracdo platdnica e hermética, a magia
renascentista estava ancorada em saberes como a cabala hebraica, a alquimia, a
numerologia, o estudo dos talismas, em suma, em saberes que 0 mago utilizava para ter

o controle do rumo dos acontecimentos. A magia hermética acreditava que a natureza

135 |dem, ibidem, p. 30.

138 |dem, ibidem, p. 31.
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possuia segredos ndo revelados ao homem de imediato. Cabia a este, ultrapassar as
enganosas aparéncias e penetrar a fundo no espirito da Mae Natureza, tendo acesso aos
seus segredos mais profundos e, consequentemente, adquirir poder e forca sobre a
mesma. Na concepc¢do magica-hermética, portanto, o estudo do mundo natural baseava-
se numa relacdo de poder, onde conhecendo suas forcas ocultas, o adepto poderia
domina-lo a seu bel prazer.**

E por fim, as explicagBes de cunho religioso, apontando Deus, ou quando muitos
seus agentes diretos - anjos e deménios -, como responsaveis ndo apenas pela cria¢do do
universo e de seus processos fisicos, como também pela manutencéo de toda a ordem do
cosmos. Ressalta-se que no Tratado da Sphaera encontramos abordagens dos mais
variados tipos, e que mesmo se tratando de um texto cientifico, seu contelildo mescla
assuntos de diversos campos, ndo raro, havendo o cruzamento de explicaces cientificas
e religiosas para um mesmo fenémeno natural.

No capitulo Da Terra (pp. 47 -51), onde é abordado a proporcionalidade dos
elementos da terra e da agua, e na possibilidade deste Gltimo encobrir toda a superficie
terrestre podemos averiguar nitidamente o didlogo existente entre ciéncia, magia e
religido. A discussdo toma inicio quando o Mestre expde que, para 0s Antigos, a terra
ndo era encoberta pela agua, mesmo esta estando em maior quantidade, ja que se
encontrava suspensa para a banda norte, enquanto que toda a parte liquida do planeta se
concentrava no hemisfério sul. Com isso, acreditava-se existir vida apenas onde a
superficie mantinha-se seca, isto €, ao norte. Para os pensadores classicos, ndo havia
area no globo descoberta de 4gua que ndo fosse a Europa, a Asia e o norte da Africa, as
Unicas regides até entdo conhecida por eles. O resto encontrava-se inteiramente

submerso.

137 SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 66.
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Ao ser questionado sobre o0 modo como 0s Antigos acreditavam que a terra
estava suspensa, contra a sua natureza, o Mestre responde que as opinides quanto a esse
assunto eram bem diversas. Para alguns, as razGes baseavam-se em argumentos fisicos e
naturais (“... por causa as muitas concauidades que a terra tinha por esta parte
descuberta chea de ar, as quais aleuantaudio sobre as agoas, como bojas”**®). Outros
autores recorriam a explicacBes magicas (“Outros attribuyao isto a uirtude dos signos e
estrelas septentrionais que a chamaudo pera si, ou por serem das mesmas qualidades e
natureza, [...], ou per alguma uirtude secreta, como a pedra de seuar que chama para si 0

5139

ferro.”™”). E havia aqueles que se faziam do uso da religiosidade (“Outros attribuyao

. . . . .. . 140
isto a milagre e prouidencia diuina ficar a terra assi aleuantada”

). Em suma, trés vias
explicativas foram citadas para dar conta do mesmo processo natural.

Para 0 Mestre, nenhuma das opinides acima sio dignas de credulidade. E bem
verdade que sua recusa so fora possivel dentro do quadro das Grandes Navegacdes e de
seus novos dados que puderam demonstrar a existéncia de terras na parte sul do globo.
Entretanto, as explicacdes refutadas pelo personagem ainda eram partilhadas por muitos
intelectuais renascentista, e amplamente debatidas no ambiente académico. Até porque,
romper com concepcdes ja consagradas por séculos no imaginario do europeu nao seria
tarefa simples e ligeira. Da mesma forma em que havia os defensores das informacdes
obtidas por meio das navegacdes enquanto critério de verdade, existiam também aqueles
mais conservadores que se apegavam com ferocidade ao peso das Autoridades.
Contudo, nossa intencdo aqui foi a de exemplificar de que forma saberes distintos

conseguiam se conciliar a fim de explicar um mesmo processo fisico, destacando a

tenuidade nos limites das esferas cientificas, misticas e religiosas.

138 CASTRO, D. Jo#o de. Op. cit., p. 50.
139 |dem, ibidem, p. 50.
149 | dem, ibidem, p. 50.
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Dessa maneira, € muito comum identificar em Castro, assim como em muitos
outros trabalhos do século XVI, referéncias a Deus, enquanto ser criador e, a0 mesmo
tempo, responsavel por atribuir as funcionalidades de cada corpo celeste, desde o seu
surgimento. A sabedoria do Divino é enaltecida por diversas vezes. O “autor da
Natureza” foi sdbio ao criar um universo esférico, pois de todas as formas geométricas,
esta € a Unica que nao deixa espacos vazios ao se locomover; foi sdbio em ndo fazer da
Terra um ambiente seco e inabitavel, misturando-a a agua, para assim abrigar todas as
formas de vida**; foi sabio em diminuir a quantidade de 4gua em relag&o & parte seca
do globo, evitando que esta ficasse totalmente submersa'*. Por fim, foi o Gnico que
soube tirar tudo dos quatro elementos, podendo produzir o que quisesse a partir deles.'*

N&o raro, seus anjos aparecem como seres dotados de uma “forga motora”,
responsavel pela locomocdo das esferas celestes. Dentro do paradigma aristotélico de
conhecimento, qualquer corpo era capaz de realizar dois tipos de movimentos: um
forcado, isto &, influenciado pela esfera que se localizava acima dele e que o arrastava
no momento em que se movia, tal como uma grande engrenagem; e um natural, que era
0 seu proprio. Aristoteles ja havia distinguido esses dois tipos de movimentos. Aqueles
que ocorrem como parte da ordem das coisas seriam chamados de naturais, e aqueles

gue eram contrarios a essa ordem denominam-se violentos.

141 Como ja ressaltamos anteriormente, todos os quatro elementos possuiam duas qualidades naturais,
uma em grau intenso e outra em grau remisso. No caso da Terra, elemento central no Universo, seu
principio de pureza é classificado como frio e seco. Castro nos explica que no momento da Criacdo, Deus
ndo quis que a terra permanecesse em seu estado natural, isto é, seca, pois ia contra sua intencdo de fazer
dela palco para a morada do género humano, espécies animais e vegetais. Dessa forma, em sua suprema
sapiéncia, misturou-a a uma parte do elemento da &gua, tornando-a habitavel e fértil para todo tipo de
vida. Ver: CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 48.

142 Ainda sobre os elementos, a ordem hierarquica representada por cada um deles (terra, 4gua, ar e fogo,
respectivamente) possui uma relagdo direta a sua quantidade presente na natureza. Em outras palavras, 0s
elementos apresentam-se numa proporcao dez vezes maior que o seu anterior. Por essa logica, era de se
supor que a agua, numa quantidade muito maior que a terra, a engolisse por inteiro, deixando tudo
submerso. Todavia, Castro explica que Deus, na tentativa de evitar uma catastrofe desse tipo, diminuiu a
porcdo de agua na natureza, seja pela mistura de parte dela com a terra, fertilizando-a, seja pelo processo
de condensacéo, evaporando-se na atmosfera. Com isso, 0 que restava da agua ndo seria suficientemente
capaz de inundar toda a superficie terrestre. Ver: CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 48.

4% |dem, ibidem, p. 45 - 48.
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Desde o século XIV, que a Fisica Parisiense procurou explicar a causa do
movimento circular dos planetas. Para essa escola, 0s corpos celestes moviam-se de
maneira continua sob a influéncia do impeto, sem sentirem resisténcia ou tendéncia a
outros tipos de movimentos, além daquele que faziam ao redor da Terra. Buridan viria a
ensinar que no momento da Criagdo, Deus impregnou uma certa quantidade de impeto
em cada planeta, forca que ao permanecer no corpo, 0 movimentava desde entéo.
Também afirmou que o impeto ndo se enfraquecia, pois ndo havia nos corpos celestes
qualquer resisténcia capaz de corrompé-lo ou reprimi-lo.***

Quando o Discipulo questiona sobre 0 movimento dos astros, 0 Mestre explica
que para 0s corpos se locomoverem no espaco, tinha-se a necessidade de anjos que
pudessem atuar como forcas impulsionadoras, capazes de movimentar os orbes dos
quais eram responsaveis (de acordo com o Tratado da Sphaera, para cada esfera, existia
um anjo encarregado). Num sentindo literal, o deslocamento das extensas “cascas de
cristais” so era possivel gracas a existéncia de um ser angelical que, por intermédio de
sua virtude divina, conseguia atribuir movimento aos corpos. Notadamente, 0s anjos
mencionados nada mais eram do que a personificacdo do impeto, uma forca incorporea.

No capitulo intitulado “Do Primeiro Mouel” (pp. 39 — 41), Castro se encarrega
de explicar, por meio da acdo dos anjos, a mobilidade das esferas celestes a partir do
primeiro mével (Ultima esfera). Esta, com sua forca, ao se deslocar, levava consigo 0s
céus que estavam abaixo num processo violento e forcado. Ao ser questionado de que
maneira ocorria tal fendbmeno, o Mestre responde que esse processo ndo partia
necessariamente dos orbes planetarios. Ainda que os mesmos fossem esféricos e que
estivessem todos conectados sem deixar qualquer tipo de espaco vazio, eles nao

chegavam a se tocar, impedindo, portanto, que o movimento ocorresse mediante um

144 BERTOLDO, Leandro; Op. cit., p. 32.
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contato corporal.'* O agente responséavel por fazer os deslocamentos de oriente para
ocidente, usando apenas da sua virtude e influencia concedida por Deus no ato da
criacdo, era 0 anjo que governava 0 Ultimo céu. Sozinho, esse anjo conseguia
movimentar todo o universo para a banda ocidental. De maneira semelhante, os demais
anjos, cada um responsavel pela sua respectiva esfera celeste, deslocavam 0s outros

planetas para o lado oposto, rumo a oriente:**°

[...] os anjos, com sua assisténcia e voluntaria influencia, cada um moue e
gouerna o ceo de que Deos o encarregou; e assi 0 principal mouedor, como
he mais poderoso, lanca de si tanta virtude que basta para mouer a sua
primeira sphaera e leuar apos dela todas as inferiores, e isto sem nenhum
impeto, e nem instrumento corporal.**’

Na Renascenca, a linha divisoria entre Ciéncia e Religido ainda era bem
movedica, e a alusdo ao impeto, personificado pelos anjos de Deus, € um nitido
exemplo do dialogo intrinseco entre ambas as areas de conhecimento. No Tratado da
Sphaera podemos perceber, em varias ocasides, a passagem de um campo de saber ao
outro. Isso fica bem evidente na discussdo em torno do céu empireo (pp. 42 - 43).
Também conhecido como o céu de fogo, por estar sempre ardendo em grande
resplendor, esta regido se localiza acima de todos o0s outros orbes celestes, encerrando o
universo. Foi o local concebido pelos tedlogos como a morada destinada aos bem-
aventurados, aqueles que, apés a morte, iam de encontro a Deus e a consequente
imortalidade.**®

O céu empireo agucou por deveras a curiosidade do Discipulo. Este ndo

compreendia como tal espaco podia ser conhecido pelo intelecto humano, tornando-se

145 Nota-se, nesse momento, uma critica & explicacéo aristotélica para 0 movimento dos corpos. Para
Aristoteles, um corpo s6 se moveria caso houvesse a agdo de um motor, que em contato continuo,
movimentava o corpo. Castro refuta a existéncia de uma influéncia corpérea (motor) e alude ao poder do
impeto, uma forca incorpérea impregnada por Deus, que no caso, era representada por seus anjos.

148 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 40.

47 |dem, ibidem, p. 40 — 41.

148 |dem, ibidem, p. 42.
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objeto de estudo, uma vez que o0 mesmo era desprovido de qualquer tipo de movimento
ou influéncia externa, ou seja, de qualquer qualidade que o tornasse cognoscivel. O céu
de fogo fora criado por Deus para ser apreendido apenas por aqueles que ja se
transportaram para além de suas vidas mortais. Desprovido, por conseguinte, de
abordagens fisicas que pudessem dar conta de explica-lo, sua existéncia ficava garantida
apenas por meio de relatos biblicos. Ndo a toa que a Unica evidéncia presente no
Tratado da Sphaera capaz de assegurar a sua veracidade, ainda que de maneira bem

enigmatica, é o testemunho de Sdo Paulo, no momento em que fora arrebatado aos céus:

Todauia S. Paulo, por priuilegio e fauor de Deus, foy arrebatado ate o terceiro
ceo e leuado ao paraizo; e diz elle que uio tdo altos segredos de Deus, que
ndo he licito a0 homem falalos. E depois disso o tornou Deus ainda a mandar
viuer a0 mundo, pera converter o mundo e dar a uida per Deos.**°

A curiosidade do Discipulo é, portanto, pertinente, pois a discussao se voltara a
uma localidade que ndo podia ser explicada por vias cientificas, se limitando a
passagens biblicas para demonstrar a sua existéncia. Seu espanto se assenta no fato de
que até aquele instante, todos os assuntos abordados estavam sendo vistos sob a luz da
Filosofia Natural, da Astronomia e da Matemaética e, no entanto, ao analisar o céu
empireo, a religido se tornou o viés preponderante. Notadamente, o Mestre percebe o0
novo rumo a que as discussdes tinham tomado e tenta encerrar o debate, justificando ter
ultrapassado por demais do &mbito cientifico.

Esse episddio nos elucida uma curiosa contradicdo, ja que no capitulo anterior,
0s personagens do texto de Castro discutiam a respeito do movimento dos planetas e
dos elementos que os compde, numa abordagem nitidamente aristotélica. E, em um
breve momento, o assunto mudou de direcdo, saindo das raias da astronomia e da

matematica e indo de encontro aos ensinamentos biblicos, como se ndo houvesse

149 |dem, ibidem, p. 43.
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barreiras (e, de fato, ainda ndo havia) que impedissem a passagem de um campo
epistémico ao outro. Inclusive, também é de chamar a atengdo as inimeras recorréncias
a relatos das Sagradas Escrituras para justificar essa representacdo teoldgica de cosmos
em um texto de teor cientifico. Por inUmeras vezes, presenciamos a alusdo a episodios
da Biblia, num sentido de legitimar a organizacao e o funcionamento do universo.

A contradi¢do foi um aspecto que marcou fortemente a sociedade europeia
quinhentista. Se por um lado, vivenciou-se uma série de progressos no campo cultural,
como a difusdo do idioma grego, a recuperacdo de autores classicos, com destaque para
Platdo e Ptolomeu, que passavam a ser tdo conhecidos quanto Aristoteles, o impulso a
matematica com a retomada do Pitagorismo, o patrocinio das cortes que ndo se limitava
apenas a ltalia; por outro encontrava-se também uma “filosofia esotérica” renascentista
inundada de magia, mistérios, forcas invisiveis e animismo. Os elementos que
passariam a geracdo posterior como um grandioso éxito cientifico, ja fincavam suas
raizes e encontravam-se presentes no seculo XVI, todavia ninguém ainda era capaz de
reuni-los.**°

Tal situacéo levou o historiador A. Rupert Hall a classificar o periodo que vai de
meados do XVI até meados do seculo XVII como um “século de confusdao”, por ndo
haver qualquer programa de trabalho definivel, qualquer fronteira clara de Ciéncia que
poderia ser classificada como moderna. Uma época em que se percebia “elementos
modernos” em termos de conhecimento, como o impulso ao empirismo ¢ a critica dos
autores classicos (que, em nosso parecer, ja podia ser verificado no século XVI, por
intermédio da cultura pratica vinda de homens do mar ao confrontar, por meio de sua
experiencia de vida, os dados obtidos da realidade com as representacGes mais teoricas

do globo terrestre), mesclarem-se com “elementos antigos”, como a crenga na influéncia

O HALL, A. Rupert. A Revolugéo na Ciéncia: 1500-1750. Lisboa: Edigdes 70, 1988, p. 109 e 117.
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dos astros, a concepgdo de um universo magico e da magia enquanto instrumento capaz
de controlar a natureza. Bem diferente, portanto, dos anos de 1640 em diante, 0
“periodo da realiza¢dao”, que j& apresentava uma situacdo mais favoravel e definivel,
onde aspectos como o questionar da autoridade livresca, a defesa do mecanicismo e a fé
nos argumentos empirico-racionais ja estavam fortemente consolidadas.™

Concordamos com a explosdo do misticismo na Renascenca. Em meados do
século XV, ja era possivel perceber a enorme difusdo do Neoplatonismo de vertente
maégico hermética pela Europa. A Tradicdo Hermética procurou estabelecer uma relagao
direta com a magia, promovendo um forte impulso a astrologia e a alquimia. Néo é de
se espantar que muitos eruditos demonstraram uma certa curiosidade pela préatica
alquimica, buscando desenvolver ndo sé as suas teorias, como também aplicar seus
métodos, ainda que a margem do saber universitario. Ademais, a magia recuperada por
essa corrente filoséfica promoveria um intenso didlogo com a cabala hebraica,
relacionando-se a crenga nos talismas e na importancia dos nimeros e dos astros que
podiam ser empregados no controle do devir humano

Cabe ressaltar que a discussdo em torno da importancia do saber magico no
periodo renascentista continua a ser bem debatida. Torna-se necessario perguntar até
gue ponto esse misticismo teria contribuido para o nascimento de uma ciéncia racional?
A magia, assim como qualquer outra corrente de pensamento que tenha sido
ultrapassada ou derrotada pelo processo de edificagdo da Ciéncia Moderna, é
interpretada, em muitas das vezes, como um empecilho ao desenvolvimento do
conhecimento cientifico, sendo relegada ao campo da supersticdo ou da pratica
demoniaca. Como ja fora dito, o misticismo incorporado, sobretudo pelo Neoplatonismo

Magico-Hermético, formava um conjunto coerente de explicacbes que dava conta de

131 |dem, ibidem, p. 110 e 130.
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explicar a realidade fisica. A magia era uma forma vélida de investigar a natureza. O
homem, na passagem do medievo a modernidade, deixava de ser um mero espectador
das realizacGes de Deus, e se transformava no agente que, ao se utilizar da magia, atraia
para si as forcas naturais e sobrenaturais para auxilia-lo na compreenséo do universo.

Em nossa concepgdo, seria injusto interpretar a magia de maneira depreciativa e
prejudicial, no sentindo de encara-la como um resquicio inconsciente do ser humano em
preencher lacunas que ndo podiam entender ou explicar. Era, na verdade, uma das
chaves para a resolucao de inimeros problemas cotidianos ou intelectuais. Mesmo com
a forte oposicao religiosa, seja catolica, seja protestante, os “magos”, titulo que os
filésofos traziam para si, sempre destacavam a bondade de suas inten¢Bes. Sua magia
era natural e nunca demoniaca, e se desejavam conjurar forcas sobrenaturais, estavam
certos que essas eram sempre anjos, e ndo demonios.**?

A historiadora inglesa Frances A. Yates trabalha brilhantemente com essa
questdo, e atribui ao misticismo renascentista uma participacdo impar na edificacdo da
Ciéncia Moderna, no que diz respeito a dois aspectos principais: a valorizagdo da
matematica pitagorica e 0 apreco e importancia a imagem do Sol.

Tomemos o caso de John Dee (1527 — 1608). Nascido em Londres e de grande
prestigio na corte da rainha Elizabeth I, Dee foi um respeitavel astrénomo, astrélogo e
grande divulgador da matematica, estando profundamente interessando em seu estudo
com a finalidade de obter resultados nas ciéncias aplicadas. Imerso na filosofia
hermética, dedicou grande parte da sua vida a alquimia e a adivinhacdo. Em suma, um
homem que oscilava entre os mundos da ciéncia e do misticismo. Seu maior interesse
era a utilizacdo dos niumeros em conexao com 0s nomes hebraicos dos anjos e espiritos,

recorrendo a tabelas numéricas e alfabéticas para a convocacao dos anjos. Intencionava

152 YATES, Frances A. Giordano Bruno e a Tradicdo Hermética. S&o Paulo: Editora Cultrix, 1987, p.
182.
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aprender com os seres angelicais 0s segredos da natureza. Pare ele, este era um modo de
praticar a ciéncia em um nivel mais elevado.'*®

Em termos epistemoldgicos, a numerologia ou as operacdes com talismas
praticadas por Dee, e tantos outros espiritos renascentistas, ndo podem ser confundidas
com as operacbes da Ciéncia Moderna. Nem mesmo o nUmero pitagorico,
organicamente associado ao simbolismo e ao misticismo, levaria & matematica aplicada
do século XVII. Todavia, ao voltar-se para o0 nimero como uma possivel ferramenta das
operagOes, a magia renascentista conferiu um lugar de destaque para as ciéncias
matematicas, fornecendo um terreno fértil e receptivo as suas aplicaces.'**

De maneira similar, podemos interpretar o caso de Copérnico, grande defensor
da teoria heliocéntrica, e segundo muitos estudiosos, 0 homem que deu inicio a
Revolucdo Cientifica por meio de sua célebre obra De Revolutionibus Orbium
Coelestium. E de nosso conhecimento que no fora inspirado na magia que o astrénomo
polonés chegou a hipdtese do heliocentrismo, mas por meio de uma grandiosa
realizacdo de puro célculo matematico. Entretanto, para Yates o intenso realce dado ao
Sol na tradicdo magico-hermética se configurou na forga propulsora que o induziu a
empreender operacdes matematicas, sob a hipotese de que o Sol estava realmente no
centro do sistema planetario. Segundo a autora, ele desejava tornar aceitavel a sua
descoberta, apresentando-a dentro do quadro de referéncias do pensamento hermeético,
ainda que, ao nosso ver, mesmo recorrendo em uma passagem ou outra a uma Visdo
mistica 0 Sol, seu intuito nunca fora o de usar a magia para confirmar sua hipdétese.
Copérnico, embora ndo liberto das influéncias do misticismo, estava absolutamente
livre do hermetismo na matematica e a magia estava ausente de seu pensamento. Em

todo caso, “a descoberta de Copérnico veio a luz com a béngdo de Hermes Trismegisto,

153 |dem, ibidem, p. 172 — 173.
5% |dem, ibidem, p. 168 — 171.
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gracas a uma citacdo da famosa obra na qual Hermes descreve o culto egipcio ao
Sol”.1*°

A contemplacdo ao Sol ndo seria uma caracteristica exclusiva dos defensores da
magia. Pode-se dizer que era uma postura compartilhada pela intelectualidade europeia.
D. Jodo de Castro partilhava da mesma admiracdo ao se referir ao astro como a “tocha
de todo mundo”, 0 “principe da vida” e fonte de luz de todo o cosmo.™® Seu apreco,
ainda que ausente daquele misticismo hermético, nos chama a atengdo, principalmente
na parte em que, numa nova perspectiva, atribui centralidade ao astro em relacdo aos
demais planetas de nosso sistema. Para ele, e isso € um fato que nos impressiona,
enquanto que a Terra se encontrava no centro do universo, numa interpretagéo
inteiramente geocéntrica, sob um outro ponto de vista, o sol também adquiria certa
centralidade por estar justamente entre os seis planetas existentes. Lembremos a ordem
hierarquica dos corpos celestes: apds o orbe da Terra (que néo era classificada como
planeta, ja que se mantinha estatica no espaco, ndo apresentando qualquer tipo de
movimento) viriam: Lua, Mercurio, Vénus, Sol, Marte, Japiter e Saturno,
respectivamente. Sendo assim, o Sol estaria entre os trés primeiros planetas (Lua,
Mercurio e Vénus) e os trés ultimos (Marte, Jupiter e Saturno), tomando, sob uma nova
escala, uma posicdo central. E por inimeras vezes, ao trabalhar com o mundo
supralunar, Castro toma como ponto de referéncia ndo a Terra, mas o Sol, numa clara
demonstracdo de sua importancia.

Vale assinalar que, numa concepc¢do semelhante a que presenciamos em Castro,
ainda que muito mais avancada e desenvolvida, o astronomo dinamarqués Tycho Brahe
(1546 -1601) formulou, em fins do século XVI, um sistema geo-heliocéntrico de

universo. Neste, os planetas Mercdrio, Vénus, Marte, Japiter e Saturno girariam em

195 |dem, ibidem, p. 179.
158 CASTRO, D. Jo#o de. Op. cit., p. 26.
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torno do Sol, sendo todos conduzidos para o lado oeste pela esfera das estrelas fixas,
que também se movia para a mesma direcdo, enquanto que a Lua e o Sol (com 0s
planetas que orbitavam ao seu redor) girariam em torno da Terra, que adquiria uma
centralidade fixa no espaco. Desse modo, Tycho Brahe adotou parcialmente a hipdtese
de Copérnico, ao afirmar que o Sol era o centro de seu sistema planetario (tal como
Castro), ainda que reconhecesse que a Terra, numa escala macro, continuava a ser o
verdadeiro centro do universo, por ser o ponto de referéncia de todo o Cosmos,
incluindo o prodprio sistema solar. De acordo com Luiz Carlos Soares, sua proposta
consistia numa “solu¢do de compromisso” entre 0s sistemas ptolomaico e copernicano
de universo.’

Menciona-se também que o sistema tychénico promoveu grandes contribuicdes
para o desenvolvimento da astronomia, pois denunciava a existéncia das esferas
materiais, ja que sua solidez era incompativel com o cruzamento dos planetas no seu
geo-heliocéntrismo.*® Recordemos que no universo renascentista, todo o espaco acima
do orbe da Lua estava preenchido por uma matéria, tida por Aristételes como a “quinta
esséncia”, incorruptivel e mais digna que os quatro elementos que formavam a zona
sublunar. Outrossim, essas esferas “cristalinas”, que mantinham dentro de si 0s planetas,
estavam acopladas umas as outras, como uma grande engrenagem, de modo que,
quando uma se movia, levava consigo a de baixo. A proposta de Tycho Brahe era
insustentavel nesse modelo de universo, pois os orbes dos planetas que se deslocavam
ao redor do Sol se chocariam com o proprio orbe do Sol e da Lua quando estes se

movimentassem ao redor da Terra, tal como podemos ver na imagem a seguir:

17 SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 174.
158 |dem, ibidem, p. 174.
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Jupitor

Fixed stars on
rotating sphere N

Imagem V: O sistema tychonico de Universo™®

Evidentemente que o sistema sugerido no Tratado da Sphaera ndo era como o
de Tycho Brahe, na medida em que Castro, ainda que atribuisse um papel central ao Sol
em relacdo aos seis planetas, nunca defendeu a ideia de que estes girariam ao seu redor.
Tampouco se comparava a Copérnico, visto que ainda se mantinha no plano
geocéntrico. A Terra era 0 centro do universo. Entretanto, o fato de atribuir, em
determinados momentos, centralidade ao Sol nos demonstra a coexisténcia de uma
intelectualidade que ja configurava poder a este corpo celeste, reconhecendo-o0 como
fonte de vida e energia, seja pelo viés cientifico ou até mesmo magico. Se o
heliocentrismo ndo fora aceito na primeira metade do século XVI, ndo seria pela

rejeicdo ao poder de vitalidade do astro solar, mas principalmente pelas incoeréncias

9pisponivel em <https:/in.pinterest.com/explore/tycho-brahe/>. Acesso em Marco de 2017.
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fisicas e astrondmicas apresentadas dentro do proprio sistema copernicano, que até
entdo era considerado muito mais como uma hipotese cientifica.

Sendo assim, a magia funcionava como um palco favoravel, um terreno propicio
e receptivo as novas ideias, pois ia de encontro a elas, se caracterizando como um
conjunto coerente de pensamento que incentivava o inovador, 0 novo, rompendo com o
tradicional. O saber magico, mesmo com toda a sua bagagem supersticiosa, pode ser
considerado um elemento positivo para o aprimoramento de novas formas de
conhecimento, por ser uma forga capaz de libertar a mente humana dos paradigmas
epistémicos existentes e hegemdnicos, promovendo a liberdade intelectual, a
originalidade e a criatividade, além da possibilidade de escolher novos métodos e
sistemas.'®

Ademais, a magia contribuiu ndo apenas com um cenario favordvel as
inovacOes, mas também com realizagdes no proprio campo do misticismo. Paracelso e
sua alquimia operativa (também chamada de latrogquimica) € um excelente exemplo de
como a magia imprimiu seu legado a ciéncia. Até a Revolucdo Cientifica do século
XVII, inexistia qualquer estudo direcionado a composi¢do, estrutura interna e
propriedade da matéria, seja organica ou inorganica, até porque na Fisica aristotélica, os
elementos eram coisas informes, se diferenciavam ndo pela sua composic¢do, mas pelas
suas qualidades de quente, frio, tmido, seco, leve, pesado, etc. Ndo era a quimica, mas a
alquimia que se dedicava a esses assuntos por um viés mistico e magico.

Médico e alquimista, Philippus Aureolus Theophrastus Bombastus von
Hohenheim (1493 — 1541), ou simplesmente Paracelso, nunca fora um autor de féacil
compreensdo. Suas mensagens eram repletas de simbolismos e enigmas que

dificultavam seu entendimento. Em sua pratica medicinal ndo se encontra quaisquer

10 HALL, A. Rupert; Op. cit., p. 133.
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elementos que poderiamos considerar “modernos”. Entretanto, suas operacdes
permitiram a formacéo de uma escola médica e farmacéutica que rivalizava com a dos
galenistas, detentores das posi¢des mais importantes e oficiais nas universidades
europeias.

Enguanto que a farmacopeia tradicional era herbética, produzida pela
combinacdo de muitas plantas (também eram utilizadas substancias animais) por meio
de um longo processo de fervura e fermentacao para extrair as suas virtudes, a filosofia
de Paracelso acreditava que o0s minerais podiam ser igualmente utilizados para
promover a cura de seus pacientes. Gracas ao principio homeopatico de “semelhante
cura semelhante”, minerais considerados venenosos como o arsénico, poderiam ser
devidamente empregados no tratamento contra doencas.*®*

N&o se trata aqui de afirmar que Paracelso estaria oferecendo um caminho
diferente para o estudo racional da natureza, ou de estar ofertando seus remedios
“quimicos” como uma valvula de escape seguro a um mundo repleto de misticismo. Sua
intencdo era se servir dos novos metodos e fendmenos quimicos para ampliar o dominio
da magia. Os seus escritos, bem como os de seus seguidores, estavam repletos de
potencial magico. Fora somente em meados do século XVII, que a acdo benéfica dos
medicamentos quimicos passou a ser interpretada em termos mecanicistas. Contudo,
ainda que de forma indireta, fora por meio da atuacdo dos adeptos de Paracelso, que o
processo de separacdo gradual entre quimica e alquimia comegou a dar seus primeiros
passos. Era possivel, a partir daquele momento, aceitar a ideia da “quimica” como
auxiliar da medicina, e de descobrir novos remedios por intermédio de operacOes

. . ~ . . I s 162
empiricas ¢ da manipulagdo dos elementos indo além da “ilusao alquimica”.

181 | dem, ibidem, p. 120- 121.
182 |dem, ibidem, p. 127 — 128.
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No que diz respeito a D. Jodo de Castro, ndo pensemos que sua postura tedrica
em mesclar assuntos de areas distintas de conhecimento, faca dele um personagem
peculiar, incapaz de distinguir os limites entre ciéncia e religido. Pelo contrério, o
aspecto contraditdrio se enquadra perfeitamente naquilo que podemos considerar como
o “perfil de um homem renascentista”, marcado pela imprecisdo em separar os assuntos
relacionados a campos diferentes de saber, ainda que estes ja se apresentassem bem
estruturados, com seus objetos de estudos j& delimitados. Até aqui, nada de novo.

No mais, é preciso evitar certos anacronismos quando nos dedicamos ao estudo
de um periodo tdo controverso quanto o Renascimento, principalmente com temas
ligados a producéo de conhecimento. O século XVI é marcado por uma forte influéncia
religiosa. Era o século das Reformas, da reafirmacdo do Tribunal da Inquisicdo, da
elaboracéo do Index, das guerras religiosas e de uma atmosfera por deveras intolerante.
E no limiar da modernidade, o homem estava entregue a essa religiosidade, que
influenciava, inclusive, os demais campos do existir humano. Convém ainda nao
esquecer que a Igreja Catolica manteve, por muito tempo, 0 monopo6lio sobre o ensino
universitario, e a Escolastica era a metodologia de ensino hegemdnica no ambiente
académico. O providencialismo divino era uma via racional para a explicagdo dos
fendmenos naturais e do funcionamento do universo. Os grandes vultos da ciéncia eram
devotos religiosos eximios. Para Copérnico, por exemplo, acima da ultima esfera celeste
encontrava-se a morada dos bem-aventurados; para Galileu, o Livro da Natureza fora
escrito em caracteres matematicos por Deus; e até mesmo para Newton, 0 universo,
podia ser comparado a um grande reldgio, sendo Deus o relojeiro supremo.

Somente com o triunfo da Revolucdo Cientifica no século XVII iniciou-se, ainda
que lentamente, a separacdo desses saberes, onde muitos cairam no campo da

pseudociéncia, como a astrologia, enquanto que a propria ciéncia foi adquirindo
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caracteristicas mais proximas do nosso atual método cientifico. Porém, para o espirito
renascentista, essas esferas de conhecimento estavam conectadas e a linha que as dividia
ainda era muito ténue. Notadamente, por ser classificado como uma conjuntura
transicional entre o Medievo e a Modernidade, o Renascimento expressaria

caracteristicas desses dois periodos, seja se confrontando, seja até mesmo as confluindo.

I11: A Nocéo de Conhecimento no Tratado da Sphaera de D. Jodo de Castro

O que nos propusemos, até o exato momento, foi apresentar um panorama geral
da nocdo de Cosmos concebida pela intelectualidade renascentista. Inicialmente,
optamos por uma abordagem analitica e, a0 mesmo tempo, descritiva do Tratado da
Sphaera por perguntas e respostas a modo de dialogo de D. Jodo de Castro, por
acreditarmos que o trabalho em questdo apresente com rigor e exatiddo as suas
principais caracteristicas, com suas dimensdes qualitativas e organicistas do real. Ainda
que tamanha narrativa possa parecer um tanto quanto enfadonha, cremos ser igualmente
necessaria, pois para que se possa estabelecer os embates feitos a essa concepcdo de
mundo, primeiramente precisamos apresentar as bases epistemoldgicas que 0 mesmo se
sustentava. Contudo, deixemos por hora o campo descritivo e adentremos a um estudo
mais tedrico e conceitual do Tratado da Sphaera, tomando como ponto de partida a
nocao de conhecimento existente em seu conteddo.

A conduta epistémica de Castro em relacdo a dimensdo critica do conhecimento
€ majoritariamente dedutivista. Quer-se dizer com isso que, pela forma como o dialogo

nos é apresentado, nota-se que para o autor, todo o saber verdadeiro repousa em no¢oes
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tedricas mais genéricos que orientam e concentram todas as partes em torno de um
centro, isto é, partindo-se dos pressupostos gerais para os fenémenos particulares.
Presenciamos esse dedutivismo logo no inicio do trabalho, onde o Mestre introduz o
Discipulo ao elemento chave que permeia toda a obra: a Esfera. Entretanto, antes
mesmo de definir cada um dos corpos esféricos situados no universo, incluindo o
proprio universo, que também possuia um formato esférico e, portanto, finito, o Mestre
se propde a definir a esfera enquanto figura geométrica, ou seja, enquanto elemento
mais geral e abrangente, para somente depois partir para uma analise dos corpos

esféricos:

Auemos de tratar desta sphera do mundo; e primeiro diremos que cousa seja
sphaera em comum; e que cousa seja sentro, eyxo e polos da sphaera, por que
0 entendimento ndo descansa sem leuar primeiro entendido o comum que o
particular.'®®

Ressalta-se que a tendéncia dedutivista encontra-se somente na figura do Mestre.
Este, detentor de todo um saber tedrico, parte da premissa de que os principios gerais de
uma dada teoria sdo postulados necessarios, capazes de dar o0s verdadeiros
encadeamentos da realidade. Ao incorporar a figura do Mestre, Castro estaria adotando
uma postura conciliadora entre a teoria e a préatica, pois admite que o empirico-factual,
ainda que importante, ndo pode, sozinho, construir um conhecimento verdadeiro, na
medida em que é incapaz por si s6 de explicar os fenbmenos sem um corpo aprioristico

de teorias em que possa se sustentar.'®*

163 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 23.

1640 termo pretendido por Barreto ao definir a atitude do Mestre é antiempirista. Optamos pela ndo
utilizacdo desse conceito, por acreditarmos em sua demasiada rigidez ao definir um personagem como
Castro, defensor legitimo do saber pratico para a producdo de conhecimento. Talvez, tamanha postura
condiga mais com a de Pedro Nunes, matematico contemporaneo ao nosso autor. Este sim, parte de um
pressuposto antiempirico, na medida em que busca utilizar-se, inicialmente, da experiéncia para no fim do
processo cientifico, nega-la com base em argumentos tedricos. Por outro lado, Castro acredita num
nivelamento de ambas as esferas, onde tanto teoria quanto pratica influenciam-se e contribuem para a
edificacdo do conhecimento acerca da realidade. Por essa razdo, acreditamos que conciliador seja o
melhor para defini-lo. Ver: BARRETO, Luis Filipe. Op. Cit., p. 391.
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E interessante que o dedutivismo de Castro contribui para a propria condigéo
didatica conferida a sua obra. J& mencionamos anteriormente que o Tratado da Sphaera
apresenta uma caracteristica impar quando comparado as demais traducGes da obra de
Sacrobosco feitas por inimeros intelectuais. Seu texto esté repleto de um didatismo que
facilita o seu entendimento. Além da estrutura dialégica entre dois personagens, 0
carater dedutivo do Mestre faz com que os assuntos, além de serem colocados de
maneira nivelada, partindo dos mais faceis até os mais complexos, sejam expostos de
uma maneira onde, primeiramente se apresentem 0s conceitos gerais, com o intuito de
se ter uma compreensdo mais ampla do todo, para que, a partir dai se discuta as
particularidades de cada assunto. Uma passagem que exemplifica essa questdo encontra-
se quando o Mestre dirige sua andlise a regido sublunar, ou seja, aquela formada a partir
da esfera terrestre habitada até o orbe da Lua, também chamada de regido elementar, por
ser aquela onde os quatro elementos aristotélicos (terra, 4gua, ar e fogo) se localizam.
Antes mesmo de discutir os principios particulares de cada elemento, o Mestre inicia o
discurso definindo o significado de “elemento”, em sua concep¢ao mais abrangente,

explicando a razéo de tal regido ser assim definida:

D. _ Ja que auemos de tratar da regido elemental, primeiramente queria saber
a causa deste nome, e por que se chama assi esta parte do mundo inferior da
lua pera baixo.

M. _ Quanto ao nome, pera guardar boa ordem, delle deuemos de comegar.
Chamase regido elementar por que contem em si 0s quatro elementos, s.,
terra, agora, ar e fogo.

D. _ Por que se chaméo eles elementos? Que quer dizer este nome?

M. _ A propria significacdo delle he principio, por que cada elemento he
principio das cousas naturais; e com muita razdo se chamdo os elementos
principios, por que destes quatro principios se compdem todas quantas cousa
naturais se gerdo e corrompem no mundo...*®

Além disso, a afirmacdo do Mestre frente ao Discipulo, partindo do geral ao

particular, se repete ao longo de todo o dialogo devido as cedéncias deste Gltimo a um

165 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 46.
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realismo ingénuo. Essa caracteristica nos é interessante para situar D. Jodo de Castro em
comparagao a outros personagens contemporaneos, no que diz respeito & metodologia
para a producéo de saber. Para o Mestre, o conhecimento acerca do real se assenta em
dois pressupostos fundamentais: a experiéncia e a demonstracdo matematica. Isso nos
apresenta como uma intencdo clara de conciliar o campo te6rico com o pratico,
atribuindo uma importancia igualitaria as duas areas do saber, postura epistémica
condizente com a de Castro, bem diferente, por exemplo, da de Pedro Nunes, para o
qual a experiéncia deveria ser utilizada unicamente como primeira instancia do
conhecer, tendo a teoria o papel de nega-la no momento final da etapa do processo
cientifico; e até mesmo a de Duarte Pacheco Pereira, cuja experiéncia era sindbnimo de

observacdo direta e indireta'®

, € por si bastava para a construcdo de conhecimento.
Seria esta Ultima a atitude adotada pelo Discipulo e que o Mestre constantemente tenta
superar.

Percebemos a dupla importancia atribuida a experiéncia e & matematica em uma
passagem do Tratado da Sphaera onde o Discipulo questiona se € possivel saber com
precisdo a quantidade em léguas de toda a superficie terrestre. O Mestre responde que 0
resultado desta questdo ja fora alcancado por meio de dados cientificos — Ié-se

matematicos — e também por experiéncias realizadas, e segue com a explicacdo da

seguinte forma:

Sabemos ia certo que este vitimo globo he redondo; presoponhamos tambem
que todo elle em roda est4 diuidido em 360 partes iguaes, por linhas tiradas
do centro ate a circunferencia da terro e do ceo, as quaes partes se chaméo
grédos; e ndo uay mais neste numero que noutro, mas neste concorddo todos
0s mathematicos. Quem pois quiser saber a quantidade do mundo e
considerar sua grandeza, tome um astrolabio ou quadrante, e numa noite
clara, estando o ceo bem estrelado, aponte com elle de maneira que a estrella
do norte se lhe venha meter no olho por ambos os buraquinhos da mediclina;

166 Entende-se por “observagdo indireta” aquela feita por terceiros e adquira por meio de relatos e ndo
pela vivéncia do individuo que produz o discurso. Mesmo assim, esta forma de observagdo se mostra
igualmente valida na concepgdo de Duarte Pacheco Pereira.
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tomando desta maneira altura, note o grao em que se ache; depois va
caminhando direito pera o norte, ate que outra noite do ceo limpo, estrelas
claras, tomando outra uez a altura do norte, aleuantando mais a mediclina,
ache mais alta a estrela do norte hum grao; entdo veja o caminho que
responde aquelle grao, e achara (ser) de 17 legoas e meia das de Espanha;
multiplique logo os ditos 360 graos por 17 legoas e meia, achara que toda a
redondeza do mundo se fecha em roda com 6300 legoas.'®’

Podemos esmiucar a passagem acima em duas situacOes diferentes, mas que
seguem uma mesma ldgica de raciocinio. Inicialmente, percebe-se 0 peso da matematica
enquanto campo tedrico de confirmacdo de um determinado dado. Se é de comum
acordo (“concorddo todos os mathematicos™) que o globo terrestre é dividido em 360
partes iguais, logo ndo ha razbes para se ir contra isso, justamente por ja ter sido
demonstrado matematicamente. Sendo assim, a forma como fora colocada, atribuindo
certa autoridade aos matematicos e a sua disciplina, ja é suficiente para tornar aquele
resultado crivel e amplamente aceito.

Num segundo momento é sugerida uma experiéncia por meio do uso de
instrumentos como o astrolabio e o quadrante para se chegar ao valor exato do nimero
de léguas da superficie terrestre. A experiéncia em questdo sé adquiriu sentido, a partir
do momento em que se aceitou, como postulado aprioristico fornecido pela ciéncia
matematica, que todas as 360 partes sdo iguais. Dessa maneira, pode-se dizer que 0
papel da experiéncia foi o de complementar os principios matematicos, para seguir
adiante até o resultado final.

Destaca-se que especificamente neste caso, a experiéncia, enquanto campo
pratico, nao foi utilizada para corrigir a teoria, mas justamente o contrario, isto é, foi a
razdo teorica que deu o suporte aos dados da experiéncia, que em determinados
momentos podem ser apresentados de maneira equivocada. Entretanto, o oposto
também ocorre, quando em certas situacdes, 0 saber tedrico € colocado em xeque pela

experiéncia. 1sso se nota com mais frequéncia quando o Mestre analisa o impacto das

7 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 62 — 63.
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navegagdes maritimas no conhecimento cientifico europeu. Os dados obtidos por meio
deste processo vieram a desconstruir uma série de paradigmas epistemoldgicos
rigidamente fundamentados desde o medievo. Nesse sentido, a experiéncia atua como
elemento corretivo do saber tedrico. Percebe-se assim, que o conceito de experiéncia
adquire uma diversidade semantica e utilitdria muito abrangente, inclusive para um
mesmo autor. Em Castro, teoria e pratica apresentam um nivelamento, onde uma
depende da outra para a producdo de conhecimento e verificagcdo do real.

Para Castro, a matemaética adquiria uma dupla fungdo. A primeira seria a de
corrigir os dados obtidos pela experiéncia, por meio de seus instrumentos de precisao, 0
que confere a ela um carater pragmatico e nao puramente especulativo e contemplativo
(“Pois qual he a rezdo que convence o jntendimento? [...] He a que se toma da

»188) "L embremos que foi o futuro vice rei

experiencia dos instrumentos mathematicos
quem procurou poér em pratica os resultados matematicos estipulados por Pedro Nunes,
cosmografo-mor portugués, nas técnicas de navegacdo quinhentistas, ja que este nunca
se preocupara em se aventurar pelo mar, ainda que tenha se dedicado a formular uma
série de célculos corretivos em relacdo aqueles utilizados pelos marinheiros e
navegantes de terras lusas.

E a segunda funcéo € a de produzir um maior entendimento sobre assuntos mais
abstratos. A demonstracdo matematica assumia, portanto, um critério de verdade. Para
varias questdes levantadas pelo Discipulo ao longo do Tratado da Sphaera, o Mestre
utiliza a matematica como elemento demonstrativo e explicativo para convencé-lo. Tal

fato se percebe, por exemplo, no momento em que o Discipulo interroga a respeito das

estrelas do Firmamento. Sua davida consistia na possibilidade das mil e vinte e duas

168 |dem, ibidem, p. 67.
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estrelas existentes no universo, e contabilizadas pelos astrologos, serem de igual
tamanho e grandeza.
O Mestre nega que sejam do mesmo tamanho, sendo antes, “divididas polos

189 ainda que todas fossem igualmente

astrologos em seis diferengas de grandezas
maiores que o globo terrestre. Notadamente, sua resposta tem como alicerce a
autoridade da ciéncia matematica, ao afirmar que “isto se tem prouado na Mathematica

1% ‘mesmo que ndo apresente nenhuma nesse momento,

por mui certas demonstragdes
apenas explicitando a proporcionalidade de grandeza que cada uma das seis categorias
possuia em comparacdo ao tamanho da Terra, onde “as da 1* grandeza sdo 170 uezes
maiores que toda a terra; as de 22 grandeza 90; as de 3? 72, as de 42 54; as de 52 35; as de
6" 18",

A postura epistétmica de Castro em relacdo a matematica € nitidamente
aristotélica. 1sso quer dizer que o Mestre, ainda que recorresse a Platdo por inUmeras
vezes, 0 fazia num intuito de rejeitd-lo. Em outras palavras, o estatuto da matematica
presente no Tratado da Sphaera aproxima-se da corrente aristotélica e afasta-se da
neoplatdnica pitagorica.

A critica ao Pitagorismo encontra-se, por exemplo, no momento em que 0
Discipulo deseja obter mais informacdes a respeito da relagdo entre os movimentos dos
planetas e a harmonia musical, teoria desenvolvida por muitos autores durante o
Renascimento (“Se he verdadeira aquella excelentissima musica e consonancia de vozes
que diz Cicero [...] que fazem os ceos quando se udo tocando e rosando hum com o0s

172
outros...”)"'".

169 |dem, ibidem, p. 39.
170 1dem, ibidem, p. 39.
71 |dem, ibidem, p. 39.
172 |dem, ibidem, p. 41. [Ver nota 73].
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O principio da harmonia das esferas, que atribuia aos planetas movimentos
regidos por leis semelhantes as da consondncia musical, surgiu na Grécia Antiga com a
escola pitagorica. Tal doutrina teve uma imensa proje¢do no conhecimento cientifico e
filosofico ocidental, iniciando um processo de sacralizacdo da mdsica enquanto uma
referéncia fundamental para o conhecimento do cosmos. Basta lembrar que o ensino de
musica sempre esteve integrado ao curriculum das universidades medievais. Dentre as
Sete Artes Liberais, pertencia ao Quadrivium, que correspondia as disciplinas da
Aritmética, Geometria, Astronomia e Mdusica. Todavia, 0 Mestre refuta tal doutrina
(“Nao ha tal musica nos ceos, nem a pode auer segundo proua Aristoteles no 2° liuro

173
dos Ceos”

), acreditando que a intencdo dos pitagdricos era muito mais metafdrica que
fisica, propriamente dito.

A matematica, em sua vertente pitagorica, sempre esteve presente no
platonismo. Desde o periodo de formacéo da filosofia medieval, promovida por meio da
sintese de autores greco-romanos com o cristianismo, € possivel perceber a acentuada
presencga do Pitagorismo no pensamento platénico, até mesmo porque o unico trabalho
original de Platdo que chegara as méos dos filosofos medievais, o Timeu, foi justamente
aquele em que o autor fora apresentado a matematica de Pitagoras. Nicolau de Cusa
(1401 — 1464), um dos maiores expoentes do neoplatonismo renascentista e homem que
exerceu importante influéncia em Leonardo da Vinci, Giordano Bruno, Nicolau
Copérnico e Johannes Kepler, viria a afirmar que somente o saber matematico, além de
formar os fundamentos da filosofia natural, permitiria ao ser humano chegar a certeza
das coisas, ainda que a realidade fisica ndo fosse redutivel a matematizacdo. Como um

defensor da corrente pitagorica, Nicolau de Cusa aplicaria suas ideias a problemas

concretos da ciéncia, afirmando ser o mundo uma harmonia infinita onde tudo possuia

173 |dem, ibidem, p. 41.
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suas proporgdes matematicas. Em sua concepg¢do, para que o conhecimento acessivel ao
homem fosse seguro e correto, ele deveria ser conhecido por intermédio dessa
disciplina.*™

Outro pitagérico renomado foi Dominico Maria de Novara (1454 — 1504),
professor de matematica e astronomia na Universidade de Bolonha, tendo sido,
inclusive, mestre e amigo de Copérnico durante sua estadia na Italia. Sem duvida
alguma, Novara exerceu uma importante influéncia em seu aluno, contribuindo para o
desenvolvimento do sistema heliocéntrico pelo astronomo polonés. Sempre se mostrou
um critico ferrenho do sistema astrondbmico ptolomaico, considerando-o extremamente
complexo, fato que violava o principio de simplicidade que regia o universo,
acreditando ser o cosmo uma harmonia matem@tica ordenada.

Contudo, o recurso & matematica nunca fora algo exclusivo do Pitagorismo
renascentista ou do paradigma mecanicista, emergente a partir do seculo XVII. Sempre
esteve presente no Aristotelismo escolastico. O que a diferenciava da concepcao
adotada pela Ciéncia Moderna é que 0 seu uso se destinava ao estudo de um universo
ainda qualitativo, e que, portanto, era muito mais requisitado pelas disciplinas do
Trivium (Gramatica, Retorica e Dialética) para a compreensdo da Natureza em termos
I6gicos e conceituais, que as do Quadrivium. Nesse sentido, 0 seu nivel nunca fora
muito elevado.

Foi a partir do século XVI que o lugar e papel da matematica dentro do ensino
aumentaria, tal como a sua importancia na consciéncia do intelectual e também na do
homem pratico, que a aprende com fins utilitarios. E bem verdade que essa valorizagéo
também viria acompanhada de uma forte oposi¢do a sua acepg¢do enquanto “Ciéncia”,

em seu sentido mais estrito. Resisténcia que se mostrou presente naqueles eruditos mais

174 BURTT, Edwin A. Op. cit., p. 42.
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conservadores, representados principalmente por alguns membros da Companhia de
Jesus, que ainda se prendiam a um conceito de ciéncia nitidamente aristotélico e,
portanto, qualitativo.

Mario Biagioli nos esclarece um pouco a respeito do estatuto da matematica em
seu livro Galileu Cortesdo, a Prética da Ciéncia na Cultura do Absolutismo, ao analisar
a insercdo de Galileu Galilei na corte dos Médicis em 1610, e as consequéncias que
acarretaram, ao se tornar um cortesdo, para o desenvolvimento do conhecimento
cientifico no século XVII.

Entre fins do século XVI e inicio do XVII, aqueles que ocupavam uma cadeira
de matemaética nas universidades possuiam um prestigio menor quando comparados aos
filosofos e tedlogos. Tal campo, inclusive, ainda era tido mais como uma técnica do que
uma disciplina filoséfica, e podia, portanto, ser ensinado por meio de uma
aprendizagem prética, ndo necessitando de educagdo universitaria. Muitos matematicos
adquiriram os principais ensinamentos e fundamentos da matéria por meio de aulas com
artifices e outros profissionais vinculados a atividades mais empiricas, ao invés da
universidade. Galileu concedia aulas particulares em sua residéncia a jovens
interessados em mecanica, e que se dispusessem a pagar pelo curso. E o fato de ser
considerada uma arte mecénica conferia a disciplina, e consequentemente aos
professores, um estatuto epistemologico inferior, recebendo um salario menor que o dos
filosofos e demais mestres académicos.'’

Existia assim, uma hierarquia entre as Artes Liberais e preconizada pela
Escoléastica. Por meio desta divisdo, “a matematica estava subordinada a filosofia e a

teologia, e 0s matematicos nao deviam, nem podiam, lidar com as dimensdes fisicas dos

175 BIAGIOLI, Mario. Galileu, Cortesdo — A Pratica da Ciéncia na Cultura do Absolutismo. Porto: Porto
Editora, 2003, p. 08.

136



fendmenos naturais, as quais eram consideradas como pertencendo aos dominios dos
filosofos”.}"®

De acordo com Biagioli, embora essa hierarquia disciplinar estivesse fortemente
presente no cenario universitario, isso ndo era tdo evidente na corte. Nesta, a condi¢do
do individuo era determinada mais pela proximidade que detinha com o principe, do
que pela disciplina, propriamente dita. Dessa maneira, a corte viria a se tornar um
espaco no qual os matematicos poderiam atingir um status social superior e obter maior
credibilidade, legitimando o seu trabalho. Tal seria a razdo de Galileu ter trocado a
Universidade de Padua, na qual atuava como professor de matematica, pelo ambiente
cortesdo dos Médicis, adquirindo o titulo de Fil6sofo da corte florentina. O intuito do
cientista era justamente se ver livre das amarras académicas que hierarquizavam e
inferiorizavam a matematica em relacdo a filosofia, podendo, a partir daquele momento,
defender seus estudos sobre a matematizagdo do universo com mais liberdade. Biagioli
destaca o fato de que por ndo ser um territério exclusivamente cientifico, foi necessario
que o pensador italiano se utilizasse de toda uma etiqueta cortesd para obter éxito na sua
mudanca para junto ao principe. O valor cientifico de seus estudos em astronomia
pouco contribuiu para a sua insercdo naquele local, tendo como fator preponderante a
descoberta dos satélites de Jupiter. Ao adequar essa descoberta ao discurso da corte e as
mitologias dinasticas dos Médicis, Galileu obteve sua aceitacdo e pdde ingressar na
corte, obtendo vantagens que a academia néo Ihe oferecia.'”’

O titulo de Filésofo que passou a usufruir na corte, adquiria, inclusive, um
sentido completamente diferente daquele profissional pertencente aos parametros
académicos institucionais. Quem estabelece essa diferenca é o historiador italiano

Eugenio Garin em seu ensaio O Fildsofo e 0 Mago.

178 |dem, ibidem, p. 06.

Y77 |dem, ibidem, p. 07 — 09.
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Para Garin, a imagem do novo filésofo comecou a ser delineada a partir do
século XV com a difusdo do Humanismo na Europa renascentista, e era muito diferente
do antigo mestre universitario. Na verdade, surgiu em oposi¢do a este. A sua filosofia
ndo era matéria dos cursos académicos, mas nasceu fora das escolas e, de certa forma,
contra elas. O seu papel passou a ser o de investigador da natureza, servindo-se de
calculos, medidas e equacOes. Era o defensor da literatura classica e restaurador da
lingua latina, que em sua concepc¢ao, foram destruidas por meio de tradugdes “barbaras”
feitas pelos sabios medievais. O novo filésofo era, portanto, ndo so exterior aos centros
tradicionais de ensino, mas também um guia e modelo civil das cidades bem
administradas. Opunha a sua filosofia, enquanto busca livre e racional da verdade,
aquela ensinada nas universidades, baseada no puro comentario da obra e da
autoridade.'”

O novo filosofo, e Galileu pode ser enquadrado neste perfil, foi construindo
outros locais de pesquisa e produtividade para além das muralhas universitarias, e sob a
protecdo do principe ou do soberano, participando da politica cultural dos paises.
Dentro de sociedades cientificas e até mesmo da corte, esfor¢ou-se por consolidar, em
bases seguras e aberta a discussdes, a “nova enciclopédia do saber, a nova ciéncia capaz

. . 17
de instaurar o reinado dos homens”!’

, enguanto que os tradicionais centros de
investigacdo e ensino, ou seja, as universidades, viviam tempos dificeis de criticas e
descreditos.

Retornando a Castro, nosso personagem central, para Luis Filipe Barreto, uma
das caracteristicas que marcaria 0 seu afastamento do Neoplatonismo pitagérico € a

importancia que atribui ao uso da imaginacdo na matematica (“Na Mathematica ndo

basta qualquer entender, mas he necessario tambem imaginar, e uer as cousas por

178 GARIN, Eugenio. “O Filosofo e o Mago”. In: GARIN, Eugenio (Org.). O Homem Renascentista.
Lisboa: Editorial Presenca, 1991, p. 127.
179 |dem, ibidem, p. 144.
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algumas e semelhangas, primeiro que assi perfectamente se acabem de entender”lgo). O
recurso a imaginacao seria uma ferramenta de validacdo da racionalidade matematica,
contribuindo para o seu entendimento (“E para isto se bem entender, se hdo de
ymaginar”)lgl.

Difere-se assim, do Platonismo para o qual a imaginagdo — enquanto sindbnimo
de sensibilidade — aparece como obstaculo ao intelecto. Em Platdo, o recurso
imaginativo atua como uma barreira epistemoldgica a producdo de conhecimento por
ser encarada como um misto confuso de juizo e percepcdo. Ao passo que para Castro, €
um instrumento de auxilio fundamental ao pensamento, ndo s6 matematico, mas
cientifico em geral, e a sua auséncia nesta etapa cientifica pode levar ao erro ou a
conclusdes insatisfatérias (“Outros, ndo podendo imaginar esta contrariedade de
mouimentos, sayrdo com outra enuengdo, negando um dos mouimentos, dizendo que
todos o0s ceos ndo tinham mais que hum soo mouimento [quando na verdade possuiam
dois movimentos]”)*®.

Ja fora discutido anteriormente que, entre fins da Idade Média e o alvorecer da
Modernidade, a matematica tinha como premissa a geometria, sendo esta, 0 seu
segmento mais importante. Nesse sentido, o postulado pitagorico de que o mundo era
composto por numeros sé nos torna compreensivel se reconhecermos que o significado
pretendido com essa sentenca é o de unidades geométricas. Em sintese, 0s nimeros
representavam “porc¢des limitadas de espago”.*® Isso se verifica, primeiramente, devido
a associacdo dos corpos celestes as figuras geométricas e também, ao fato de que as

demais disciplinas matematicas — como a algebra e a aritmética — serem destinadas as

relacdes comerciais. O uso desta Gltima, por exemplo, ainda era bem restrito nos

180 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 23.

181 |dem, ibidem, p. 30.

182 |dem, ibidem, p. 29 [grifos nossos]. Ver: BARRETO, Luis Filipe. Op. Cit., p. 393 — 394.
183 BURTT, Edwin A. Op. cit., p. 33 — 34.
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primeiros seculos da era moderna, e para entender o processo de difusdo da aritmética
na sociedade europeia é necessario remeter-se a cultura arabe que ja concebia a
Natureza como uma area passivel de exatiddo, medida e raciocinio rigoroso.

Posto isto, o sistema de notacdo arabe se torna imprescindivel para
compreendermos 0 processo que A. A. Marques de Almeida viria a chamar de
aritmetizagao do real, que em suas palavras, pode ser definido como “a aplica¢do de um
processus descritivo a certos tipos de inter-relagdo e interacdes levados a cabo por
individuos ou grupos sociais entre si, em momentos concretos da vida social e com a
utilizacdo de uma linguagem semantica”.** Logo, entende-se como aritmetizacdo do
real a utilizacdo de novas formas de processos descritivos — no caso o calculo aritmético
— para representar determinadas relagcdes sociais em um universo cada vez mais
complexo e em constante transformacao. Foram tais transformacdes, provocadas por um
incremento da complexidade social, que envelheceram e inovaram 0s processos de
calculo até entdo existentes e ajustaram a aritmética a novas realidades sociais e
mentais, promovendo uma crescente importancia no seu uso cotidiano, principalmente
no mundo dos negdcios, em atividades como o cdmbio de moedas ou 0s juros de um
capital.

A difuséo dos algarismos indo-ardbicos na Peninsula Ibérica, mais precisamente
em Portugal, € um problema levantado pela historiografia portuguesa. Entre o0s
historiadores que se encarregaram dessa questdo, destaca-se Joaquim Barradas de
Carvalho, cujo trabalho é considerado um marco sobre o tema. Todavia, algumas
conclusbes a que chegou sdo bem discutiveis pela comunidade de historiadores, como

por exemplo, a sua afirmacdo de que os algarismos arabes sO surgiram entre 0S

188 ALMEIDA, A. A. Marques de. “Aritmetizacio do Real na Sociedade Portuguesa (Séc. XIV — XVII)”.
In: BARRETO, Luis Filipe & DOMINGUES, Francisco Contente (Org.). A abertura do mundo: estudos
de histdria dos descobrimentos europeus em homenagem a Luis de Albuquerque. Lisboa: Presenca, 1986,
p. 153 — 162, pp. 155.
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portugueses por volta de 1415. Autores importantes como Luis de Albuquerque,
acreditam que tal data deveria retroceder mais, indo de 1415 para 1321-1329, periodo
provavel da traducdo dos Almanaques Portugueses de Madrid, textos arabes que
correspondiam a tabuas astrondmicas repletas de calculos matemaéticos, cujo objetivo
era fixar o lugar ocupado pelo Sol e pelos demais planetas no céu, e também as
chamadas estrelas fixas mais visiveis e mais facilmente reconheciveis. O periodo de

consolidacdo iria, portanto, de 1321-1329 até o século XVII:

[O processo de aritmetizacdo do real] dura cerca de 300 anos e é matizado
por avangos e recuos, por usos simultaneos e desencontrados, por vezes até
aberrantes. Utilizagdes que documentam a luta entre os elementos da
inovagdo e os elementos de resisténcia da tradigdo.'®

Somente no século XVII que o uso corriqueiro desta utensilagem descritiva —
expressdo cunhada pelo proprio A. A. Marques de Almeida — se consolidaria. Porém,
mesmo nesta época avancgada, o aparelho estatal ainda a rejeitava, por sua facilidade em
falsificar os documentos oficiais. Para evitar as fraudes, exigia-se ainda o uso de
caracteres romano-peninsulares. Acrescenta-se que, por viver em uma sociedade que
ndo exigia e nem necessitava do célculo numérico e da precisdo matematica em suas
atividades cotidianas, 0 homem renascentista continuou a usar majoritariamente 0s
nimeros romanos até, pelo menos, o século XV11.'%°

Contudo, os algarismos romanos ndo tinham uma funcdo operatdria, ndo sendo,
portanto, utilizados como instrumentos de calculo, uma vez que a operacionalidade da
notagdo arabe estava ja razoavelmente divulgada pelo menos nos séculos XIV e XV. E

mesmo que na hipétese de ndo se conhecer a numeracao de posi¢do arabe, restava ainda

aos europeus 0 recurso ao uso tradicional da datilomancia — adivinhagdo por meio dos

185 |dem, ibidem, p. 157 [grifos nossos].

188 |dem, ibidem, p. 157.
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dedos — e do calculo mental que por séculos resolviam as dificuldades da notagédo
romana.

Os algarismos romanos destinavam-se apenas a formulagdo de registros. Eram
amplamente utilizados nos documentos oficiais, atos notariais e contratos de validade
juridica e financeira, com o objetivo de resistir a fraude ou entdo para dificultd-la. Mas
instrumentos operacionais, no sentido aritmético da expressao, isto é, processo de
calculo que transforma uma grandeza em outra grandeza, s6 a notacdo arabe estava

historicamente em condicdes de alimentar e de desenvolver:

Para aqui chegar foi necessario um longo — longuissimo — caminho. Um
processo lento — lentissimo — de implantacdo onde sdo visiveis, a diferentes
niveis, as resisténcias & inovagdo. Mesmo aos niveis onde os beneficios do
seu uso sdo imediatamente evidentes — no dominio do calculo operacional — a
resisténcia foi enorme.®’

Sendo assim, é correto mencionar que o processo de matematizacdo da Natureza
ndo pode ser dissociado desse outro importante processo que foi a difusdo gradual dos
algarismos indo-arabes pelo continente europeu, isto €, a Aritmetizacé@o do Real.

Ressalta-se um cuidado para ndo confundir os conceitos de aritmetizagdo com o
de matematizacéo, como faz Barradas de Carvalho, ao postular que a disseminacdo dos
numeros indo-arabes em Portugal, pelos navegadores e eruditos ligados as Grandes
Navegacdes, teria assinalado a “pré-historia da matematizagdo do real”*®. Entre um
processo e outro € necessario estabelecer limites e fronteiras, algo que o autor nao
precisou. De acordo com Marques de Almeida, que trabalha em cima das analises de
Carvalho, o processo histdrico-social sobre o qual este teria se ocupado e procurou
exaustivamente documentar em seu trabalho ndo foi a matematizagédo do real, mas sim o

de aritmetizacdo, pois 0 que procurou estudar foi a introducdo da notacdo algoritmica

187 |dem, ibidem, p. 161.
188 |dem, ibidem, p. 158.
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indo-arabe na cultura europeia e de sua posterior difusdo. Ainda que o0s dois processos
estejam intimamente associados, eles ndo sdo sindnimos, pelo contrario, sdo diacrénicos

e surgiram em contextos historicos diferentes, pois:

[...] a Aritmética, como conceito menos extenso, esta contida na Matematica
que, tendo maior extensdo, a inclui. Quer dizer que toda a Aritmética é
Matematica, mas nem toda Matematica é Aritmética. [...] Portanto, o
processo de aritmetizacdo do real é anterior ao aparecimento historico de uma
mentalidade de medida — quantitativa — prépria do homem da época
moderna.*®

Se admitirmos que o processo de aritmetizacdo se encontrava bem avancado em
fins do século XVI, ainda que inconcluso, por outro lado, a matematizacdo do real,
encarada como um estagio mais avancado do desenvolvimento cientifico, se verificou
em formacdo apenas no século XVII, sobretudo com as obras de Descartes, Galileu,
Pascal, Leibniz, entre outros cientistas e filésofos.

Foi somente a partir da primeira metade do século XVII que sabios e filésofos
comegaram a discutir com mais énfase a possibilidade da Natureza ser uma maquina e
da Ciéncia ser o método capaz de explora-la. De acordo com Luiz Carlos Soares, para
que a emergéncia desse pensamento fosse possivel, mostrou-se indispensavel a
retomada, pelos meios académicos, do Atomismo greco-romano. Dentre os principais
filésofos dessa corrente, destacam-se Democrito, Epicuro e Lucrécio. Esses autores
defendiam a ideia de que a Natureza era constituida por um aglomerado de matéria, cuja
menor e indivisivel parte era 0 atomo. Para Epicuro, até mesmo a alma era composta
por atomos. O universo nasceria do encontro casual dessas particulas e ndo de alguma
intencdo prévia de uma determinada divindade. Destaca-se ainda o romano Lucrécio
que, além de defender o postulado de que a Natureza era um conjunto de matéria

agitada ao acaso por forcas mecanicas, acreditava também que a “tentativa de lhe

189 |dem ibidem, p. 155 e 158.
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atribuir uma ‘Ordem’, uma ‘Finalidade’ ¢ uma ‘Qualidade’ [deveria ser] claramente
abandonada e substituida por uma ‘explica¢ao quantitativa’ e ‘materialista™.*°

Em sintese, os atomistas do periodo cléassico defendiam ndo sé a ideia de uma
“desdivinizagdo do mundo”, como também uma “perspectiva materialista”. Diante de
tal fato, ndo é estranho verificar uma forte reacdo da Igreja Catdlica, pois era
inconcebivel para uma Europa fervorosamente cristd, viver em um mundo sem Deus.™"
Por essa razdo, a leitura que fil6sofos e cientistas do inicio do século XVII fizeram do

Atomismo descartou o teor mais “ateista”, levando em considera¢do apenas a

perspectiva quantitativa e materialista:

[...] para estes académicos e eruditos, o “Mundo”, formado por “quantidades
diferenciadas de matéria”, cuja “menor” e “indivisivel” parte era o “Atomo”,
fora “criado” por “Deus” e, no momento da sua “criagdo”, fora instituida uma
“Ordem”, constituida por um conjunto de “Leis” mecanicas e matematicas,
que ndo deixava de revelar a “perfeicdo”, a “inten¢do” e a “finalidade” da

agdo do “Criador”.*%

Foi imerso em tal pensamento que Galileu Galilei adotou a concepgédo de um
universo mensuravel e quantitativo, defendendo a nogcdo de que as Leis que regiam a
Natureza se baseavam em fatos puramente matematicos. Galileu viria a adotar de forma
plena o ponto de vista do Platonismo Pitagérico em suas obras, chegando ao apice da
matematizacdo, com a proclamacédo de que o Livro da Natureza fora escrito por Deus

em caracteres matematicos:

A Filosofia esta toda contida neste vasto livro, que se mantém sempre aberto
perante 0s nossos olhos, quer dizer, perante o universo; mas ndo pode ser lido
antes de termos aprendido a linguagem nele usada e de nos termos tornado
familiares com os caracteres em que esté escrito. Esté4 escrito em linguagem
matematica, e as letras sdo portanto triangulos, circulos e outras figuras

1% SOARES, Luiz Carlos; Op. cit., p. 29 [grifos nossos].
9% 1dem, ibidem, p. 30.
192 |dem, ibidem, p. 30.
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geométricas, sem compreender as quais é humanamente impossivel
compreender uma Unica palavra.'*

Contudo, ndo seria uma tarefa tdo simples transforma-la em dados matematicos.
Nesse processo de ruptura, a resisténcia se mostrou forte, principalmente entre 0s
aristotélicos mais ortodoxos. Se por um lado, o Neoplatonismo encarava como legitima
uma matematica universal, onde o universo se apresentava fundamentalmente
geométrico, e a Natureza, como um todo, fosse concebida de maneira harmoniosa,
simples e geométrica, por outro lado, a escola peripatética minimizava a importancia
desta disciplina. Para os aristotélicos, a quantidade era apenas uma das categorias
existentes e nem sequer a mais importante, sendo a ela atribuido um valor intermediario,
entre a Metafisica e a Fisica. A Natureza era fundamentalmente qualitativa, e ndo
quantitativa. Nesse sentido, a chave para o conhecimento superior tinha, portanto, de ser
a Ldgica, e ndo a Matematica.

Somos da opinido de que, mesmo Castro se apresentando como aristotélico
convicto no ambito matematico, sendo adepto de uma visdo qualitativa de Natureza, tal
fato ndo representaria uma contradicdo diante da postura que assume no campo
epistemoldgico, visto que, para ele, a importancia funcional da matematica no Tratado
da Sphaera “assenta na sua validade como modelo de racionalidade por exceléncia e na
sua capacidade de ser aplicada, idealidade relacionavel e relacionada com a tecnificagcdo
do mundo”.**

Em nossa concepcdo, ao descrever a postura epistémica de Castro em relacao a
matematica, Barreto estaria antecipando caracteristicas mais condizentes com as do
inicio do século XVII, periodo caracterizado pela retomada do Atomismo grego e a

consequente e posterior transformacdo do universo em dados matematicos — a

198 Trecho retirado do 11 Saggiatore. Ver: COLLINGWOOD, R. G. A Idéia de Natureza. Lishoa: Editorial
Presenca, p.149-50.
1% BARRETO, Luis Filipe. Op. Cit., p. 394.
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matematizacdo do real. Implicar tais caracteristicas a um homem da primeira metade do
século XVI €, ao nosso ver, anacrbnico, pois naquele momento nem mesmo o
Humanismo neoplaténico — a corrente que mais se aproximava dessa possibilidade —
tinha instrumentos suficientes para tal realizacéo, se limitando a uma geometrizagdo do
espaco, como ja discutimos mais acima. Mesmo que Castro fosse adepto da
aplicabilidade matemética no estudo da natureza, sua visdo de mundo ainda se
alicercava nos elementos aristotélicos e na ontologia qualitativa. A matematica seria
apenas uma das inumeras ferramentas para auxiliar a compreensdo do real, ainda
concebido como um conjunto de qualidades e ndo como um aglomerado de 4&tomos que
pudesse ser compreendido por meio de calculos e equaces.

Mesmo defendendo pressupostos mais proximos de um “método cientifico”
moderno, como a valorizacdo da experiéncia e o didlogo entre teoria e préatica, Castro
ainda se mantinha preso as leis de um universo qualitativo. Acreditamos que essa
contraditoriedade ndo pode ser interpretada como uma anomalia. Como bem lembrado
por Jean Delumeau, “o Renascimento surge aos nossos olhos como um oceano de
contradices, um concerto por vezes estridente de aspiragdes divergentes™ . E por ser
um homem da Renascenca, Castro apresentava as implicac@es inerentes ao perfil de um
erudito de sua época, no sentido de mesclar caracteristicas antigas e modernas.
Recordemos que, mesmo com a valorizacdo da matematica ao longo do século XVI, a
sociedade renascentista ainda se caracterizava pela auséncia de precisdo, e exigir uma
postura que rompesse com isso é ndo levar em consideracdo os proprios limites que o
pensamento cientifico daquele periodo impunha. Sendo assim, ndo vemos sua a
contraditoriedade como um fator pejorativo, mas 0 oposto, estd perfeitamente

compativel com o perfil de uma mente do Renascimento.

19 DELUMEAU, Jean. A Civilizagao do Renascimento. Lisboa: Editora Estampa, vol 1, 1994, p. 22.
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CAPITULO I

A ATMOSFERA INTELECTUAL EUROPEIA NO

LIMIAR DA MODERNIDADE

I: O Cenério Epistemoldgico Europeu e a Escolastica como Metodologia e Filosofia

de Ensino.

Ao embarcar na grande aventura do conhecimento cientifico ocidental é preciso,
primeiramente, que facamos um breve retorno ao século XII. A principio, pode parecer
um recorte histérico por demais abrangente e, logo, incapaz de ser analisado
minuciosamente. Entretanto, € preciso ter em mente que a histéria daquilo que se
concebe como “Ciéncia Renascentista” do século XVI guarda uma relagéo intima com o
periodo anterior, denominado de Baixa ldade Média, na medida em que esta época foi
marcada pelo nascimento daquele que seria o responsavel por abrir o caminho para a
produgdo de uma nova modalidade de saber, seja cientifico, filoséfico e até mesmo
racional, marcando toda a historia ocidental: o intelectual.

Diferentemente dos setores sociais medievais, rigidamente divididos entre o
grupo daqueles que oram (clero), daqueles que guerreiam e administram (nobreza) e
daqueles que desenvolveram o trabalho manual (servos, trabalhadores livres,
comerciantes, viles, etc.), o intelectual é aquele que vive da sua ferramenta de trabalho
— 0 conhecimento — e se destina a transmiti-lo por meio do ensino. Um “homem cujo

oficio € escrever ou ensinar, e de preferéncia as duas coisas a um s6 tempo, um homem
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»19 aste é 0

que, profissionalmente, tem uma atividade de professor e de erudito
intelectual, que s6 conseguiu desenvolver suas atividades em um ambiente nitidamente
urbano.

Eis a razdo de se retornar ao século XII, pois fora a partir dai que a Europa
passou por um processo que os medievalistas chamam de “Renascimento Comercial e
Urbano”. Incentivadas pelas relagdes comerciais com o Oriente e necessitados de
produtos como madeiras, peles, armas e escravos que 0s orientais poderiam ofertar, as
cidades comegaram a se desenvolver, e de uma economia voltada para um pequeno
mercado local destinado as necessidades rotineiras de uma escassa populacdo, o
comeércio europeu se expandiu, rumo ao mundo arabe e mucgulmano, em busca das tdo
cobicadas especiarias.

Embora o termo “Renascimento” possa nos levar ao pensamento equivocado de
que as cidades comecaram a surgir apenas nesse periodo, na realidade, elas nunca
deixaram de existir. Contudo, as que existiam durante a Alta ldade Média, de acordo
com Le Goff, “ndo continham mais que um punhado de habitantes em torno de um
chefe militar, administrativo ou religioso”.'®” Segundo o autor, as cidades europeias ja
vinham passando por um processo de desenvolvimento desde o século X, mas foi
somente a partir do século XII que o fenémeno atingiu seu apice, fazendo com que uma
Europa ruralizada passasse por profundas mudancgas em suas estruturas econdmicas e
sociais.

O Renascimento do século XII foi assim, um fenémeno intimamente relacionado
ao progresso material pelo qual a Europa teria vivenciado, marcado, sobretudo, pela
extensdo das terras cultivadas, pela expansdo demografica e pela difusdo do instrumento

monetario, cuja moeda passava a ser utilizada com mais frequéncia nas relacdes

%) E GOFF, Jacques. Os Intelectuais na Idade Média. Rio de Janeiro: José Olympio Editora, 2003, p.
30.
97 |dem, ibidem, p. 30.
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econdmicas, se tornando parte do cotidiano do homem medieval, desde o maior dos
aristocratas até ao mais humilde dos camponeses.

Para Georges Duby, o impacto do desenvolvimento material deve ser
interpretado, principalmente, dentro do quadro fundamental das relagbes de producéo
feudal: o senhorio rural. As casas principescas, assim como as familias cavalheirescas,
conheceram um periodo de prosperidade, gastando em excesso e utilizando cada vez
mais a moeda. E essa expansdo do consumo aristocratico foi um dos fatores
responsaveis por estimular o comércio e o artesanato especializado, favorecendo de tal
forma o desenvolvimento urbano, a ponto de o eixo econdmico transferir-se do campo
para as cidades. Estas ndo s6 ultrapassaram, como também dominaram e exploraram o
meio rural, permitindo, inclusive, a ascensdo de grupos sociais urbanos como a
burguesia e um corpo de servidores dos grandes senhorios.'*®

De que maneira o progresso material refletiu no desenvolvimento do saber
erudito? Por um lado, o acumulo de riqueza nas grandes propriedades foi empregado em
criacOes culturais. E isso se verificou com mais forca nos senhorios eclesiasticos, que
por meio do crescimento econdmico, juntamente com a reorganizagdo e melhor
administracdo dos mecanismos de cobrancas, fizeram com que se acumulasse, nas maos
do clero, uma grande fortuna, onde parte pdde ser destinada a construcdo de centros
educacionais e culturais. Tanta prosperidade foi ainda maior no caso das igrejas
estabelecidas no meio urbano, que participavam dos lucros por meio de taxas
significativas obtidas nas cidades em crescimento, além de recolherem doacdes
generosas de uma burguesia temerosa de sua salvacio.™

Por outro lado, Duby também atenta para a pratica do “patrocinio”. Durante a

Alta Idade Média, era de inteira responsabilidade do rei investir no embelezamento dos

1% DUBY, Georges. Idade Média, Idade dos Homens: Do Amor e outros Ensaios. S&o Paulo: Companhia
das Letras, 1989, p. 144 — 145.
199 |dem, ibidem, p. 148 — 150.
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monumentos religiosos. O monarca devia cooperar diretamente para o desenvolvimento
da cultura eclesiastica, promovendo a manutencdo de oficinas de arte, de escrita e de
reflexdo. Todavia, a partir do século XII, a funcdo do patrocinio, que era algo, até ent&o,
especifico do rei, expandiu-se para todo o corpo aristocratico. Numerosos eram 0s
principes que queriam ndo apenas adquirir o poder do rei, mas seguir o seu exemplo,
conduta e etiqueta, participando da cultura erudita e tomando para si a pratica do
mecenato. Os senhores se viam com uma dupla responsabilidade: garantir a seguranga
de seu povo por meio das armas e da valentia de um cavaleiro e, a0 mesmo tempo,
conjugar a ciéncia das escolas, através da perspicacia nas letras, nas regras da arte
gramatical, e no raciocinio.?%

Tal “mimetismo” foi o responsavel por popularizar o modelo de comportamento
régio até os niveis mais baixos da sociedade aristocratica, levando-a a imitar as atitudes
dos reis. “Juntamente com a valentia fisica, devia-Se cultivar a prudéncia, a participar de
alguma maneira, como o reis, da alta cultura”.?®® Além disso, deve-se levar em
consideracdo um outro fator que era a necessidade cada vez mais crescente por parte da
Igreja e das classes dirigentes leigas em apelar a letrados competentes, versados nas
disciplinas eruditas e em todas as técnicas de escritas para gerir seus negocios, tanto
privados quanto publicos. No século XIllI, o ideal comportamental aliado a necessidade
de profissionais qualificados comecou a difundir um verdadeiro apetite pelo
conhecimento livresco, fazendo com que a sociedade europeia se transformasse num
centro propicio para o recebimento de novas ideias “cientificas” e filosoficas.

A esse cenario de transformacGes, deve-se levar em consideracdo um outro
impacto diretamente relacionado ao desenvolvimento comercial e urbano europeu.

Juntamente com as especiarias vindas do Oriente, devemos também acrescentar um

200 | dem, ibidem, p. 150 — 151.
2% |dem, ibidem, p. 151 — 152.
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outro tipo de raridade de grande relevancia no &mbito das ideias e do conhecimento. E
que, a partir daquele momento, passava a entrar no ocidente uma série de manuscritos
contendo as obras dos principais autores do mundo greco-romano e indo-arabe, que
gracas ao incentivo generalizado pela difusdo da cultura livresca por parte da
aristocracia, encontrou um terreno fértil para o seu desenvolvimento. Em pleno século
XIl, as obras de Aristételes, Euclides, Galeno, Hipdcrates e varios outros autores,
chegaram a cristandade europeia por intermédio da cultura arabe, provocando uma
verdadeira revolucdo no conhecimento ocidental. Vale lembrar que Aristételes foi uma
das grandes referéncias e autoridades no universo académico medieval. Sua sintese com
a doutrina cristd promovida pelos grandes tedlogos da Igreja consolidou a base da
Escoléastica, filosofia e metodologia hegemonica de ensino adotada nas recém-criadas
universidades europeias.

Igualmente, temos de levar em consideragdo as contribuicbes propriamente
arabes. Em concomitancia com os pensadores gregos, 0 ocidente conheceu a aritmética
e a algebra de Al Karismi, bem como a filosofia de Al Farabi e Avicena. Praticas
hebraicas e arabes como a Cabala e a Alquimia, respectivamente, ganharam cada vez
mais adeptos, que se encantavam pela busca da tdo famosa Pedra Filosofal e do mitico
Elixir da longa vida que, de acordo com o proprio nome, concedia ao adepto uma vida
prolongada, curando-o de todo o tipo de enfermidade.

Duas foram as zonas principais que receberam o rico material vindo do oriente: a
Italia e a Espanha. Consequentemente, verificou-se nessas regides um intenso programa
de traducdo dos manuscritos, até porque a Europa “esquecera” o idioma grego e

desconhecia o arabe. A lingua utilizada era o latim, e para que todo esse conhecimento
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fosse assimilado pelas mentes europeias era necessario que equipes de tradutores
entrassem em ac&0.2%

A entrada cada vez mais frequente dessas ideias viria a acarretar uma mudanca
de paradigma no cenario epistemologico medieval. Em outras palavras, o conhecimento
se renovara. As bases epistémicas se transformam e a Natureza, que na Alta Idade
Média era vista de maneira pessimista, como um conjunto corruptivel e desordenado de
coisas e, portanto, incapaz de ser compreendida, passou a ser celebrada pelo homem,
sendo alvo de seu estudo. Recuperado e reabilitado, o “mundo natural” podia, a partir de
entdo, ser estudado e ter suas leis compreendidas pela acdo conjunta da razdo e da fé
presentes no elemento humano. O Homem, enquanto estrutura homologa ao universo,
fora eleito por Deus para exercer o seu poder de acdo sobre a Natureza.

Com isso, uma nova gama de saberes passou a ser produzida, divulgada e
ensinada nos centros educacionais, tendo como base o material vindo das terras
orientais. Esses autores, inclusive, adquiriram o estatuto de Autoridades, e o intelectual
medieval construiu seu pensamento tomando-0s como ponto de partida, utilizando-se
deles para irem mais longe.

Um dos melhores exemplos da producdo de conhecimento ancorada no peso das
Autoridades classicas foi o Tractatus de Sphaera de Johannes de Sacrobosco, também
conhecido como John of Holywood, clérigo de origem inglesa que ensinou na
Universidade de Paris, por volta do século XIlIl. Dentre seus principais trabalhos,
podemos destacar o Algorismus e o Computus. Entretanto, nenhum deles alcancou a
proporcao e popularidade que o Tractatus de Sphaera veio a ter.

Texto elementar, cujo conteddo aborda temas relacionado a Matematica e a

Astronomia, o Tractatus de Sphaera foi um breve compéndio utilizado entre os séculos

22| E GOFF, Jacques. Op. cit., p. 38 — 39.
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X1l e XVII, e destinava-se a ensinar 0s principios basicos de Astronomia e
Cosmografia, bem como a divulgar e implantar o sistema aristotélico com o essencial
do saber greco-romano e igualmente da cultura arabe na sociedade europeia, sendo um
dos mais importantes escritos medievais. Seu conteldo trata de questfes relativas a uma
série de definicdes relacionadas a esfera celeste, seus polos e eixos, formato,
composicdo, dimensdo e movimento dos corpos planetarios. E através de vérias
mudancas e adaptagdes, o livro sobreviveu na cultura europeia, vigorando no ambiente
universitario até o século XVII, demonstracdo clara de sua grande importancia cientifica
e académica.

O sucesso do manual deveu-se, basicamente, a forma como o0s assuntos eram
tratados e redigidos, de maneira bem concisa e simples, acessivel ndo s6 a uma
populacdo universitaria em crescimento, como aqueles que tivessem um minimo de
escolarizacdo. E em Portugal, a difusdo de Sacrobosco também foi sentida. O autor ja
era uma figura familiarizada pelos eruditos portugueses. Sendo assim, por todo o século
XVI1 ja se percebia sua ampla circulacdo, sendo alvo de inimeras tradugdes, sinteses e
comentarios, além da influéncia direta em obras que abordavam questdes relativas a
Cosmografia, Geografia e Astronomia, como o Esmeraldo de Situ Orbes de Duarte
Pacheco Pereira.

Sua utilizacdo em terras lusitanas adquiriu um carater bem original ao dialogar,
sobretudo, com uma literatura nautica, que tinha como objetivo solucionar alguns
problemas de navegacdo que assolavam o marinheiro quinhentista. Dentre os diversos
autores lusos que o tomaram como base, damos um grande destaque a D. Jodo de
Castro, cujo trabalho intitulado Tratado da Sphaera, por perguntas e respostas a modo
de dialogo apresenta um alto grau de originalidade ao construir um discurso que

ultrapassa a mera traducdo ou o comentario-sintese.
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Mediante o alcance atingido pelo Tratado da Esfera na cultura letrada,
acreditamos que a sua abordagem seria bem elucidativa para a compreensdao do
pensamento intelectual europeu no limiar da modernidade. Todavia, optamos néo pelo
texto original de Sacrobosco, mas sim pelo seu homonimo, escrito por D. Jodo de
Castro na primeira metade do século XVI. A razdo para essa escolha se da pelo proprio
recorte de nossa tese, a saber, o cenario epistemolédgico quinhentista portugués. Por
meio do tratado de Castro, apresentamos, por todo o segundo capitulo, a visdo que o
erudito renascentista tinha de si e da Natureza que o cercava, buscando inserir Portugal
numa interpretacdo que atribua ao pais uma participacdo ativa no que diz respeito a
producdo de conhecimento e a intensa atividade académica. Contudo, a fim de
contextualizar essa importante obra de teor cientifico, nos torna imprescindivel
promover, a partir desta unidade, um breve estudo sobre o palco e a metodologia que
encerrava a formacdo do saber letrado, isto €, a Universidade e a Escolastica,
respectivamente. Até mesmo porque a historia das universidades guarda uma forte
identificacdo com a histéria das ideias e das doutrinas, a ponto de 0s agentes
responsaveis pela elaboracdo do conhecimento estarem dentro delas, terem passado por
elas, ou até mesmo, como € o0 caso de D. Jodo de Castro, usa-las como ponto de
referéncia, ainda que se situassem fora de seus quadros.

Para entender o desenvolvimento epistemoldgico dos séculos XII e XIII ¢
necessario levar em consideracdo dois fatores fundamentais: o surgimento das
universidades, que seria justamente que o palco onde a nova filosofia — a Escolastica —
se desenvolveu, e a criacdo das ordens religiosas mendicantes, com destaque para 0s
franciscanos e dominicanos. A importancia destas estaria ligada a sua propria condi¢do
social. Eram ordens dedicadas a vida no mundo leigo e urbano, ou seja, estavam

atreladas ao novo cenario emergente no mundo medieval, e que, dentro dos centros
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universitarios, se personificariam nos atores responsaveis pelo desenvolvimento
filosofico ocidental. Basta citar que o maior filésofo de toda a Baixa Idade Média,
Tomas de Aquino, era um dominicano. 2

As primeiras universidades (Bolonha, Paris, Oxford e mais recentemente a de
Medicina em Montpellier) surgiram na Europa medieval no inicio do século XIII. Ainda
que, em termos institucionais e de relevancia social e intelectual, as universidades nao
apresentem nenhum precedente na historia ocidental, sua origem esta ligada as escolas
urbanas da Alta Idade Média, institui¢des onde eram ministradas as “Artes Liberais”,
que juntamente com a “Ciéncia Sagrada”, mais tarde denominada de Teologia, e com
disciplinas mais praticas, mas igualmente capazes de um nivel suficiente de abstragdo,
como o Direito e a Medicina, encontraram espaco dentro deste sistema. Sendo assim, 0s
centros universitarios foram os herdeiros diretos dessa longa tradicdo pedagdgica de
ensino.?

Enriquecida de maneira consideravel durante os ultimos anos do século XI, a
rede escolar multiplicou-se no ambiente urbano. Além das escolas ligadas as grandes
catedrais e dirigidas pelo clero, cujo principal objetivo era a formacéo de um corpo de
clérigos altamente instruidos, também surgiram os centros particulares, de carater mais
laico quando comparados aqueles regidos diretamente pela Igreja, onde os mestres se
instalavam por conta prépria e, contando apenas com sua reputacdo, ensinavam aqueles
que se dispusessem a pagar pelas aulas. As primeiras escolas de Direito e Medicina sao
um exemplo de institui¢fes particulares, funcionando de maneira autbnoma, sob a unica

responsabilidade do mestre que firmava um contrato com seus alunos.*”

203 M ARCONDES, Danilo. Iniciacdo & Histéria da Filosofia: dos Pré-Socraticos a Wittgenstein. Rio de
Janeiro: Jorge Zahar Editor, 2008, p. 126 — 128.

2% CHARLE, Chistophe; VERGER, Jacques. Histéria das Universidades. S&o Paulo: Editora da
Universidade Estadual Paulista, 1996, p. 13 — 14.

25 1dem, ibidem, p. 14 — 15.

155



Em Bolonha, a partir de 1190, os estudantes das escolas de Direito comegaram a
se reagrupar, de acordo com sua origem geografica, ou seja, por “nagdes”. O motivo da
organizacdo estudantil era garantir a sua propria protecdo em relacdo as cobrancas da
populacdo local, além da tentativa de solucionar, por meio de regras pré-estabelecidas,
os conflitos internos, assinar contratos com os professores e determinar os ensinamentos
de que tivessem necessidade. Pouco a pouco as nacOes de alunos foram se
transformando em ‘“‘universidades”, no sentido de comunidades estudantis. Pode-se
dizer que as primeiras universidades surgiram como o resultado de uma reclassificagcao
das escolas urbanas.”®

Em Paris, os mestres que ensinavam de forma autbnoma as Artes Liberais
seguiram pelo mesmo caminho e comegaram a se associar, sendo seguidos, com um
pouco de atraso, pelos professores de Teologia, entre 0os anos de 1210 e 1220, e pelos
representantes das escolas de Medicina em Montpellier, em 1220. A Universidade de
Oxford também data desse periodo, por volta de 1200. Ao se organizarem em
comunidades de ensino, esses agentes estabeleceram seus préprios estatutos e
representantes, garantindo entre eles o auxilio mutuo, assegurando sua protecao diante
das possiveis ameacas das autoridades locais e regulamentando a liberdade no exercicio
de suas atividades.

Conclui-se entdo, que as primeiras universidades nao obedeceram a um Unico

critério, ja que, inicialmente, existiram dois sistemas bem distintos:

Na regido norte da Europa (Paris, Oxford), as universidades eram antes de
tudo, associacdes de mestres ou, se quisermos, federacdes de escolas. As
disciplinas dominantes eram as Artes Liberais e a Teologia. [...] Nas regifes
mediterrdneas, as universidades foram antes de tudo associacBes de
estudantes, das quais 0s mestres eram mais ou menos excluidos. A disciplina
mestra era o Direito, secundariamente a Medicina, o que implicava haver

26 1dem, ibidem, p. 16 — 17.
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alunos com uma média de idade mais avangada e com um nivel social mais
elevado.””’

A que devemos atribuir o surgimento das universidades? De acordo com o
medievalista francés Jacques Verger, além da conjuntura social favoravel marcada
sobretudo, pelo progresso urbano e pela necessidade de mao-de-obra qualificada nos
setores administrativos, por parte dos poderes politicos locais e religiosos, deve-se
acrescentar os fatores internos a esse processo, isto é, aqueles pertencentes aos proprios
quadros institucionais. Quer-se dizer com isso que a solucdo universitéria foi constituida
para fazer frente a um determinado nimero de disfung6es surgidas nas escolas urbanas e
as criticas por elas suscitadas. Sabe-se que algumas dessas escolas tiveram uma redugédo
consideravel no contingente de alunos, enquanto que outras ndo conseguiam dominar
seu crescimento. Além disso, fatores de implicancia social também se configuraram,
como o fato das autoridades eclesiasticas tradicionais estarem ultrapassadas e a grande
massa de estudantes ter-se tornado uma ameaca para a ordem publica. A concorréncia
acirrada entre os mestres, cada vez mais numerosos, e o desnivel no ensino resultante
desse processo (cada um ensinava a seu modo, percorrendo com superficialidade as
autoridades e misturando de maneira perigosa as disciplinas) também deve ser levado

em considerac&o.””® Em suma:

Pode-se pensar que foi, ente outras coisas, para controlar essa situacdo um
tanto anarquica que os mestres estabelecidos se associaram com o objetivo de
limitar a proliferacdo das escolas e de impor a todos um regime de estudos
bem-definido, baseado na hierarquia das disciplinas, na leitura sistematica
das autoridades obrigatorias, na proibicdo da leitura dos livros perigosos e
finalizando com um sistema coerente de exames e de diplomas.?*®

27 1dem, ibidem, p. 18 e 19.
298 | dem, ibidem, p. 20.
209 1dem, ibidem, p. 20.
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Menciona-se ainda o apoio da Igreja Catolica na formacdo dos centros
universitarios. Apostando na modernidade institucional e intelectual, o papado tratou de
garantir a autonomia universitaria por meio da Licentia Docendi, uma espécie de
“permissdo para ensinar’, a qual s6 poderia ser concedida pela prépria Igreja,
reconhecendo assim, a universidade enquanto centro de ensino, e a0 mesmo tempo,
garantindo a sua presenga em instituices até entdo leigas. Em finais do século XII, a
Licentia Docendi ja era universalmente reconhecida, sendo o caminho pelo qual a Igreja
mantinha o seu monopo6lio sobre o ensino e consequentemente, sobre o controle da
universidade medieval.

Nos séculos XIV e XV, presenciamos uma expansdo das universidades
medievais por toda a Europa. Diferentemente das primeiras instituigdes, essas novas
resultaram de um ato de fundacdo decidido por autoridades politicas, pelo principe ou
pela cidade, e confirmado pelo papado por meio da Licentia Docendi. O interesse
apresentado pelos poderes politicos para com as universidades indica que, aos poucos,
essas instituicbes passaram cada vez mais para o controle das cidades e dos estados, que
esperavam delas tanto a formacéao dos letrados, quanto a dos juristas competentes de que
necessitavam para ocuparem os cargos administrativos. Sob diversas formas, o controle
politico mostrou-se opressivo com as restricbes no exercicio das liberdades e
privilégios, intervencdo na nomeacéo dos professores e no recrutamento dos estudantes,
entre outras pressdes. Porém, em troca, 0S universitarios obtiveram algumas
gratificacdes financeiras, assim como promessas de brilhantes carreiras. Contudo, as
universidades ja haviam se tornado, no final do século XIV, uma instituicdo bastante

diferente daquelas em suas origens.?*°

20 1dem, ibidem, p. 24 — 25.
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Grande contribuicdo da Idade Média no campo epistemoldgico, a Escolastica
guardou uma intima relacdo com a universidade medieval. Ao passo em que podemos
considerar esta como a construcdo, a estrutura fisica e material a qual se vinculava o
intelectual, a Escoléstica correspondia, por sua vez, a uma concepcao filosofica e, ao
mesmo tempo, a um método de ensino adotado no ambiente universitéario, a partir de
fins do século XIlI, atingindo seu apogeu no século seguinte, e continuando a ser o saber
académico hegemonico durante todo o periodo renascentista. “Os grandes pensadores
da Escoléstica serdo os mestres das vérias universidades que comecam a surgir nas
proximidades do século XIII”.?*

Todavia, mesmo sendo o modelo dominante nas universidades, a Escoléastica
despertou inumeras criticas no que diz respeito ao seu método de producdo de
conhecimento. Tal postura partia, principalmente, dos seguidores de Santo Agostinho
que, defendendo uma posicdo mais conservadora, combatiam todas as “novidades
racionais”, e mais tarde pelos Humanistas, ambos de influéncia platonica. Aliés, o
século XII estaria repleto de ataques ao pensamento aristotélico, tanto que, desde 1210 o
ensino da Fisica e da Metafisica de Aristoteles estava proibido na Universidade de
Paris, proibicdo esta que foi renovada nos anos de 1215 e 1228. Vale dizer que essas
tentativas de frear o avanco e ensino do aristotelismo ndo vingaram, pois as obras do
Filésofo continuaram a ser utilizadas e estavam frequentemente presentes nos
programas académicos.

No campo da linguagem, a Escolastica concedia um certo poder as palavras,
buscando definir claramente o seu conteddo. Seus intelectuais preocupavam-se em
estabelecer as relagfes existentes entre a palavra, o conceito e o ser. Em outras palavras,

queriam saber do que falavam. A critica destinada a Platdo reside justamente nessa

21 BARROS, José D'Assuncdo. A Escolstica em seu contexto histérico. Fragmentos da Cultura, Goiania,
v. 22, n. 3, p. 231 — 239, julho - setembro, 2012, pp. 232.
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questdo. Para os escolasticos, 0 pensamento platbnico apresentava um método de
exposi¢do inadequado, na medida em que estava repleto de metéforas e sentido
figurado. Alberto Magno, nome de peso juntamente com Sdo Tomas de Aquino, ja dizia
que “tudo nele [em Platéo] € figurado e seu ensinamento € metaforico e ele pde sob as
palavras outra coisa além daquilo que as palavras significam, como por exemplo quando
diz que a alma é um circulo”.**

A Escoléstica fez-se assim, a base da Gramatica, sendo a Summa (termo usado
para designar um breve tratado sistematico de um determinado conjunto de
conhecimentos ou uma colecdo de sentencas) seu principal género literario. Quanto as
leis da demonstracdo, valorizou-se principalmente a légica da dialética, encarada como
um conjunto de procedimentos que problematizam o objeto cognoscivel. A verdade dos
fatos seria alcancada através das provas racionais que eram expostas com clareza e
coeréncia, a fim de convencer o ouvinte ou o leitor. Sendo assim, com relagdo ao seu
método, a Escolastica advogava um rigor, cujas leis estavam minuciosamente fixadas.

Os instrumentos de trabalho também configuram uma importante inovagéo no
ambiente universitario medieval. Diferentemente do clérigo da Alta Idade Média, para o
qual, em termos de equipamentos, bastava apenas o indispensavel para se produzir 0s
manuscritos, visto que o0 ensino era essencialmente oral, o intelectual da Baixa Idade
Média passou a dispor de uma série de ferramentas que se tornaram fundamentais para a

pesquisa e 0 ensino, tais como:

[...] livros, uma escrivaninha, uma lampada noturna com sebo e um castical,
uma lanterna, e uma peca de boca ampla com tinta, uma pena, um fio de
prumo e uma régua, uma mesa e uma férula, uma cadeira, um quadro-negro,
uma pedra-pomes com uma raspadeira e giz.?"

212 | E GOFF, Jacques. Op. cit., p. 141 [grifos nossos].
213 |dem, ibidem, p. 113.
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O ensino nas universidades ndo se limitava, naquele momento, a exposi¢do da
aula ou da conferéncia. E bem verdade que a aprendizagem continuava sendo
principalmente oral. Entretanto, o livro adquiriu cada vez mais primazia e importancia,
adquirindo um espaco crescente nesse tipo de ensino. A partir de entdo, a leitura dos
grandes autores se tornava obrigatdria e constava nas ementas de cada disciplina a ser
ministrada. Até mesmo os textos produzidos pelos mestres constavam nos programas.
Pressupunha-se que 0s proprios estudantes tivessem lido os textos para acompanharem
proveitosamente as aulas. Os cursos oferecidos passavam a ser publicados de maneira
rapida, a fim de que pudessem ser consultados pelos estudantes em momentos de estudo
ou para realizacdo dos exames. Sendo assim, inUmeros exemplares deveriam ser
copiados para dar conta dessa crescente clientela académica.

Para Le Goff, o medievo estaria presenciando, naquele momento, a uma
revolugdo do livro, e isso muito antes do surgimento da imprensa. Tal impacto ndo se
restringia apenas na sua relevancia académica ou na quantidade de cdpias, mas também
no seu formato, visto que para agilizar o seu transporte e as inimeras consultas feitas
pelos mestres e alunos, foi preciso que o seu tamanho diminuisse, facilitando o
manuseio. Além disso, com o objetivo de tornar o trabalho de copia mais rapido, as
ornamentacdes tipicas da Alta Idade Média foram abandonadas e, em contrapartida, o
nimero de abreviagdes aumentou.”**

Recursos como numeragdo das paginas, um indice de matérias, a rubricacdo, isto
é, 0 uso da cor vermelha nos titulos de cada capitulo ou entdo na inicial da primeira
palavra, a ja citada abreviatura com uma lista para consultar as referidas abreviacdes, e
sempre que possivel a exposicdo em ordem alfabética na apresentacdo: tudo feito para

facilitar uma consulta rapida. Em suma, o livro deixava de ser objeto de luxo e

1% |dem, ibidem, p. 115 - 116.
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ostentacdo e se tornava instrumento de consulta, circulacdo e difusdo de conhecimento.
Instrumento de poder, passou a ser a base de todo o ensino universitéario, a ponto do
estatuto da Universidade de Padua declarar em 1264 que “se ndo houvesse exemplares
ndo haveria Universidade” ?"

N&o obstante, é preciso ponderar toda essa importancia e difusdo atribuida ao
livro por Le Goff. De fato, seu uso era inquestionavel e sua leitura constava no modo de
vida académico medieval. Contudo, tal como afirma Jacques Verger, deve-se lembrar
gue mesmo com as universidades procurando facilitar o acesso de seus membros ao
livro, até o século XV s6 havia bibliotecas nos grandes Colégios. Na falta delas, as
instituicdes universitarias tentaram encorajar o0 sistema de coOpias por uma equipe de
especialistas remunerados, para que varios membros da academia pudessem consulta-las
simultaneamente. Em todo caso, o livro continuou caro e muitos estudantes ficavam
sem ele.

Outro aspecto interessante a ser ressaltado € que, devido a tamanha capacidade
de expor e provar racionalmente um argumento, isso conferia ao seu autor a condigdo de
Autoridade, fazendo com que seus postulados fossem vistos como verdades
consagradas, ndo devendo, de forma alguma, serem questionados. Por certo, se
compararmos o periodo em questdo com aquele que o precedeu, prontamente
averiguamos que o panorama geral das disciplinas que definiam o corpo da cultura
erudita ndo foi totalmente modificado. Queremos dizer com isso que se continuou a
manter a ideia de que todo saber acessivel repousava em um determinado numero de

textos herdados da Antiguidade. E todo progresso no campo do saber derivava de uma

exegese mais aprofundada dessas obras.?"’

215 | dem, ibidem, p. 115 — 116.
1% CHARLE, Chistophe; VERGER, Jacques. Op. cit., p. 36 — 37.
27 1dem, ibidem, p. 15 — 16.
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Contudo, o século XII enriqueceu de forma considerdvel o estoque das
autoridades disponiveis gracas ao resgate dos antigos manuscritos, até entdo
desconhecidos ou esquecidos pela cristandade. Aristoteles, a maior de todas as
autoridades, influenciou o campo da Ldgica e da Filosofia, Prisciano na Gramatica, a
Biblia obviamente na Teologia, os dois Corpus (juris civilis e juris canonici) no Direito.
Quanto a Medicina, o que se verificou foi um amalgama de tratados hipocraticos,
galénicos e arabes. A essas autoridades “essenciais” somava-se as “modernas”, ou seja,
os escritos dos grandes mestres dos séculos XI1 e XII1, além dos tratados autbnomos ou
comentarios particularmente valorizados pelas autoridades “primeiras”.218

Esses intelectuais partiam dos autores antigos para seguirem adiante,

acrescentando novos andares aos alicerces ja estabelecidos. Como diria o pensador

escoléstico, Bernard de Chartres:

Somos andes carregados nos ombros de gigantes. Assim vemos mais, e
vemos mais longes do que eles, ndo porque nossa visdo seja mais aguda ou
nossa estatura mais elevada, mas porque eles nos carregam no alto e nos
levantam acima de sua altura gigantesca...*

O fato de estar fundamentada no peso das Autoridades permite pensar que a
Escolastica se limitava a uma “ciéncia do comentario”, tal como afirma o historiador
José D'Assuncdo Barros em artigo intitulado “A Escolastica em seu contexto historico”.
Para 0 autor, por mais criativas e magistrais que fossem as producdes dos mestres
escoléasticos, havia sempre uma combinacdo de textos canbnicos herdados da heranga
latina dos primeiros autores cristdos com certo substrato de textos derivados do saber
greco-romano e, em alguma medida, também muculmanos, dos quais eles ndo poderiam

fugir e deveriam extrair toda a exposicdo de seus pensamentos. Tal fato transformaria a

218 | dem, ibidem, p. 34.

29| E GOFF, Jacques. Op. cit., p. 36.
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Escoléstica em uma espécie de saber “autorreferente”, uma prisdo fechada em torno de
si mesma, no qual mestres e alunos limitavam-se a reproduzir um saber cristalizado,
sem procurar inova-lo ou enriquecé-lo.?

Concordamos que o principio de autoridade seja algo que, de fato, marcou o
pensamento desta filosofia, porém ndo podemos subestimar o poder de criatividade e
produtividade desses intelectuais. A rigorosidade do método escoléstico permitia que o
académico colocasse em questéo o texto, ultrapassando o pensamento do autor da obra,
tornando-se, entdo, um pensador e ndo mais um comentador; um ser ativo, passando a
propor, inclusive, solugdes.

De modo geral, podemos dizer que a Escolastica apresentava, pelo menos,
quatro etapas de exercicios. O primeiro e mais basico era a Lectio, que consistia em uma
leitura e comentario do texto. Passava-se para a segunda etapa que era a Quaestio.
Nesse momento, o intelectual levantava uma problematica em torno do texto que havia
comentado. Ao coloca-lo em xeque, ele ultrapassava a condigdo de simples comentador.
Seguia-se para o terceiro exercicio que correspondia a Disputatio, uma disputa ou
discussdo entre mestres e estudantes em torno da problematica levantada na etapa
anterior, até chegar ao Gltimo andar representado pela Determinatio, que concluia e
solucionava o debate levantado pelo mestre. A Determinatio, portanto, configurava a
producdo de uma obra legitima por parte do intelectual.

No livro Os intelectuais da Idade Média de Jacques Le Goff, conseguimos
presenciar uma breve descricdo sobre os exercicios pertinentes ao programa escolastico
praticados nas universidades. O método escolastico consistia, de fato, em fazer com que
0 mestre extraisse do texto trabalhado uma problematica, e a partir dai desenvolvé-la em

relacdo a um interlocutor imaginario pronto a lhe propor oposicdes. A base do método

220 Digamos que essa caracterizacdo caiba mais no perfil da Escoléstica dos séculos XV e XVI que, de
fato, passou por um periodo de estagnagdo e falta de criatividade. Ver: BARROS, José D'Assungdo. Op.
cit., p. 232 — 233.
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era a vontade de explicar tudo, esgotando sistematicamente todas as possibilidades. Tal
fato era alvo de criticas, principalmente por parte dos humanistas, que acusavam 0s
escolasticos pelo excesso de formalismos dialéticos e discussdes estéreis.

Ao se iniciar uma Disputatio, isto €, ao dirigir uma discussdo, todas as aulas
dadas na parte da manha pelos outros docentes se interrompiam. Somente 0 mestre que
iniciou a atividade ministrava uma aula curta para dar tempo que 0s seus assistentes
chegassem ao local previamente fixado, juntamente com o dia da disputa e a questéo a
ser discutida.”**

A disputa entdo tinha inicio, sendo realizada sob a direcdo do mestre, muito
embora ndo era ele, necessariamente, que respondia e debatia as questfes. Todos os
diplomados, assim como os alunos do mestre que disputava, tinham de assistir ao
exercicio. Os demais estavam liberados, mas muitos faziam-se igualmente presentes.?*

Era um diplomado que assumia a fungdo de responder. As primeiras objecdes
eram sempre apresentadas pelos mestres, seguidas pelos diplomados, e por fim, se
coubesse, pelos estudantes, seguindo a hierarquia académica de uma tipica estrutura de
corporacdo de oficio. O diplomado respondia aos argumentos propostos, e quando era
necessério, o mestre o auxiliava.??®

No primeiro dia de aula ap6s a Disputatio, 0 mestre retomava a matéria debatida.
Comecava por coordenar as objecdes apresentadas em uma sucessdo logica, para
somente depois introduzir alguns argumentos a favor de sua tese. Iniciava ai uma
exposicdo doutrinal sobre a questdo em debate. Por fim, terminava todo esse exercicio

respondendo a cada uma das objecdes, concluindo assim o longo debate.?*

221 |E GOFF, Jacques. Op. cit., p. 120 - 121.
222 | dem, ibidem, p. 121.
223 | dem, ibidem, p. 121.
2% |dem, ibidem, p. 122.
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Eis o rigor do pensamento escoléstico. Ancorado nas leis da razdo, desenvolveu-
se para além de uma mera imitacdo dos Antigos, marcando de maneira Unica, 0
pensamento cientifico e filosofico ocidental.

Foi no Conceitualismo e no Naturalismo do século XII que a Escolastica
encontrou suas bases. Como ja foi citado, a partir desse mesmo periodo, a Europa
conheceu um quadro de Renascimento Comercial e Urbano, por meio da expanséo do
comeércio intercontinental e, consequentemente, da economia e sociedade medieval.
Gragas a esse processo, verificou-se também a introducdo dos manuscritos de autores
antigos e da cultura arabe no Ocidente.

Embora as regides que receberam os manuscritos fossem a Italia e a Espanha,
verificando com isso o desenvolvimento de intensos programas de traducgdo, os centros
de assimilacdo intelectual da cultura greco-arabe nao se situavam na Italia ou na
Espanha, mas sim nas grandes cidades francesas, com destaque para Paris e Chartres,
que se transformaram nos centros intelectuais da Europa medieval. Essas cidades
desenvolveram tradigoes distintas de conhecimento ¢ do ensino das “‘sete artes liberais”.
Tal fato se explica pela influéncia e releitura de Aristoteles que cada um desses centros
desenvolveu. A tradicdo parisiense, influenciada por um Aristételes Idgico-dialético,
ligado ao estudo dos conceitos e significados, priorizou o0 ensino das artes do Trivium,
que correspondiam a Gramatica, a Retorica e a Dialética. 1sso ajudaria a entender o
desenvolvimento, por parte dos parisienses, de uma corrente Conceitualista, com maior
vocagdo para o raciocinio abstrato.??

Ja a tradicdo chartreense, influenciada por um Aristételes mais fisico, fruto de
uma releitura greco-arabe, voltou-se principalmente para o ensino das artes do

Quadrivium, formadas pelas disciplinas de Geometria, Astronomia, Aritmética e

225 SOARES, Luiz Carlos. Do Novo Mundo ao Universo Heliocéntrico: os Descobrimentos e a Revolucéo
Copernicana. S&o Paulo: Editora HUCITEC, 1999, p. 31.
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Mdsica. Essa tradicdo buscou desenvolver um método de observacdo, estudo e andlise
da Natureza, originando a corrente Naturalista.??®

A lista das disciplinas ensinadas nas universidades ja estava delimitada desde o
século XIIl, e pretendia refletir as classificagfes do saber introduzidas pela Reforma
Carolingia em fins do século VIII. Consideradas como preparatérias para 0s estudos
superiores, essas matérias foram divididas, sob a denominagdo de “As Sete Artes
Liberais”, em dois grandes grupos: 0 Trivium, ou arte da linguagem, e o Quadrivium, ou
arte dos numeros. Em vista disso, os grandes doutores acreditavam estar cobrindo todo
0 dominio da cultura erudita, deixando a margem apenas as “artes mecanicas” e as
“ciénclas lucrativas”, vitimas do desprezo que atingia o trabalho manual e o lucro
monetario.

O Conceitualismo parisiense, na figura de Pierre Abélard (1079 — 1142), maior
nome dentro dessa corrente, buscou promover uma alianca entre a razéo e a fé. Muito
antes de Tomas de Aquino, Abelardo ja combatia a Teologia tradicional cristd que nao
admitia qualquer possibilidade da compreenséo dos fendémenos divinos da Criagdo e da
Ressurreicao de Cristo por intermédio da razdo humana, o que se dava inteiramente pela
fé. Iniciou assim, um processo de recuperacdo e revalorizacdo do intelecto humano,
ultrapassando, inclusive, Santo Anselmo, que no século XI formulara a sentenga da “fé
em busca da inteligéncia” (fides quaerens intellectum). A racionalidade da fé seria a
grande contribuicdo dos conceitualistas, e marcaria ndo s6 0 Tomismo, emergente no
século X1, como também toda a Teologia e Filosofia da Baixa Idade Média.

O Naturalismo buscava responder as questdes teolégicas com 0S mesmos
argumentos usados pelos conceitualistas, ou seja, invocando a unido entre razdo e fé. Le

Goff classifica o espirito chartriano como uma espécie de Humanismo, na medida em

226 1dem, ibidem, p. 31.
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que além de invocar a cultura antiga para a edificacdo de seus alicerces, colocava o0
homem no coragéo de sua ciéncia, passando a ser considerado o centro da criagdo. A
tese tradicional, retomada por Sdo Gregdrio, segundo o qual o homem era um acidente
da criacdo, criado por Deus somente para substituir os anjos decaidos, Chartres
desenvolveu a doutrina de Santo Anselmo, opondo a esse argumento a ideia de que o
homem sempre esteve previsto nos planos divinos e que fora para ele que 0 mundo foi
criado.??’

Além disso, o Naturalismo acreditava na onipoténcia da Natureza, encarada
como uma entidade fecundante, geradora de vida e de recursos inesgotaveis; a Mae
Geradora (matter generationis). Para os naturalistas, o mundo fisico se confundia com
0 cosmos, um conjunto harmdnico, organizado e racional criado por Deus, que no
momento de sua cria¢do lhe outorgou um conjunto de leis que podia ser entendido e
explicado pela razdo humana. O homem, a partir de entdo, passava a ser visto como o0
centro e 0 microcosmo do Universo (macrocosmo). Percebe-se a diferenca nitida entre
esta concepcdo com aquela preconizada por Santo Agostinho durante a Alta Idade
Média, que atribuia a ao plano sublunar uma visdo desordenada e cadtica. Com o
Naturalismo, a Natureza passou por um processo de racionalizacéo, isto €, passou a ter
leis que a regiam, tornando possivel e necessaria uma ciéncia racional do universo.

O método escolastico se tornou hegemonico a partir do século XIII, muito
embora, 0 mesmo ndo possa ser dito a respeito de uma homogeneidade de pensamento
em sua estrutura. Tudo isso gracas ao Conceitualismo parisiense e ao Naturalismo
chartreense que marcaram as divergéncias de opiniées em seu interior, impedindo-a de
se tornar uma corrente Unica e homogénea. Na realidade, o desafio que a Escolastica

buscou solucionar era determinar um ponto de vista onde “todos os dados da fé e todos

221 |_LE GOFF, Jacques. Op. cit., p. 78 - 79.
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0s conhecimentos racionais pudessem surgir como elementos de um Unico sistema
intelectual”®?®. Mesmo diante de muito esforco, ela ndo conseguiu oferecer uma Unica
resposta. De S&o Boaventura a S&o Tomas de Aquino ou Alberto Magno, passando pelo
Averroismo que insistia na “verdade dupla”, concluindo que a conciliagdo entre a
Filosofia Natural e a Teologia era insoltvel, o que se verificou foi o desenvolvimento de
varias alternativas. Tal fato marcaria a auséncia de uma linha reta de pensamento.

Contudo, foi Sdo Tomas de Aquino (1224 — 1274) que, ao perceber as
consequéncias destas divergéncias, tentou conciliar aspectos das duas correntes,
promovendo uma releitura de Aristoteles e desenvolvendo um sistema que
compatibilizasse o Aristotelismo com o Cristianismo. Pertencente a uma familia nobre,
nasceu em Napoles. Entrou para a Ordem dos Dominicanos em 1244 e em 1245 foi
estudar em Paris. Conheceu a doutrina aristotélica por influéncia de seu mestre, o
também dominicano Alberto Magno (1206 — 1280). Enquanto professor na
Universidade de Paris, comecou a desenvolver sua filosofia, cuja principal obra foi a
Summa theologica, escrita entre 1265 — 1273.

Mesmo censurado pela Igreja Catélica em 1277, seu texto nunca deixou de ser
referéncia académica. Tanto que, em 1323, o dominicano foi canonizado e, em 1567, 0
Concilio de Trento o declarou Doutor da Igreja. Seu livro, a Summa theologica, chegou
a ser exposto no altar ao lado da Biblia, tamanha a importancia que passava a ter, sendo
de crucial relevancia no combate ao protestantismo. Por séculos, o Tomismo
representou a ortodoxia catolica, muitas vezes confundindo-se com posicOes
conservadoras em inicios da modernidade.??

O Tomismo defendia a valorizacdo da Razdo. Entretanto, essa reafirmacdo do

racionalismo ndo implicou numa negacdo ou oposicdo a Fé. O que se buscava,

228 BARROS, José D'Assuncdo. Op. cit., p. 237.
2% MARCONDES, Danilo. Op. cit., p. 129.
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diferentemente do Platonismo Agostiniano que situava a Fé acima de qualquer outra
esfera do existir humano, era o equilibrio entre estas duas dimensfes, retomando o
consagrado principio de Santo Anselmo da “fé em busca da inteligéncia” (fides
quaerens intellectum). Com isso, até mesmo a Teologia passou a ser incluida no ambito
da “Ciéncia”, pois teria de se servir da razdo, embora o seu objeto de analise fosse
completamente diferente se comparado aos de outros campos cientificos que se
dedicavam ao estudo do mundo fisico, como a Filosofia Natural, por exemplo. Somente
a fé ndo bastava para entender o fenémeno divino, devendo o tedlogo construir, com os
dados que ela fornece, um saber metddico e rigoroso, fundamentado em sua
racionalidade.

Dessa maneira, Teologia e Filosofia ndo se chocavam, mas antes, eram
harménicas. SO havia conflito entre as duas disciplinas caso esta Ultima, num uso
inapropriado do elemento racional, se propusesse a explicar os mistérios da religido sem
0 auxilio da fé. Um aspecto importante de seu pensamento € a demonstracao, por vias
racionais e sistematicas, da existéncia de Deus. Para Tomas de Aquino, embora nao
possamos conhecé-lo em sua esséncia, é possivel, contudo, averiguar a sua existéncia
por meio de suas obras. Como resultado, seus argumentos iam em dire¢cdo a uma
revalorizacdo da Natureza como objeto de conhecimento.

Na doutrina agostiniana, a relacdo entre Esséncia e Aparéncia era representada
pela dicotomia “Alma versus Corpo”. Enquanto este estava confinado ao mundo
tangivel, aquela era capaz de transcender a existéncia imediata e alcancar aquilo que era
genuinamente verdadeiro. Essa capacidade demonstrava o carater extra-humano da
alma, ou seja, que ndo se originava no homem ou na realidade material, ambos
imperfeitos. O conhecimento era assim, decorrente da iluminacéo divina e sé podia ser

adquirido por um ato contemplativo. Tomas de Aquino, ao contrario, ndo partiu de Deus

170



para explicar o real, mas empregava o raciocinio, formulando suas “cinco vias”
(argumentos) que confirmariam a existéncia do Criador, a partir dos efeitos por ele
produzidos. Ao atribuir & matéria conceitos positivos, 0 Tomismo admitia ambos como
principios igualmente necessarios do existir humano.

A Natureza foi, portanto, recuperada e valorizada. O Platonismo a havia posto
no mundo da corrupgdo e da mudanca, na esfera das aparéncias, da materialidade e da
imperfeicdo, tal como o Homem. O Tomismo aboliu essa desqualificagéo, atribuindo-a
uma ldgica propria. Ela passou a ser vista como um todo, criado por Deus, harménico e
ordenado.

Segundo Luiz Carlos Soares, o que 0 Tomismo buscava na realidade era:

[...] conciliar os “dois Aristoteles” que emergiram a partir do século XII: um
essencialmente “logico-dialético” da leitura dos conceitualistas ¢ o outro
essencialmente “fisico” da leitura dos naturalistas. S3o Tomas uniu a
preocupacdo conceitualista das palavras, como expressdo da propria
realidade, com a concep¢do de Cosmo ou Natureza ordenada racionalmente
dos naturalistas, resultando a seguinte compreensdo: “as palavras
expressariam, significariam, esta Natureza racionalmente ordenada. Deus, ao
criar a Natureza (0 universo), inscreveria nele os proprios signos da sua
vontade, e da sua ordem criadora, e as palavras seriam justamente o0s
significantes desta ordem natural criada, numa perspectiva realista que
definia a verdade como adequagio do intelecto ao real”.?*

Tomas de Aquino foi um pensador de grande originalidade e criatividade que, ao
tomar Aristételes como ponto de partida, desenvolveu uma filosofia fortemente
sistematica, exercendo grande influéncia em sua época. 1sso ndo o impediu de ser alvo
de muita polémica e severas criticas por aqueles que o consideravam excessivamente
filosofico. No entanto, o racionalismo foi justamente o elo que permitiu a sobrevivéncia
do cristianismo em tempos onde a reflexdo filosofica adquiria primazia. Recordemos
que a partir do século Xll, o Ocidente passaria por uma série de transformacdes

politicas, econdmicas e culturais. Uma nova realidade, de intensa atividade comercial e

20 SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 36-7.
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intelectual, se afirmava em detrimento & vida contemplativa incentivada pelo
platonismo cristdo. A sua obra, com demasiada preocupacgdo cientifica e empirica, se
adequava muito mais a esse novo contexto social.

Embora a Escolastica apresentasse outras correntes como o Empirismo e o
Averroismo, foi o0 Tomismo que atingiu maior aceitabilidade, trazendo para si um
consideravel nimero de adeptos e seguidores. Por essa razdo, ndo podemos subestimar a
figura de Tomés de Aquino, aceitando acriticamente algumas objecdes feitas, a
posteriori, de que seu pensamento estaria defasado e equivocado, representando assim,
0 obscurantismo tdo caracteristico da ldade Média. Tais consideracdes representam nédo
s6 uma postura anacrénica, pois insere pontos de vista que ndo condizem com o
pensamento da época, como também pejorativa, por se limitar a enxergar o
conhecimento medieval como algo inferior, cujas inconsisténcias foram superadas pela
modernidade.

Uma segunda vertente da Escoléstica foi o Averroismo, tendo como precursores
Siger de Brabante e Boécio da Décia. Igualmente baseados no pensamento aristotélico
buscaram, entretanto, um Aristoteles mais “radical”, interpretado por filésofos arabes
como Avicena e Averroes, e que, em determinados pontos, conflitava com o
Cristianismo. Essa diferenca entre o Averroismo e o0 Tomismo diz respeito a entrada no
ocidente de pelo menos dois Aristoteles, como ja fora mencionado anteriormente. Uma
releitura feita pelos grandes doutores dominicanos, Alberto Magno e Tomas de Aquino,
que queriam conciliar Aristételes com as Escrituras, e a outra dos averroistas que
aceitavam tanto Aristoteles quanto as Escrituras como fonte de verdade, menos quando
havia contradicdo entre elas. Isso permitiria o desenvolvimento de um de seus

pressupostos mais importantes que era a crenca na “verdade dupla”:
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[...] uma que é a da revelagdo... a outra que nada mais é do que aquela da
simples filosofia e da razdo natural. Quando houver um conflito diremos
entdo simplesmente: eis as conclusdes as quais me conduz minha razdo como
filosofo, porém, uma vez que Deus ndo pode mentir, devo aderir a verdade
que ele nos revelou e a qual me ligo pela f6.%!

Tamanho “radicalismo” também se verificava na crenca da eternidade do
mundo, algo que negaria o préprio ato da Criacdo e do Juizo Final, pois se 0 mundo é
eterno, logo ndo teve um inicio e nem um fim. N&o é de se espantar a reacdo que tal
corrente despertou no pensamento cristdo. Na verdade, até mesmo o Tomismo foi visto
com criticas perante o olhar dos mais conservadores neoplaténicos, cujo pensamento
ainda era influenciado por Santo Agostinho. Para atingir os seguidores de Sdo Tomas,
os agostinianos do século XIIl acabaram, como estratégia, por identificar Aristoteles
com Averroés e Sdo Tomas, e por meio dessa identificacdo, atrelar o Tomismo ao
Averroismo, acusando os dois de serem igualmente radicais em suas afirmacGes,
fazendo com que as duas correntes fossem condenadas pelas autoridades eclesiasticas.

Outra caracteristica presente no Averroismo € a tentativa de conciliar a teoria e a
pratica, algo até entdo, ndo muito valorizado pelo Tomismo. A “Ciéncia” deveria se
utilizar dos dois campos do saber, pois s6 assim conseguiria alcangar um conhecimento

concreto e verdadeiro. Averroeés viria a afirmar, por exemplo, que:

[...] a cirurgia, que se aprende apenas na préatica e que é exercida sem estudo
prévio da teoria, como a cirurgia dos camponeses e de todos os iletrados, é
uma obra puramente mecanica, ndo € propriamente tedrica e em rigor ndo é
nem uma ciéncia nem uma arte. (...) [Entretanto], depois dos estudos tedricos
0 médico deve se entregar com assiduidade aos exercicios praticos. As licbes
e as dissertacBes s6 ensinam uma parte da cirurgia e da anatomia. Na verdade
hé& poucas coisas nessas ciéncias que possam ser representadas através do

discurso®?.

Entretanto, se 0 assunto é experiéncia, nenhuma outra corrente da Escolastica

teve 0 seu nome tdo marcado quanto a Empirista, que buscava, da forma mais completa

21 | E GOFF, Jacques. Op. cit., p. 140
22 1dem, ibidem, p. 146 — 147 [grifos nossos].

173



possivel para a época, a unido entre teoria e pratica. A Escola Inglesa foi quem fez essa
primeira tentativa de conciliacdo, tendo como precursores mais ilustres o grande sabio
Robert Grosseteste, chanceler de Oxford, e posteriormente Roger Bacon. Esses
personagens foram indicados, inclusive, como os precursores da Ciéncia Moderna pela
historiografia continuista, justamente pela preocupagdo empirica e matematica
fortemente presente em seus estudos.

Bacon viria a dedicar uma atencdo especial a sua ciéncia da experiéncia,
afirmando que sem ela, nada podia ser suficientemente conhecido, pois sé ela podia

averiguar a verdade dos fatos:

Se alguém que nunca viu o fogo, prova através de raciocinio que o fogo
queima, transforma as coisas e as destroi, o espirito do ouvinte ndo ficara
satisfeito com isso e ndo lutara contra o fogo antes de ter posto a mao ou
alguma coisa que queime no fogo, para provar através da experiéncia o que
aprendera pelo raciocinio. Mas, uma vez feita a experiéncia da combustéao, o
espirito esta satisfeito e repousa sobre a luz da verdade. Portanto, a razdo nao
é suficiente, mas a experiéncia o .2

Todavia, a corrente Empirista ainda se via limitada pela visdo escoléstica de uma
Natureza qualitativa e harmoniosa, representada por um conjunto de qualidades e ndo de
quantidades, algo que sobreviveria até a época renascentista. Muito embora o
franciscano de Oxford enfatizasse a importancia da matematica, ele ainda nao estava
familiarizado com um universo quantitativo e mensuravel, sendo a sua matematica
apenas uma expressao dessa realidade qualitativa.

Aspecto curioso este, onde o espirito investigativo se chocava com o
racionalismo. No limiar da modernidade, experiéncia e racionalidade, aspectos
fundamentais do método cientifico moderno, se viam divorciados e pareciam
antagbnicos. A verdade é que, desde a Antiguidade, a técnica era vista como uma forma

inferior de conhecimento, diferentemente do saber teorico, tido como o paradigma a ser

2% |dem, ibidem, p. 146.
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atingido. Para os escolésticos medievais de inspiracdo tomista, a atividade prética era
inferior, por ser dependente de varios fatores externos a esfera epistémica. Era limitada,
por exemplo, pela habilidade do arteséo, ou pelas ferramentas a serem empregadas, ou
até mesmo pela matéria-prima utilizada. A simples confeccdo de um instrumento
qualquer dependia da capacidade do artifice em saber fabrica-lo, dos equipamentos
disponiveis para a sua producdo e do material utilizado (se de boa qualidade ou nao).
Além disso, o critério de sucesso era dado por quem usasse 0 produto e ndo por quem 0
fabricasse (a lira € boa segundo quem toca e ndo quem a produz). Por ndo possuir
autonomia, o conhecimento prética era limitado e, portanto, inferior. ***

Para os humanistas de forte tendéncia platénica, o conhecimento técnico ndo ia
além das aparéncias, e portanto era enganoso. Para a ciéncia se fazer verdadeira era
preciso que se afastasse dessas ilusdes e penetrasse na verdade dos fatos unicamente por
meio do raciocinio. Até mesmo a concepgao cristd mostraria um certo desprezo as artes
mecanicas. Para o Cristianismo, o trabalho manual estava associado a queda de Adao e
Eva do Paraiso e ao pecado original, sendo, por isso, constantemente associado a uma
pratica vil e indigna.

Acrescenta-se 0 fato de que o Homem ainda fazia parte da Natureza, estando
situado em seu interior. Era preciso que aquele se tornasse independente em relacéo a
esta, para que, sO assim, pudesse concebé-la sob a ldgica fria da quantidade e da

matematizacéo.

2,34 MARCONDES, Danilo. “O argumento do conhecimento do criador e o ceticismo moderno”. In:
Evora, Fatima e Marilena Chaui (orgs.). Figuras do Racionalismo. Anpof, 1999. Disponivel em:
www.youtube.com/watch?v=0wzSUw_InL8
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I1: A Segunda Escoléstica e a Especificidade do Cenario Portugués.

Tendo-se apresentado o panorama do conhecimento ocidental no limiar da
modernidade de uma maneira holistica, mostra-se necessario, nesse momento, promover
uma breve abordagem do cenéario epistémico em Portugal, a fim de verificar as suas
peculiaridades e de que maneira os seus paradigmas de conhecimento atuavam na
sociedade portuguesa do século XVI. Ao trabalhar com a Escolastica em terras
lusitanas, o historiador José Sebastido da Silva Dias toma como exemplo o caso de
Pedro Margalho (1474 — 1556), um tradicional intelectual que ensinou Teologia na
Universidade de Coimbra, quando ainda era sediada em Lisboa (1530 — 1535). Tedlogo,
filésofo, cosmdgrafo e jurista, Margalho foi o representante de uma Escolastica
quinhentista ja combalida, marcada por uma estagnacdo em termos de produtividade,
pela auséncia de originalidade e pela falta de interesse em novos métodos de analise
baseados na experiéncia sensivel. Ainda se mantinha preso aos critérios das autoridades,
servindo-se de uma ciéncia livresca e, a0 mesmo tempo, ancorada nos comentarios dos
autores classicos e medievais.

O pensamento de Margalho nos € muito peculiar. Em momento algum, o
académico buscou dialogar com o fenébmeno e as problematicas da Expansao Maritima.
Seus interesses se voltavam unicamente para 0 campo da dialética e da ontologia de
influéncia parisiense. Apenas marginalmente, se mostrou permeavel a pratica dos
portugueses e espanhois envolvidos na exploragcdo do mundo. Como um bom
escolastico, apegava-se as autoridades mesmo com as evidéncias indo contra elas. Partia
dos mesmos pontos de vistas que 0S mestres anteriores ao processo das Grandes

NavegacBes, com uma imagem do globo ainda limitada.
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No campo da prética empirica, sua postura nos chama ainda mais atencg&o.
Mesmo fazendo alusdo, em certos momentos, a experiéncia dos marinheiros, esta nunca
era retratada como uma ferramenta critica e indispensavel para a construcdo de saber,
mas como uma mera observacdo imediata, sem qualquer intencdo de promove-la a
método de anélise cientifica. Margalho ndo intencionava “converter [a experiéncia] em
método de investigacdo ou de erigir as suas indicacGes em sistema de conhecimentos.
Serve-se dela s6 em provincias limitadas do saber enquanto evidéncia ou aparéncia
sensivel”.?*®
Pedro Margalho nos surge, portanto, como uma imagem tipica de um saber
universitario estratificado e divorciado do contexto histérico portugués. Em suas obras,
ndo se presencia o impacto cultural das navegacdes ibéricas, apenas em alguns casos
secundarios, onde as evidéncias ndo podiam ser negadas ou negligenciadas. Como Silva
Dias colocou, “a dinamica cientifica e cultural das navegagdes ibéricas ndo afetou a sua
inteligéncia de universitario metido na torre de marfim de uma pesquisa e de uma
problematica perfeitamente esclerosada”.?*

A Escolastica dos séculos XV e XVI, principalmente a Tomista, por ser a
vertente hegemonica dentro desse campo do saber, ainda que tivesse esgotado o carater
criativo das grandes sinteses e summas elaboradas no auge de seu periodo, entre 0s
séculos XIII e XIV, viria a passar, contudo, por um processo de reformulacdo e
modernizacdo desencadeado pelo Humanismo. Esta corrente filosofica, por estar
demasiadamente preocupada com o aspecto filolégico dos textos antigos, fazia pouco
caso das ciéncias desenvolvidas pelos mestres escolasticos, enquanto contetdos de

saber. Para os humanistas, toda a producdo textual do ocidente fora drasticamente

adulterada e comprometida, justamente por se basear em traducdes de via arabe e nao

2% S1LVA DIAS, José Sebastido da. Os Descobrimentos e a problematica cultural do século XVI. Lisboa:
Editorial Presenca, 1991, p. 31- 32 [grifos nossos].
26 1dem, ibidem, p. 33.
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tomar como ponto de partida as fontes originais de lingua grega e latina. Sendo assim, o
Humanismo acreditava que as obras disponibilizadas pela intelectualidade europeia
adulteraram a linguagem e o pensamento das autoridades greco-romanas. O objetivo
principal era, assim, promover novas traducdes e a restaurar 0s textos como um passo
necessario ao desenvolvimento da ciéncia.

O Humanismo, de forte inspiracdo neoplatdnica, emerge na Europa do século
XV, sobretudo como uma Filosofia que visava fazer frente ao pensamento escolastico.
O filésofo humanista se diferenciava do mestre universitario, na medida em que, nos
dizeres de Eugenio Garin, ndo estava vinculado a ortodoxias de qualquer espécie; ndo
tinha qualquer pretensdo hegemoénica; era critico, rebelde, investigador e
experimentador; podia possuir um lado propenso as verdades ocultas e revelagdes
misteriosas, e acima de tudo, era contestador das verdades consagradas.?’

Evidentemente que, ao falar em “contestacdo das verdades consagradas”, ndo
estamos nos referindo a uma postura de rompimento com os autores classicos. Da
mesma forma que os escolasticos, 0s humanistas também se inspiravam nos pensadores
greco-romanos, e sua filosofia buscava redescobri-los em sua esséncia, na sua lingua
original. O que estava em causa era a verdade dita por uma Unica autoridade:
Aristoteles. Ao exclusivismo aristotélico, somava-se a critica ao método estéril de
produzir conhecimento por meio da leitura e comentario de seu pensamento, ou quando
muito, daqueles que o leram, fazendo do saber filoséfico uma “ciéncia do comentario”.
Acrescenta-se ainda uma preocupacédo de ordem filoldgica, que eram as traduges tidas
como distorcidas ¢ “barbaras” do grande pensador peripatético, promovidas pelos sabios

medievais ou por intermédio da cultura arabe.

27 GARIN, Eugenio. “O Filosofo e o Mago”. In: GARIN, Eugenio (Org.). O Homem Renascentista.
Lisboa: Editorial Presenca, 1991, p. 123.
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Para Petrarca (1304 — 1374), precursor desse novo modelo de Filésofo,
“Aristoteles € grande, ou antes, muito grande, mas nao € o Unico: ha Platdo, de quem ele
possui, ali, diante dos olhos, muitos livros; ha Pitdgoras e Anexagoras, Demdcrito e
Diogenes; ha Socrates; ha Plotino e Porfirio, Cicero e Séneca”?®, Cada um destes
autores legou a humanidade uma contribuicdo impar e tdo grande quanto a obra
aristotélica. A Filosofia ndo podia mais se limitar a um Gnico personagem, de modo que
a procura pela verdade deveria se dar por vias multiplas.

Consequentemente, 0 Humanismo terminou por provocar mudancgas no seio do
ambiente universitario. A universidade, instituicdo rigidamente consolidada desde o
século XII1, precisava se modificar, se modernizar diante de uma nova realidade. Estava
constantemente sendo posta em xeque, seja pela utilizacdo de um latim “barbaro”, seja
pela esterilidade da l6gica aristotélica empregada pela escolastica, seja até mesmo pela

59239

“opressiva ditadura de Aristoteles”“™, incluindo ai as péssimas e distorcidas traducdes

deste autor:

A uma filosofia que ¢ “leitura” e “comentario” de uma verdade captada na
sua substancia, que se esclarece e desenvolve apenas nos seus pormenores,
opGe-se uma filosofia que é procura multipla, discussdo, andlise do fazer,
pluralidade de concepces do mundo e da vida, multiplicidade, variacio.?*

Como resultado, assistimos ao surgimento de um Aristdteles mais “atual”, agora
em grego. O formato e estilo das obras também mudaram. O novo fil6sofo colocava
suas ideias em circulagdo, ndo em enfadonhos e incompreensiveis manuais, na maioria
copiados uns dos outros, mas em epistolas elegantes e, por vezes, ja no século XV, em

lingua vulgar. Intencionava alcancar outros publicos: damas e cavaleiros, homens de

2% | dem, ibidem, p. 127.
2% |dem, ibidem, p. 128 — 129.
20 1dem, ibidem, p. 127 — 129.
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negocios, pessoas para além do cenario universitario, fazendo uso de uma linguagem
mais acessivel, breve e agradavel.?*

A0 nosso ver, por mais importantes que tenham sido, e realmente foram, as
contribuicGes dessa Filosofia emergente no século XV em plena Europa, bastando citar
a recuperacdo de autores até entdo desconhecidos pela intelectualidade europeia (a
invencdo da imprensa e a consequente divulgacdo das obras ao publico leitor também
foi um fator que deve ser levado em consideracdo), acreditamos, todavia, que Garin
peca em algumas colocacgdes, um tanto quanto generalizantes. Ao trabalharmos com o
Humanismo, ou com qualquer outra tendéncia filosofica, devemos ter em mente a
impossibilidade de uma postura homogeneizante de pensamento. Nenhuma corrente, de
qualquer periodo histérico, apresenta um carater linear e sincrénico em suas ideias.
Muito pelo contrario, o que verificamos é a existéncia de uma série de ramificacdes que
fazem daquele pensamento algo muito mais heterogéneo que uniforme. Da mesma
forma que a Escoléstica — filosofia hegemonica nas universidades medievais e
renascentistas — apresentava inimeras vertentes como 0 Tomismo, 0 Averroismo e o
Empirismo inglés, o Humanismo neoplatdnico tambem apresentava as suas variantes,
ainda que estas se assentassem em um conjunto de caracteristicas comuns.

Em nossa leitura, ndo presenciamos tal postura em Garin, que numa tentativa
generalizante, categoriza o “Filésofo” renascentista como um ferrenho opositor ao
pensamento escolastico e, a0 mesmo tempo, um personagem fortemente inclinado ao
misticismo, classificando desde Marcilio Ficino a Nicolau Copérnico como homens
pertencentes a uma mesma postura filoséfica e cientifica. Ora, se considerarmos este
altimo personagem, constatamos que a sua producdo estava bem longe da postura

magico-hermética preconizada por Ficino. Mesmo que ambos pudessem ser

241 1dem, ibidem, p. 136.
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considerados humanistas por apresentarem caracteristicas similares, tal como a
influéncia da filosofia platénica, a inspiracdo greco-romana e a contestagédo do saber
escolastico-aristotélico, a obra de Copérnico estaria muito mais ligada ao algarismo
pitagorico que a qualquer pratica magica vinculada ao hermetismo. Ainda que o
astronomo polonés fizesse uma série de referéncias ao poder mistico do sol, o seu
trabalho foi resultado de puro célculo matematico. E licito dizer, inclusive, que o
Humanismo magico-hermético, ao longo do século XVI, foi perdendo espaco para um
outro tipo de Humanismo, o pitagdrico, este sim, bem mais inclinado a valorizacdo e
utilizacdo da matematica que da magia, propriamente dita.

Essa heterogeneidade foi muito bem identificada pelo historiador portugués Luis
de Albuqguerque ao analisar a corrente humanista em Portugal ao longo do século XVI.
O autor deixa claro o quao complexo € trabalhar com o tema do Humanismo, seja pela
dificuldade de se encontrar uma definicdo conceitual onde todos os pesquisadores
estejam de acordo, seja por lhe parecer dificil fixar uma data aproximada para o
surgimento dessa tendéncia intelectual na cultura europeia. Além disso, o autor trabalha
com uma dicotomia entre os chamados humanistas e 0s cientistas portugueses,
defendendo a ideia de que esses personagens nem sempre se confundiam.

Albuquerque identifica o surgimento do Humanismo ainda no século XII, devido
ao fendmeno do “Renascimento Comercial e Urbano”, que gragas a intensificacdo das
relacbes comerciais entre Oriente e Ocidente, foi possivel verificar a entrada de
inmeros manuscritos classicos, por intermedio dos arabes, no continente europeu.
Neste periodo, 0 Ocidente foi “bombardeado” por uma série de traducdes de obras
cientificas de autores da Antiguidade, bem como daqueles de origem &rabe. Pode-se
dizer que, inicialmente, o pensamento humanista estava fortemente associado ao

progresso da ciéncia. Mais tarde, ja no alvorecer dos tempos modernos, esse interesse
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cientifico foi sendo substituido por uma influéncia exclusivamente literaria e filosofica,
passando a tomar, inclusive, aspectos moderadores ou até conservadores por parte dos
humanistas mais ortodoxos, que adotavam a justificativa de “ndo ser admissivel que a
ciéncia ultrapasse a muralha definida pelos conhecimentos averbados nos tratados
classicos” 2%

Ao longo dos séculos XV e XVI, o Humanismo portugués adquiriu essas
mesmas facetas, isto é, foi uma corrente fortemente inclinada as producdes literérias e
filosoficas. Cultivou uma forte inspiracdo nos autores e nas sociedades greco-romanas,
especialmente na lingua, buscando restaurar o “bom” latim, conduzindo nao sé ao seu
estudo, mas também ao grego e, mais raramente, ao hebraico. Seguindo os modelos
italianos, vivia-se, na corte portuguesa, um ambiente de desenvolvimento das artes, que
a curto prazo foi completado com a introdugdo de algumas ciéncias (Pedro Nunes, tido
como 0 maior matematico portugués quinhentista, era preceptor do Infante D. Henrique,
como D. Jodo de Castro relata em suas cartas).?*

Todavia, o interesse pela ciéncia adquiriu um papel secundario em relacdo a
atracdo que a literatura classica exerceu sobre os homens e as mulheres mais cultos. 1sso
ndo quer dizer que o Humanismo tenha eliminado o interesse cientifico, que naquele
momento era impulsionado pelo empirismo e pela experiéncia daqueles mais ligados as
navegacOes. Apesar de, ndo raro, ser possivel identificar no campo das artes e da
literatura de pendor humanista, figuras que se recusaram ver nas navegacoes
ultramarinas qualquer novidade ou contributo para o desenvolvimento cientifico do

pais, como o escritor e poeta portugués Antonio Ferreira (1528 — 1569).%**

22 ALBUQUERQUE, Luis. As Navegacdes e a sua projeccdo na Ciéncia e na Cultura. Lisboa: Gradiva
Publicacbes, 1987, p. 136.

243 |dem, ibidem, p. 144 — 145,

% |dem, ibidem, p. 145.
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Célebres portugueses como Pedro Nunes, Duarte Pacheco Pereira, Garcia de
Orta e D. Jodo de Castro também tinham uma formag&o humanista ou promoviam um
intenso didlogo com essa corrente. Contudo, mediante a postura adotada por esses
autores, torna-se dificil agrupé-los no mesmo circulo epistémico que Anténio Ferreira e
outros humanistas mais ortodoxos. De acordo com Albuquerque, 0 grupo em que
Nunes, Pacheco Pereira, Orta e Castro se inseriam estava profundamente ligado as
questdes e problemas advindos das Grandes Navegacdes. Suas producdes se voltavam
as atividades de pilotos, cartografos, mercadores ou até mesmo, simples aventureiros
que, por meio de suas acOes cotidianas, deixaram uma palavra de contributo para a
cultura de sua época. No entanto, eram humanistas de tipo diferente ou, como classifica
Albuquerque, “humanistas activos”, isto €, buscavam colocar em prética 0s
ensinamentos dos antigos, ndo se furtando de critica-los sempre que possivel, opondo-se
aqueles intelectuais de gabinete, presos ao saber especulativo e que jamais se
desvincularam de Grécia e Roma, taxados de “passivos”.?** Isso ndo significa que os
primeiros ndo se inspirassem nos autores classicos. Castro, por exemplo, recorria
constantemente a Ptolomeu quando se lancava ao mar. Considerava-o de tal forma, que
chegou a produzir o Da Geographia a modo de dialogo, texto que toma como base a
obra homénima do gedgrafo, astronomo e também matematico de Alexandria.?*®

Ptolomeu fundamentava os textos e a atividade maritima de Castro que, por sua

vez, demonstrava ter um conhecimento profundo desta autoridade. Todavia, sua postura

25 1dem, ibidem, p. 140 e 146.

26 A distingdo entre humanistas “ativos” e “passivos” feita por Albuquerque, no intuito de classificar
aqueles como agentes mais abertos para as problematicas da Expansdo Ultramarina também é utilizada
pelo historiador Luis Filipe Barreto. Entretanto, sua classificacdo difere um pouco da de Albuquerque.
Como ja mencionamos no primeiro capitulo de nossa tese, para Barreto existiam, dentro do cenario
discursivo portugués, trés grandes modelos epistemologicos: o Escolastico, o Humanista e a “Cultura dos
Descobrimentos”. Enquanto que os dois primeiros eram considerados os paradigmas dominantes de
conhecimento, o Ultimo, mesmo se apresentando como uma expressao cultural desvalorizada pela elite
intelectual, seria na verdade uma das vertentes mais importantes em Portugal. Ver: BARRETO, Luis
Filipe. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Problemas da cultura dos descobrimentos
portugueses. Lisboa: Quetzal Editores, 1989.
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ndo se limitava a adotar acriticamente suas palavras. Sem ddvida alguma, o respeitava e
0 estudava, mas ndo hesitava em desmenti-lo, quando na sua obra encontrava
afirmagdes em desacordo com a realidade. Castro ndo era modesto em submeter criticas
a tudo aquilo que lhe parecesse falso ou incompativel nos escritos dos cléssicos,
adotando uma posicdo contestatoria as autoridades, atitude oposta a tendéncia
conservadora ja existente na mentalidade intelectual de sua época. Nota-se que de “uma
raiz comum” surgem “ramos divergentes” daquilo que podemos chamar de
Humanismo.?*’

Entendemos que a modernizagdo promovida pelo Humanismo nédo deve ser vista
como uma alteracdo radical no método de producdo de conhecimento renascentista. Seu
interesse estava na recuperacao dos textos literarios gregos e latinos das civilizacdes
classicas. Era uma inclinacdo voltada a Literatura e a Historia, concedendo um imenso
valor a retorica e ao bom estilo literario, repudiando o barbaro e corrupto latim
medieval. Humanistas importantes, como Petrarca, utilizavam-se dos estudos das
humanidades para o aperfeicoamento moral, observando o0s grandes homens da
Antiguidade como exemplos de virtudes, dos quais 0s cristdos poderiam se aproveitar.

E vamos mais longe. Acreditamos que o Humanismo, e a sua demasiada
preocupacdo textual, confinou os seus comentadores as autoridades dos livros,
concedendo pouca importancia a observacdo da Natureza, tal como a Escoléstica, de
inspiracdo Tomista, a que tentava rivalizar. Nesse aspecto, € importante destacar que
tanto o setor escolastico, quanto o humanista, pelo menos aqueles considerados como
“passivos”, nos proprios dizeres de Albuquerque, representavam uma mesma postura
epistémica de inferiorizacdo da pratica empirica em comparacdo ao saber tedrico e

livresco. Foram os humanistas de tendéncia mais “ativa”, ou seja, aqueles mais voltados

27 ALBUQUERQUE, Luis. Op. cit., p. 137 — 138.
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ao empirismo e a valorizacdo do saber mecénico, os verdadeiros responsaveis pela
ruptura dos paradigmas de conhecimento existentes até entdo, inaugurando novas
modalidades de saber que se consolidariam com a eclosdo de uma nova ciéncia.

Em Portugal, a interpretacdo da doutrina aristotélica a luz do Humanismo sé se
manifestou no ensino de Filosofia Natural com a tomada do Colégio das Artes em
Coimbra pelos jesuitas em 1555. Esse momento especifico da historiografia portuguesa
fora designado por Carlo Giacon de Segunda Escoléstica, referindo-se a forte influéncia
da Companhia de Jesus no ensino secundario e académico portugués com a delimitacdo
de seus programas de estudo, a partir da segunda metade do século XVI. Os esquemas
preferidos pelos membros da Companhia de Jesus foram os da Escolastica italiana e
francesa, corrigidos com os subsidios do pensamento humanista.?*®

Os conimbricenses ndo promoveram uma reacdo violenta contra a Escolastica. O
véu do Humanismo se fundamentava num corpo de ideias tradicionais, herdado da
Escolastica parisiense e, principalmente, italiana. Em outras palavras, demonstravam a
mesma desconfianca dos humanistas em relacédo as traducdes medievais e mantiveram a
preocupacao de restaurar criticamente as obras de Aristételes e de outros autores.
Simultaneamente, manifestaram os mesmos questionamentos especulativos do ambiente
académico medieval, a saber, o processo expositivo de disputa entre opinides, a timidez
em corrigir os postulados dos sabios com 0s ensinamentos dos praticos, e a caréncia na
construcdo de uma doutrina que se ancorasse na observacéo.*°

De todos os aspectos referente a Segunda Escolastica portuguesa, aquele que nos
apresenta como o mais elucidativo € que, mesmo com toda a preocupacdo em
modernizar o0 pensamento aristotélico, os seus membros mantinham o desprezo ao valor

metodoldgico da observacao e da préatica, além de ndo tecerem criticas ao saber livresco,

#8 SILVA DIAS, José Sebastido da. Op. Cit. p. 34 — 35. Ver: GIACON, Carlo. La seconda scolastica. 3
vols, Mildo: Fratelli Bocca, 1944 — 1946.
9 SILVA DIAS, José Sebastido da. Op. Cit., p. 38.
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fundamentados ainda no peso das Autoridades. E de chamar a ateng&o que 0s escritos de
Garcia da Orta, Duarte Pacheco Pereira, D. Jodo de Castro e de tantos outros roteiristas
e homens do mar ndo tivessem encontrado espago na erudigdo desses académicos. Se
eram feitas referéncias as navegacdes e suas conquistas, todas eram bem esquematicas e
de maneira superficial, como a derrubada do mito da auséncia de vida para além da zona
torrida ou da inexisténcia dos antipodas.

Em suma, os discursos da Segunda Escolastica portuguesa ndo se desenvolveram
como o de Pacheco ou de Castro, na base do conhecimento experiencial, mas com o

apoio quase que exclusivo da deducdo abstrata e da analise formal:

O que marca a distancia irredutivel entre os conimbricenses e 0s intelectuais
ligados aos Descobrimentos [...] € a atitude perante a autoridade da ciéncia
tradicional e o valor dos seus métodos de analise. Os jesuitas ndo puseram em
causa a autoridade de sua ciéncia nem a validade da metddica ldgico-
formalistica no plano da filosofia natural [...]. Os jesuitas ndo praticaram e
nem sequer teorizaram ou ao menos reivindicaram significativamente a
importancia ou o papel da experiéncia no estudo da natureza. Tao pouco
deram mostra de interesse, mesmo mediocre, pelos problemas e
conhecimentos que as atividades da guerra, da navegagao e da coloniza¢do no
ultramar suscitaram ou valorizaram.?*°

Diante da postura conservadora no ambiente universitario renascentista
portugués, ndo € de admirar que a polémica iluminista se centralizaria na imagem
negativa dos membros da Companhia de Jesus e nas questdes complementares a eles,
como a Inquisicdo e a Escolastica. A atividade pedagogica que antecedeu a reforma
pombalina do século XVIII foi profundamente posta em xeque, imputando aos jesuitas
0 desprezo pelas novas correntes cientificas que dominavam a cultura europeia até
entdo. Foram acima de tudo responsabilizados pelo retrocesso cientifico ao promoverem

uma pedagogia ainda centrada em Aristoteles e sua concepc¢do ultrapassada de Natureza.

20 1dem, ibidem, p. 40 — 42.
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Para Pombal e os demais iluministas, os jesuitas foram os grandes responsaveis
pela decadéncia cientifica e filosdfica do reino portugués. Gragas ao “assalto”
pedagogico-cultural promovido por eles na Universidade de Coimbra em 1555,
marcaram com seus “estragos” e estatutos “sinistros” o bloqueio e atraso de Portugal no
desenvolvimento cientifico comparado a paises como Franca e Inglaterra. Os Estatutos
Pombalinos consideravam vil o ensino cientifico ministrado por eles, principalmente
pelo fato da aquisicdo de conhecimentos ainda ser dada exclusivamente pelo viés
literario e ndo experimental. Os jesuitas foram, assim, os grandes vildes, os alvos por
exceléncia dos mentores pombalinos, sendo acusados pela decadéncia espiritual do
século XVI.

Recentemente, a historiografia portuguesa tem resgatado a importancia dos
jesuitas para o desenvolvimento da ciéncia em Portugal, argumentando que a visdo
pejorativa que se firmou dos membros da Companhia de Jesus era muito mais
apologeética que veridica. Um grande exemplo nesse sentido é o Colégio de Santo
Antdo, em Lisboa. Estabelecimento jesuitico, foi, talvez, a Unica instituicdo que
procurou desenvolver o estudo da prética cientifica em terras lusitanas, assegurando o
ensino das disciplinas matematicas durante todo o seu periodo de funcionamento.

Em 18 de Outubro de 1553 tém-se inicio as atividades no Colégio de Santo
Antdo, até entdo localizado em um antigo convento em Lisboa. As matérias ofertadas
eram de Latim e de estudo dos autores latinos, bem como de lingua grega e retorica,
além de cursos com temas morais e religiosos. A partir de 1555, comecou a ser
ministrada, pelo padre Francisco Rodrigues, licdes de Cosmografia e Astronomia, aulas
que ficariam conhecida como Esfera, por se basear no famoso Tratado da Esfera de
Sacrobosco, e que mais tarde, se tornariam os gérmens da Aula da Esfera. Com o passar

do tempo, os temas abordados se tornaram muito mais vastos e ndo se limitavam a
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filosofia aristotélica. Além dos assuntos ja citados, também eram oferecidos
ensinamentos de Geometria com base nos primeiros livros dos Elementos de Euclides,
Trigonometria, Aritmética, Algebra, Nautica, Geografia, Hidrografia, Cartografia e
muitos outros. O primeiro professor de matematica da Aula da Esfera foi Jodo Delgado,
que iniciou seu trabalho por volta de 1590.%*

Para o historiador Henrique Leitdo, a Aula da Esfera representou a porta de
entrada para as muitas novidades cientificas em Portugal, além de ter sido a responsavel
pela formacdo de valiosos vultos que se destacaram no cendrio nacional. Todavia,
atentamos para o cuidado de ndo se exagerar no alcance cultural dessa instituicdo. Por
um lado, essas analises sdo importantes no sentido de mostrar a falta de homogeneidade
episttmica no seio da Igreja Catdlica, afastando o estigma da religido como a
responsavel pelo fracasso cientifico no territorio luso (afinal, os jesuitas de Santo Antéo
sdo o exemplo claro de que o catolicismo também se abriu aos novos modelos
emergentes entre fins do século XVI e inicio do XVII). Contudo, como o proprio
Henrique Leitdo diz, a Aula da Esfera foi a Unica instituicdo a promover o estudo das
disciplinas matematicas em Portugal. Ela nasce gracas a um pedido do poder real,
mediante a necessidade de se manter no pais, um local que dedicasse atencdo aos
assuntos cientificos, ja que na Universidade de Coimbra, 0 ensino da matematica
encontrava-se um estado deploravel.?*?

Logo, havemos de ponderar que, se em Portugal a Aula da Esfera era o Gnico
meio de divulgacdo dessa nova ciéncia, visto que nem na Universidade de Coimbra,
nem mesmo na chamada Aula do Cosmdégrafo-Mor, cujo funcionamento era, além de

irregular, muito elementar, podia-se contar com um aprendizado decente das disciplinas

21 LEITAO, Henrique. “Sphaera Mundi”. In: LEITAO, Henrique (org.). Sphaera Mundi: A Ciéncia na
Aula da Esfera - Manuscritos cientificos do Colégio de Santo Antdo nas colec¢fes da BNP. Lisboa:
Biblioteca Nacional de Portugal, 2008, p. 19 — 21.

%2 |dem, ibidem, p. 19 — 21.
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matematicas, longe de desmerecer seu valor, mas a sua estrutura representava muito
mais uma exce¢do do que via de regra no contexto portugués.

A Expansdo maritima foi um fendmeno de consequéncias tdo latas, que
provocou ndo apenas um impacto de ordem politica, econdmica e cultural, seja em
Portugal, seja até mesmo em todo o continente europeu. No aspecto mental, também
teceu suas influéncias, aflorando o sentimento de orgulho no imaginario portugués e
atuando como uma missdo espiritual de expansdo dos valores luso e da fé cristd ao redor
do mundo. A visédo épica das navegacdes predominou por muitas geracfes sobre todos
0s outros sentimentos desencadeados pela Expansdo Ultramarina. E notoria, por
exemplo, a sua exaltacdo quase que mitica nas artes e na literatura da primeira metade
do século XVI.

No entanto, é de se notar também um enorme contraste entre 0S processos e
ideais culturais dos universitarios e dos homens do mar. Pode-se dizer que a Expansao
Ultramarina fora um processo ligado apenas a estes Ultimos personagens. Para 0s
académicos, pouca foi a atencdo dada, bem como a experiéncia enquanto ferramenta
que auxiliaria na construcao de saberes por meio da observacdo sensivel. Esses agentes
se prendiam mais as doutrinas livrescas e filosoficas do Humanismo mais ortodoxo e da
Escolastica, concedendo pouca ou quase nenhuma importancia a pratica empirica.

Silva Dias argumenta que um dos fatores que mais contribuiu para essa falta de
interesse aos assuntos ligados a navegacdo em prol de temas mais abstratos e distantes
do contexto portugués foi a enorme influéncia das universidades estrangeiras, donde
grande parte dos intelectuais portugueses veio, desde o Gltimo quartel do século XV até

a primeira metade do século XVI:

Muitos estudantes regressavam imbuidos de quadros e problematicas
culturais formadas a margem da actividade maritima da nacdo[?]. A sua
perspectiva de inteligéncia era essencialmente livresca, de tipo escolastico ou
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humanistico. Reside aqui [...] uma explicagdo principal da recep¢do tardia e
limitada, entre homens de letras, do espirito e da problematica criados pela
empresa ultramarina, assim como da prevaléncia do sistema comentaristico
nas elaboragdes filosoficas e cientificas das escolas ou ligadas as escolas. No
préprio campo da medicina e da filosofia natural, séo ainda os cénones da
ciéncia escolastica que predominam, com as correccBes e aditamentos da
ciéncia humanistica.?

Sem sombra de duvidas, concordamos que a influéncia externa das academias
europeias, com destaque para as parisienses, foi uma das possiveis causas pelo
desinteresse dos universitarios portugueses aos assuntos ligados a um contexto mais
interno e particular, como as navegacoes. Tal como Silva Dias exp0s, a maior parte dos
estudantes portugueses, ao retornar das universidades europeias, ndo se voltou para as
questBes levantadas por um mundo pratico e totalmente divorciado do campo
académico. A concepcdo livresca de conhecimento e 0 desprezo pelas artes manuais
impediam esses personagens de conceber outra metodologia cientifica que ndo fosse
aquela baseada no critério das autoridades e na razdo tedrica.

No entanto, é preciso frisar que a influéncia cultural externa ndo pode ser o
Unico fator a explicar o conservadorismo no ambiente universitario em Portugal.
Admitir isso é ndo levar em conta as caracteristicas internas da prépria instituicdo
académica. O carater reacionario ndo é algo que surge unicamente devido a uma
interferéncia externa, mas ha de se considerar os aspectos intrinsecos da propria
estrutura de ensino preconizada pela Escolastica medieval e que se fecha rigidamente as
novas formas de aquisi¢do de conhecimento ancoradas na experiéncia. A metodologia
escolastica-aristotélica se torna ultrapassada na maior parte das universidades europeias.
Logo, a postura reacionaria ndo era algo especifico da realidade portuguesa. As
universidades europeias, de maneira geral, eram essencialmente tradicionais, e esse

conservadorismo tendeu a aumentar nos séculos XVI e XVII, de modo que podemos

23 SILVA DIAS, José Sebastido da. Op. Cit., p. 21.
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afirmar que a Revolucéo Cientifica, com sua nova e moderna concepcéo de ciéncia, se
fez contra os centros académicos.

No interior das paredes universitarias, as palavras dos grandes pensadores da
Antiguidade valiam muito mais que os dados obtidos pela experiéncia de homens rudes
e sem instrucdo. Para essa intelectualidade, Aristoteles dava sempre a palavra final.
Como ja vimos, é bem verdade que a partir do século XV, com o Humanismo, novos
autores classicos também viriam a tecer suas contribuigdes a elite letrada. Um de grande
destaque foi Ptolomeu, que ao ser redescoberto, gerou um grande impacto no universo
académico e, em menor escala, no mundo pratico da marinharia. O que se seguira, a
partir de entdo, é justamente a analise da retomada dessa grande autoridade no ocidente
e de que maneira a sua Geografia modificou a imagem que se tinha do globo terrestre.
Para tanto, utilizaremos o exemplo de Castro e da sua Da Geografia a modo de dialogo
para compreender de que maneira as ideias ptolomaicas foram aproveitadas pela

sociedade europeia, ao longo dos seculos XV e XVI.
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I11: O Da Geographia por modo de dialogo de D. Jodo de Castro e a retomada de

Ptolomeu no Ocidente

A partir do século V, o Cristianismo, ja triunfante no Ocidente, tentara, com base
nas interpretagdes das Sagradas Escrituras, consagrar a sua visdo de mundo para a
sociedade cristd, assim como estabelecer as bases definitivas para a conversao daqueles
que ndo pertenciam a esse universo religioso. Consequentemente, os gedgrafos e
cartdgrafos cristdos ndo deixaram de registrar todas essas ideias em seus mapas. Tais
representacfes eram, na verdade, o resultado de especulagbes que seguiam
conhecimentos biblicos e antigos, sem obedecer quaisquer critérios de racionalidade.

Desde a Antiguidade, as interpretacOes a respeito da concepc¢do de universo
sempre agucaram a curiosidade do ser humano. E por toda a ldade Média, esse fato ndo
se mostrou diferente. De acordo com W. G. L. Randles, duas grandes sinteses dividiam
a atencdo dos homens medievais ao tentar dar conta de explicar as dimens6es do nosso
“planeta”, que na época, diga-se de passagem, ndo era concebido como tal. E
interessante destacar que ambas as explicacdes, uma de influéncia biblica e outra
resgatada da cultura pagd, ainda que opostas, conseguiram satisfazer as mentes mais
criticas, ao conciliar o mito biblico de uma Terra plana com uma visdo grega de
universo esférico.

A primeira sintese, denominada biblico-cratesiana, tem sua origem nas ideias do
filésofo estoico e cartdgrafo Crates de Malo (160 a.C.), autor conhecido no ocidente
desde o século V por meio da leitura feita pelos pensadores Marciano Capela (375 -
425) e Macrobio Teoddsio (~340 - 415) e posteriormente, no século XII, por meio dos
trabalhos do filésofo escolastico Guilherme de Conches (~1090 - 1154). A sintese

cratesiana defendia basicamente a existéncia de uma Terra representada por uma grande
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esfera, coberta em sua maior parte por dgua. Dentro da esfera existiam quatro “ilhas”

diametralmente opostas, tal como podemos averiguar na imagem abaixo:

254

Imagem VI: Mapa Mundi de Crates de Malo

Pela enorme extensdo do oceano, ndao havia qualquer possibilidade de
comunicagdo entre esses territdrios. Por conta disso, a leitura cristd modificou a versao
original de Crates, na qual as quatro regides eram todas habitaveis, ainda que
incomunicaveis, passando a admitir vida somente em um Unico pedaco de terra,
chamado de ecumeno, enguanto que os trés restantes seriam inabitaveis. A razdo que
explica essa alteracdo é que, para 0 pensamento cristao, o fato de haver vida em todas as
ilhas negaria a crenga na unicidade da espécie humana descendente de Adao, ja que o

contato entre as populagfes era vedado devido a enorme extensdo do mar. Dessa

% Disponivel em <https://es.wikipedia.org/wiki/Crates_de_Malos>. Acesso em Abril de 2017.
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maneira, “ o pequeno ectimeno cristdo, perdido na superficie de uma imensa esfera,
podia parecer desta forma plano”.255

A segunda sintese, a biblico-aristotélica, se inspirava na interpretacdo atribuida
a Avristoteles, e encarava o universo dividido em duas regides, a sublunar (que
englobava a Terra até o orbe da Lua) e a supralunar (indo da Lua até a décima e ultima
esfera que findava o universo). Ambas as regiGes adquiriam um formato esférico.
Quanto a regido sublunar, estava totalmente preenchida pelos quatro elementos naturais.
Estes assumiam a forma de quatro esferas concéntricas, ou seja, de mesmo centro,
ordenando-se segundo suas respectivas importancias. Primeiramente, a terra no meio de
todo o cosmos, ao seu redor a dgua, depois o ar e por fim, a esfera do fogo, encerrando
por completo o mundo sublunar.?*®

Essa concepgdo ficou muito conhecida gracas ao Tractatus de Sphaera de
Sacrobosco, texto que concebia o universo tal como Aristételes preconizava. Ja
salientamos anteriormente a enorme difusdo que a obra de Sacrobosco teve junto ao
Ocidente. Foi 0 mais influente manual didatico de Matematica e Astronomia adotado
nas universidades do século XIII ao século XVII, recebendo inclusive, uma série de
traducBes e adaptacBes no decorrer dos anos, como o proprio Tratado da Sphaera por
Perguntas e Respostas de D. Jodo de Castro. Atenta-se que, muito embora Aristételes
nunca tenha estipulado o coeficiente de proporcionalidade, os autores medievais
admitiam uma proporcao de um para dez entre o volume de um elemento e o seguinte,
em uma ordem decrescente de densidade.”®” Em virtude disso, “a superficie da terra

deixada a descoberto pelas aguas, e correspondente ao ecUmeno cristdo, tornava-se

25 RANDLES, W. G. L. Da Terra plana ao globo terrestre: uma mutagéo epistemoldgica rapida (1480 —
1520). Campinas: Papirus, 1994, p. 12 — 13.

26 Consultar no Capitulo 11 da presente tese a “Imagem I11_ As Esferas dos Quatro Elementos segundo
John of Hollywood (Sacrobosco)”. SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 228. Ver: RANDLES, W. G. L.
Op. cit., p. 14.

! para um maior entendimento sobre a sintese biblico-aristotélica e sua concepcao de universo dividido
em duas regides, consultar o Capitulo Il da presente tese.
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28 nodendo também ser

insignificante em relacdo a imensiddo da esfera da agua
representada como plana.

No Segundo Livro do Tratado da Sphaera®®, ao trabalhar com os circulos e
acidentes que cortam o globo terrestre, D. Jodo de Castro nos apresenta um terceiro
esquema muito difundido na Idade Média e que surgiu como uma simplificacdo da
sintese biblico-cratesiana. Defendida pelo fil6sofo e fil6logo romano Macrébio (390
d.C. - ~430 d.C.) e atribuida originalmente ao fildsofo grego Parménides (530 a.C. - 460
a.C.), a Teoria das Cinco Zonas delimitava as partes habitaveis da esfera, mas com

critérios diferentes, dividindo-a horizontalmente em cinco zonas climéaticas, como nos

mostra a imagem abaixo:

C.Eﬁnl‘i

Zoua lozwida

A L ¥ il
Ha]umocl'ul [T}

Imagem VII: A Esfera segundo a “Teoria das Cinco Zonas™?®°

28 RANDLES, W. G. L. Op. cit., p. 14.

%% O Tratado da Sphaera por Perguntas e Respostas a modo de Dialogo é composto por trés Livros
(partes). O primeiro, e também mais extenso, aborda as substancias existentes nas esferas do mundo e
terrestre, desde os elementos que as compdem, até os movimentos existentes em cada uma dessas regifes.
O segundo livro é um pequeno texto que enumera 0s circulos materiais que cortam e dividem a esfera
terrestre. E, por fim, o terceiro livro que trabalha com questdes voltadas para o nascimento dos signos e
das estrelas do Firmamento, além de discussdes sobre o clima e os eclipses. Ap0s essa terceira parte, entra
0 Da Geographia por Modo de Dialogo, um pequeno tratado de seis paginas que apresenta as principais
nocdes geogréficas, tomando como parametro as consideracfes de Ptolomeu.

%0 RANDLES, W. G. L. Op. cit., p. 15.
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As éareas localizadas nas extremidades da Esfera, dentro dos circulos artico e
antartico, eram chamadas de frigidas, devido ao intenso frio que |4 imperava, o que as
tornava inabitaveis. Da mesma forma, a zona térrida central, situada sob a linha do
equador, também estava ausente de vida, gracas a sua “demasiada quentura”. Apenas as
duas zonas temperadas (assim chamadas devido a sua amena temperatura),
representadas pelo ecimeno no hemisfério boreal e pelo continente antipoda no
hemisfério austral, eram suscetiveis de serem habitadas, ainda que a discussao a respeito
dos antipodas ndo estivesse totalmente encerrada, sendo alvo de intensos debates até o
advento das Grandes Navegacdes.’®! Foi por meio deste processo que se averiguou
definitivamente a existéncia de vida em todas as regiées do globo terrestre.?®?

Como j& mencionamos, a teoria das cinco zonas consistia em uma
simplificagdo da sintese biblico-cratesiana, onde as quatro ilhas foram reduzidas a
apenas duas, 0 ecimeno na zona temperada ao norte e o continente antipoda na zona
temperada ao sul. Sobre o povoamento na esfera terrestre, Castro tece algumas
consideracdes. Ao apresentar a teoria de Macrobio, 0 Mestre é prontamente questionado
se a zona torrida poderia ser habitada. Ancorando-se no peso das viagens maritimas
ibéricas, argumenta que no passado, as pessoas acreditavam que ndo havia vida fora das
areas temperadas, seja pelo intenso frio das regides frigidas, seja pelo excesso de calor
da zona térrida. Alias, devido a real existéncia de uma imensa muralha de fogo que

impedia a passagem de norte a sul e consequentemente, impossibilitava a proposta de

%61 Desde a Alta Idade Média, a questdo dos antipodas sempre povoou o imaginario europeu e despertou a
reacdo dos cristdos mais ortodoxos. Esses seres seriam os habitantes do hemisfério sul localizado
diametralmente oposto ao hemisfério norte — o ecimeno. Eram muitas as lendas que os envolviam.
Acreditava-se, por exemplo, que eles andavam de cabega para baixo, ou entdo que apresentavam
caracteristicas monstruosas. Por muito tempo, a cristandade, na figura de Santo Agostinho (354 d.C. —
430 d.C.) e Isidoro de Sevilha (560 — 636), negou a sua existéncia. A razdo era que crer neles implicava
na impossibilidade da conversdo universal, ou seja, de se levar a palavra de Cristo a esses seres, ja que 0s
continentes norte e sul estavam separados por um gigantesco oceano, ndo havendo qualquer possibilidade
de comunicagéo.

%2 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 80.
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uma conversao universal cristd, a Igreja Catélica negava qualquer possibilidade de vida
no continente antipoda.?®®

Contudo, prossegue Castro, 0s portugueses e espanhdis conseguiram, por todo o
século XVI, colocar esse mito abaixo, e isso gracas a sua experiéncia de navegacao,
demonstrando na préatica, que o globo em sua totalidade era habitado por inimeros
povos.?®* Com isso, percebemos o peso epistémico da experiéncia maritima enquanto
ferramenta necessaria para a destrui¢do de crencgas fortemente arraigadas no imaginario
europeu.

Quanto ao ecumeno medieval, uma maneira bem corrente de reproduzi-lo
cartograficamente, desde a Alta Idade Média, era nos chamados mapas “T-O”. Nesses
mapas, a regido que abrangia a Europa, Africa e Asia, isto ¢, todo o mundo até entdo
conhecido, era retratado no interior de um circulo que correspondia ao “O” da
designagdo. A vertical do “T” representava o Mar Mediterraneo que separava o
continente europeu, ao lado esquerdo, do africano situado no lado direito. A linha
horizontal configurava os rios Tanais (Don) e Nilo, que por sua vez separavam a Asia,
que estava na parte superior do mapa, da Europa e Africa. Jerusalém, o centro do mundo
para os cristaos, localizava-se precisamente no ponto de interseccdo entre a vertical e a
horizontal do “T”. Em algumas dessas representacdes ilustravam-se episodios e locais

mencionados na Biblia, com destaque para a imagem de Ad&o e Eva no Jardim do Eden

como mostra a figura a seguir:

2%% 1dem, ibidem, p. 80. Ver também: RANDLES, W. G. L. Op. cit., p. 15.
%% CORTESAO, Armando; ALBUQUERQUE, Luis de (Orgs.); Op. cit., p. 80.
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Imagem VII1: Mapa T-O (OrbisTerrarum), de Isidoro (560-636).2%

Vérias ilustracBes assinalavam também, por meio de desenhos de templos,
castelos e igrejas, as principais cidades que o cartografo conhecia. Nos mapas de
maiores dimensdes, o interior dos continentes foi, por vezes, preenchido com as
imagens de reis, existentes ou lendarios, e também com informac6es recolhidas de
viajantes, algumas corretas, mas muitas outras correspondendo a puras invencdes. Nota-
se que, na realidade, o intuito exclusivo desses mapas era reforcar a ideologia cristd, ndo
possuindo, na pratica, qualquer sentido de orientacdo para aqueles que se aventuravam
em alto mar.

Somente a partir do século XV, as cartografias do tipo “T-O” ¢ as sinteses acima
apresentadas passaram a ser questionadas, sobretudo mediante o processo das Grandes
Navegacdes ibéricas que trouxe uma nova visdao do mundo para a Europa crista.

Menciona-se que, além das Viagens Ultramarinas, outro fator também contribuiu para

265 Disponivel em <http://ventosdouniverso.blogspot.com.br/2010/08/confusoes-teologico-

cientificas.html>. Acesso em Abril de 2017.
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uma mudanca na concepg¢éo de globo por parte dos meios eruditos, que foi a retomada
da Astronomia e da Geografia ptolomaica.

Em 1400, Palla Strozzi (1373 — 1462), um mecenas florentino, adquiriu uma
cépia manuscrita da He mathematike syntaxis, e convenceu Manuel Chrysolorus (1355
— 1415) a traduzi-la diretamente do grego para o latim. O que se conhecia dessa obra,
até entdo, eram traducdes da versdo arabe, denominada Almagesto. O trabalho s6 fora
concluido por seu discipulo, Jacopo de Angiolo, por volta de 1406, chegando a
conhecer um total de seis edi¢Oes até o ano de 1500, recebendo o nome de Geografia.
Algumas dessas edicdes, diferentemente da primeira que ndo incluia as cartas, eram
acompanhadas por 27 mapas, cuja autoria também era atribuida, erroneamente, a
Ptolomeu. Ainda na primeira metade do século XV, circularam pela Itdlia e Franca
varias copias desse texto. No sul da Alemanha, os principios basicos da Geografia ja
eram conhecidos e passaram a ser aplicados desde 1425, ainda que, segundo o0s
especialistas, a autenticidade e a data de origem desses mapas seja algo questionavel. E
provavel que somente o primeiro livro pertencesse, de fato, a Ptolomeu, apresentando-se
tal como ele o escrevera. O restante, incluindo os mapas, parecem ter sido acrescentados
ao longo dos séculos por estudiosos arabes e bizantinos.?*®

Dessa maneira, o verdadeiro impacto de Ptolomeu no Ocidente so foi sentido a
partir do século XV. A sua retomada ndo se deveu exclusivamente a curiosidade dos
eruditos renascentistas. No periodo em questdo, ja se verificava uma mudanga na
mentalidade dos homens, que buscavam romper com as fronteiras e as representacées

de mundo formuladas pela Igreja Catolica. Para os comerciantes europeus, por exemplo,

26 RANDLES, W. G. L. “O redescobrimento da Geografia de Ptolomeu na Italia do Renascimento e o

seu impacte em Espanha e Portugal durante os Descobrimentos”. In: BARRETO, Luis Filipe &
DOMINGUES, Francisco Contente (Org.). A abertura do mundo: estudos de histdria dos descobrimentos
europeus em homenagem a Luis de Albuquerque. Lisboa: Presenca, 1986, p. 145. Ver também:
BOORSTIN, Daniel J. Os descobridores. De como o homem procurou conhecer a si mesmo e ao mundo.
Lisboa: Gradiva, 1987, p. 148.
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ja era possivel observar a necessidade de se encontrar uma outra rota ao comércio das
especiarias orientais diferente daquela tradicionalmente conhecida, intermediada pelos
arabes nas suas inimeras pragas do Oriente. Tal fato se verificou principalmente pela
reducdo dos lucros em virtude das dificuldades ocasionadas pela fragmentacdo do
Império Mongol e pelo cerco crescente dos turcos otomanos, resultando posteriormente
na tomada da regido de Constantinopla em 1453.%

Para o historiador Daniel J. Boorstin, as producdes geogréficas e cartograficas
ptolomaicas, por estarem dotadas de um espirito empirico e matematico, forneceram aos
individuos as ferramentas necessarias para romper com as barreiras epistémicas
impostas desde o Medievo. Ao abrir suas mentes e prepara-los para a exploracéo e
conhecimento do mundo, por meio das Grandes NavegacOes dos séculos XV e XVI,
estaria assinalando o “prologo do mundo moderno”.?®

Partindo de uma perspectiva semelhante, o fisico e fildsofo americano Thomas
Kuhn argumenta que as teorias do sibio de Alexandria retomaram a concepcdo de
universo dividido em duas esferas ja consagrada por Aristoteles desde a Antiguidade,
acrescentando, porém, uma série de célculos e observacdes resgatadas de inimeros
astronomos que o antecederam. Na verdade, a partir do século IV a.C, para a maioria
dos astrénomos, a Terra ja era considerada uma pequena esfera suspensa e estatica
fincada no centro de uma outra esfera rotativa, 0 universo.?®® Ptolomeu ndo apenas
recupera essa concepcdo, como elabora uma “grande sintese”, que aperfeicoou a
“propria concepgdo aristotélica de universo com um tratamento matematico e
quantitativo bastante refinado, que transformou o velho sistema das esferas

homocéntricas num sistema belo e harmonioso”, resultando, segundo Luiz Carlos

T SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 42 — 43.

268 BOORSTIN, Daniel J. Op. cit., p.148.

269 KUHN, Thomas S. The Copernican Revolution. Planetary Astronomy in the Development of Western
Thought. Cambridge-MA: Harvard University Press, 1985, p. 27
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Soares, no estabelecimento de um “paradigma aristotélico-ptolomaico” no
conhecimento geografico e astrondmico ocidental. "

A sintese aristotélico-ptolomaica era tdo bem fundamentada que, quando
Copérnico expods e defendeu o heliocentrismo, a reacdo da intelectualidade da época foi
a de recusa, ndo por questdes religiosas, mas fisicas e astrondbmicas, uma vez que suas
ideias causariam estranheza a todo o pensamento cientifico construido e confirmado ao
longo dos anos. Ao mudar o Sol e a Terra de posicao, e ao atribuir mobilidade a esta
Gltima, o astrbnomo polonés promoveu o primeiro passo a Revolucdo Cientifica,
ocorrida um século mais tarde. Entretanto, o seu sistema planetario apresentava algumas
inconsisténcias que o préprio nao pdde explicar satisfatoriamente. Um destes problemas
foi a “satelitizagdo da Lua”. No universo copernicano, a Terra ocuparia o lugar
destinado ao Sol, passando a girar em torno deste, adquirindo o status de planeta. A Lua
seria 0 seu satélite natural, movendo-se ao seu redor. A irregularidade desta concepcéo
estava na existéncia das esferas cristalinas, as quais mantinham os planetas em seu
interior. Na filosofia aristotélica, 0 céu ndo era um espaco vazio, pelo contrario, estava
preenchido por uma substancia etérea. Partindo da premissa de que dois corpos nao
podem ocupar o mesmo lugar, seria fisicamente impossivel que a Lua girasse ao redor
da Terra e estes dois em torno do Sol, pois causaria 0 choque da esfera material lunar
com as de outros corpos celestes.

Sobre o fenbmeno da gravitacdo, Copérnico apresentava uma solucdo por
deveras insatisfatoria. Na realidade, ndo diferia muito da légica aristotélica, onde os
corpos pesados tendiam para os limites da Terra, que era, a0 mesmo tempo, centro do
universo e gravitacional. A diferenca era que para o astrbnomo, este centro de gravidade

se limitava apenas a dimenséo terrestre e ndo ao universo como um todo. Com relagéo

2% SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 47 — 50.
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aos demais planetas, ndo havia em suas ideias sendo inferéncias de que todos 0s corpos
celestes possuiam uma gravidade propria, sem tecer maiores explicagcdes de como esse
fendmeno se manifestava. A verdade é que, o heliocentrismo de Copérnico nunca
propds a destruicdo da astronomia ptolomaica, buscando criar algo completamente
novo. Longe disso, tentou revisa-la e reformulé-la.?™

Tal como afirmaria Edwin A. Burtt, referindo-se ao caso de Copérnico, nenhum
pensador sensato “teria abandonado uma teoria veneravel e ja verificada do universo em
favor de um esquema inovador, a menos que houvesse importantes vantagens a obter, e,
neste caso, claramente ndo havia ganho algum em termos de preciseio”.272

Lembremos que tal paradigma fornecia um arcabouco bastante solido para o
erudito renascentista. O mundo sublunar era constituido pelos quatro elementos (terra,
agua, ar e fogo) que nessa ordem representavam a espacialidade de toda a regido
localizada abaixo do orbe da Lua, e eram dotados de uma dignidade e valor que
aumentava conforme se passava de um elemento ao outro. Dessa forma, acreditava-se
que os corpos celestes eram mais moveis devido a sua leveza e mais nobres em
qualidades quando comparados com a Terra. Supor 0 contrario era ir contra 0 bom-

senso, ainda mais num periodo onde a auséncia de instrumentos de observacédo

dificultava a demonstracdo de determinadas hipoteses. Burtt conclui assim que:

Mesmo na auséncia de quaisquer escripulos religiosos contra a astronomia
de Copérnico, os homens de bom-senso de toda a Europa, especialmente 0s
de mentalidade mais empirica, teriam considerado pelo menos imprudente
aceitar os frutos prematuros de uma imaginacdo descontrolada, em
detrimento das indugdes solidas, construidas gradualmente através dos
tempos, da experiéncia sensorial confirmada do homem.?"

™ |dem, ibidem, p. 164. Ver: HALL, A. Rupert. A Revolug&o na Ciéncia: 1500-1750. Lisboa: Edigdes
70, 1988, p. 178.

212 BURTT, Edwin A. Op. cit., p. 29.

%"3 |dem, ibidem, p. 30 — 31.
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No conjunto das fontes documentais atribuidas a D. Jodo de Castro, encontra-se,
juntamente com o Tratado da Sphaera, por perguntas e respostas a modo de Dialogo,
um segundo trabalho bem similar, intitulado Da Geographia por modo de Dialogo.
Ambas as obras foram resgatadas na secdo de manuscritos na Biblioteca Nacional de
Madri, e fazem parte de um mesmo esquema textual. Quer-se dizer que, assim como 0
Tratado da Sphaera, o Da Geographia apresenta uma forma de didlogo entre dois
personagens, 0 Mestre e seu Discipulo. Admite-se inclusive, que este segundo tratado
nada mais é que uma continuidade do primeiro, pois logo em seu inicio, 0 Mestre
retoma brevemente tudo que havia discutido na obra anterior. Pela forma como os
organizadores Armando Cortesdo e Luis de Albuquerque compilaram o texto, podemos
dizer que o Da Geographia, ainda que consistisse na adaptacdo do primeiro capitulo do
Livro | da Geografia de Ptolomeu, estaria atuando como um anexo ou epilogo do
Tratado da Sphaera, concluindo-o na mais perfeita combinagdo entre as ideias de
Aristételes e do gedgrafo de Alexandria.

Infelizmente, quando analisamos 0 Da Geographia, ndo contamos com a riqueza
de detalhes e explicacbes presentes no Tratado da Sphaera. Escrito com a mesma
finalidade didatica, o texto encontra-se por deveras incompleto, possuindo uma
quantidade muito limitada de paginas, além de pouca profundidade nos assuntos
discutidos e auséncia de quaisquer mapas ou imagens ilustrativas. Esta Gltima
caracteristica marcaria também o Tratado da Sphaera. Acrescenta-se que, por ndo
dispor de datacdo acerca desses Tratados, diferentemente dos Roteiros de Navegacdo
com datas bem precisas, ndo podemos fazer grandes especulacdes a respeito de quando
teriam sido escritos.

Mas quanto ao conteudo, afinal, do que se trata 0 Da Geographia de Castro?

Basicamente, consiste em um breve texto que nos apresenta as no¢des de Geografia e
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Cosmografia, e de que maneira Ptolomeu, ao introduzir as coordenadas geograficas,
teria alavancado o estudo dessas ciéncias, com 0 objetivo de definir precisamente a
posicdo de qualquer ponto na superficie terrestre. A Geografia é definida, dessa
maneira, tendo Ptolomeu como divisor de guas. Antes dele, a disciplina possuia apenas
dois aspectos: o de ilustrar e ornamentar a Histéria e o descritivo. O primeiro se
configurava numa espécie de instrumento auxiliar para o entendimento das historias de
conquista de grandes personagens da Antiguidade, limitando-se a descrever apenas 0s
lugares retratados nas narrativas de dominacdo territorial, evidenciando unicamente 0s
fatos historicos. Ja o segundo adquiria uma abordagem mais ampla, descrevendo os
sitios e demarcacdes de todas as terras conhecidas ao redor do mundo, assim como 0s
costumes dos povos que nelas habitavam.?”

Ciéncia nobre por exceléncia, a Geografia contribuia para o entendimento da
reparticdo das terras, do nimero de provincias existentes, dos mares navegaveis e ja
descobertos e, finalmente para “ymaginar todas as partes deste globo do mar e da terra,
cada hum (em) seu lugar”?”°. Nota-se com isso que, no periodo que antecedia Ptolomeu,
a Geografia se limitava a uma representacao dos limites da terra e do mar, sem qualquer
influéncia de coordenadas geograficas. Para Castro, a auséncia de paralelos e
meridianos faria desse saber uma ciéncia imprecisa, incapaz de posicionar 0s espagos
geograficos em seus devidos lugares.

O legado ptolomaico foi, portanto, a introducdo da dimensdo cosmogréfica.
Castro enfatiza que esta € a verdadeira e perfeita Geografia, “a qual principalmente
consiste em demarcar as terras polla correspondencia que tem cada huma ao ceo, com a

diuida largura e longura”?'®. Descrever todo o globo da terra e das partes adjacentes (a

214 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 109.
2% 1dem, ibidem, p. 109 [grifos do autor].
27® |dem, ibidem, p. 110.
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agua) que lhe correspondem até o céu. Este foi o “terceiro modo de Geografia”
introduzido por Ptolomeu.
As contribuigdes dessa nova forma de conceber a Geografia sdo também

evidenciadas por Castro:

[...] achada maneira de por cada huma das terras e mares deste mundo em seu
certissimo lugar, ficardo mui faciles todas as navegagdes antigas, descubrirdo
se muitos mares e terras de nouo, facilitardo se todos os comercios,
descubriose outro mundo de nouo, e fica agora tao facil dar huma uolta a
todo o mundo, como era antigamente nauegar de lItalia pera Affrica; e,
finalmente, com muita facilidade agora se comunica com todo o mundo e se
nauega.?’’

Pelas palavras acima, fica nitido que, para Castro, a recuperacdo da astronomia e
cartografia ptolomaica promoveu uma verdadeira “revolu¢ao” no desenvolvimento da
marinharia europeia. Se ndo fosse isso, a humanidade continuaria confinada no
ecumeno, sem sequer ter conhecimento da existéncia de vida nas demais partes do
globo. Contudo, devemos analisar de que maneira a sua retomada influenciou, de fato, a
pratica da navegacdo quatrocentista e quinhentista europeia, e mais especificamente, a
portuguesa.

A entrada de Ptolomeu na Peninsula Ibérica ocorreu de maneira bem tardia se
comparado ao restante da Europa. Na Espanha, s6 possuimos evidéncias da
incorporacdo de suas ideias apenas nas duas Ultimas décadas do século XV, gracas a
Jacob Perez de Valéncia (falecido em 1490 ou 1491), que mencionou 0 autor no seu
comentario sobre os Salmos, publicado em 1484 na regido de Valéncia, e Antonio de
Nebrija (1442 — 1522) na sua pequena Cosmografia, publicada em Salamanca em 1498.
Acrescenta-se que nenhum desses personagens possuia vinculo com os circulos

maritimos. O primeiro era um prelado e o segundo era professor universitario.?

21" 1dem, ibidem, p. 110.
2" RANDLES, W. G. L. Op. cit., p. 145.
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Igualmente s6 possuimos registros da insercdo de Ptolomeu em Portugal nas
duas Ultimas décadas do seculo XV, por meio da Oragdo de Obediéncia do rei D. Jodo
I1, lida por Vasco Fernandes de Lucena perante o Papa em 1485.%” Tal fato reforca
ainda mais nosso questionamento sobre a influéncia pratica de seu pensamento nas
navegacOes maritimas, visto que estas, a essa altura, ja se encontravam em fase bem
adiantada no reino.

Salienta-se que ha toda uma discussao a respeito das suas obras terem entrado
um pouco antes em Portugal, durante a ultima década da vida do Infante D. Henrique
(1394 — 1460). Jodo de Barros registrou que através de Ptolomeu, o Infante tomara
conhecimento de que o continente africano se estendia para além da linha do equador
em direcédo ao sul. Contudo, somente esse testemunho, e muito duvidoso por sinal, visto
que em 1460 — data do falecimento do Infante — os portugueses ainda se encontravam
distante da dita linha do equador, ndo nos permite afirmar que D. Henrique realmente
tivesse conhecimento das ideias do grande geografo da Antiguidade.”®® E mesmo que
tivesse, 0 que nos cabe aqui é averiguar se o pensamento deste teria, de fato, auxiliado o
processo das Navegacdes Ultramarinas, e para isso necessitamos, primeiramente,
entender do que se tratava a sua obra e os principais legados que foram deixados para 0s
homens dos séculos XV e XVI.

Em seu primeiro livro, Ptolomeu define a Geografia como a representacdo em
imagem de todo 0 mundo conhecido, juntamente com os fendmenos que nele se podem
observar, do mesmo modo que D. Jodo de Castro expds em sua obra homoénima e da
qual ja comentamos. Nesse sentido, a Geografia difere da chamada Corografia, sendo
esta uma especialidade daquela, que se encarrega de estudar mais profundamente as

particularidades de cada regido, das mais pequenas localidades concebiveis, como

279 |dem, ibidem, p. 146.
280 Em 1460, o navegador portugués Pero de Sintra havia chegado em Serra Leoa, regido localizada
aproximadamente a 8° ao Norte em relagdo a linha do equador.
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portos, aldeias, provincias, reinos, leitos de rios, etc. Por outro lado, a Geografia
abrange o globo, de maneira mais ampla e geral, atentando mais para a posi¢éo do que
para a qualidade e descricéo.

Retomando o Da Geographia, Castro alude a essa mesma questdo. Quando o
Discipulo questiona de que forma se daria a descricdo da Terra em uma superficie
plana, o Mestre responde que a representacdo cartografica dos continentes deve ser feita
de modo que se reproduza no globo terrestre todas as partes principais do mundo, sem
recorrer as particularidades de cada regido. O aprendiz ndo consegue compreender tal
modo de representacdo do espaco fisico, de maneira pouco detalhada, pois em seu
entendimento, a localizagdo exata de um determinado lugar se daria mediante a riqueza

de detalhes contidas no mapa. Contudo, obtém a seguinte resposta de seu mentor:

Por que em hum mappa mundo ndo se pretende dar perfeito conhecimento de
cada prouincia per sy, mas o fim dele he huma total representagam de todo o
mundo, por que de huma vista se ueia a ordem, grandeza, figura e proporgao
que todo este globo tem com as suas partes, e as partes com (0) todo, e cada
prouincia que postura tem em todo este vniuerso; [...]Onde aparece claro que
se deuem euitar as miudezas, por que em lugar de ornamento e perfeicéo,
ficaria confus&o.?

Seguindo as indicagdes ptolomaicas, Castro admite que para se ter um perfeito
conhecimento das miudezas e particularidades dos reinos e comarcas deve-se recorrer a
Corografia ou Topografia, que nada mais seria que a descricdo pormenorizada de uma
dada localidade, e ndo a Geografia. Nota-se que a confusdo estabelecida entre os dois
personagens do Tratado se refere a definicdo que ambos empregam ao conceito de
“descrigao”. Nesse sentido, o Mestre adverte que, enquanto na Corografia a descrigéo é

feita em termos qualitativos, com ornamentos e cores, na Geografia a descricdo €

%1 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 111.
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moldada em suas propor¢des matematicas. Ao passo em que aquela disciplina nao
necessita da matematica, para esta outra é parte importante e fundamental.?*2

Partindo do mesmo principio, Ptolomeu conclui que na Geografia:

[...] temos de ter em conta a extensdo de toda a Terra, assim como a sua
forma, e a sua posicdo debaixo do céu, a fim de podermos enunciar
correctamente quais sdo as peculiaridades e as proporcBes da parte de que
estamos a tratar, e sob que paralelo da esfera celeste esta localizada [...] a
duracdo de seus dias e das suas noites, as estrelas que se movem acima do
horizonte e as estrelas que nunca sequer se erguem acima do horizonte [...]. O
grande e extraordinario feito da matematica é mostrar todas estas coisas a
inteligéncia humana [...].%%

Ao enfatizar o carater matematico da producdo ptolomaica, Boorstin afirma que
a sua grande contribuicdo foi introduzir o espirito quantitativo presente no sistema de
latitudes e longitudes, que ao contrario da decorativa rosa-dos-ventos utilizada nas
cartas medievais, era uniforme e universal. A cartografia na ldade Média, que atingiu
seu apogeu nas famosas cartas-portulanos, ndo tinha qualquer tipo de projecdo. Embora
sua confeccdo nos pareca ter sido baseada em medicdes e calculos apurados, 0s
cartdgrafos ndo conseguiam fazer dois mapas idénticos, pois ndo dispunham de nenhum
sistema de coordenadas regular e constante. Em suma, nada que fosse semelhante a
paralelos e meridianos.”®*

Verdade seja dita que, até a segunda metade do século XV, enquanto se
navegava em aguas fechadas e conhecidas e se dependia quase que exclusivamente da
experiéncia, ndo era necessario definir esses tipos de coordenadas nas cartas maritimas.
Somente com a navegacdo atlantica abaixo da linha do equador é que as condi¢Bes do
meio iriam impor um novo metodo de navegacdo que solucionasse 0s problemas

apresentados aos marinheiros em alto mar.

%82 |dem, ibidem, p. 111.

28 Trecho retirado do primeiro capitulo do Livro | da Geografia de Ptolomeu. Ver: BOORSTIN, Daniel
J. Op. cit., p. 147.

8% |dem, ibidem, p. 146 — 147.
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O sistema ptolomaico consista, portanto, no “primeiro tratado de matematica a
dar um balanco quantitativo completo e detalhado de todos os movimentos celestes”?°.
Com sua rede de latitudes e longitudes, quaisquer dois mapas devidamente feitos de
acordo com suas orientacOes seriam perfeitamente iguais. As coordenadas fornecidas
ndo dependiam mais do tamanho da folha ou da area especifica mapeada.

Partindo de uma abordagem similar, Randles admite que o aspecto mais
revolucionério de Ptolomeu foi conseguir situar o ecimeno na superficie de uma esfera,
isto €, retratar, sobre uma area plana, a visdo em perspectiva de um ecimeno
esfericizado, por meio da representacdo da curvatura da terra e da convergéncia dos
meridianos. No primeiro livro da sua Geografia, ao fornecer instrucdes para a confecgédo
de mapas, o autor exploraria o problema da transposicdo da Terra esférica para a
superficie plana de uma folha de papel. Dai se ter a necessidade de indicar paralelos de
latitude e meridianos de longitude. Acrescenta-se que o centro de seu ecimeno situava-
se em Siena, no Egito, regido onde no dia do solsticio de verdo, o sol clareava 0 mais
profundo dos pocos sem deixar sombras, e ndo mais Jerusalém como era apresentado
nos mapas medievais. Sua cartografia adquiria, por conseguinte, uma concepgdo mais
cosmografica e matematica do que religiosa.?®

Um outro principio ptolomaico fundamental é a relacdo existente entre os
elementos da terra e da agua. Na concepcao aristotélica, amplamente difundida e aceita
desde a Baixa Idade Média, a regido sublunar, isto €, aquela encerrada abaixo do orbe
da Lua, era formada por quatro esferas compostas pelos quatro elementos. Havia assim,
a esfera da terra no centro, a agua que a cercava, depois o ar e por fim o fogo. A
problematica girava em torno das duas primeiras esferas. Segundo Aristételes, toda a

area terrestre concentrava-se no centro do universo e a dgua rodeava essa gigantesca

28 KUHN, Thomas S. Op. cit., p. 66 — 73. Ver: SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 45.
% RANDLES, W. G. L. Op. cit., p. 28.
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massa como um enorme oceano. Partindo desse pressuposto, 0s intelectuais
questionavam o porqué da agua, muito mais abundante do que a terra, ndo a engolir por
completo, fazendo tudo ficar submerso. A resposta dada era que, por alguma razéo, a
parte liquida se concentrou com mais forga ao sul, forgando e afundando os territorios
existentes no hemisfério austral, enquanto que ao norte, a superficie se elevaria,
permanecendo seca e, portanto, habitavel. Eis a razdo para que se criticasse a existéncia
de terra ao sul do globo, visto que tudo deveria estar submerso pela forca das aguas.

Ptolomeu veio a modificar essa interpretagdo, afirmando que terra e agua nédo
formavam esferas distintas. Antes, configurariam uma sé esfera. Era a terra, elemento
mais abundante e ao mesmo tempo irregular, que encerra a agua, € nao o oposto, tal
como Aristételes colocava. Do mesmo modo em que aquele elemento formava elevados
picos e montanhas em determinados pontos, em outros deixava espacos vazios. Essas
cavidades seriam preenchidas por aguas. A esfera seria formada pela jungéo desses dois
elementos.

Tamanha relagdo também nos é apresentada no Da Geographia. No momento
em que o Discipulo pergunta se, para um bom entendimento da localizacdo dos espacos
geograficos, ndo bastaria representar somente a parte seca do globo, o Mestre argumenta
que tal método nunca resultaria numa perfeita Geografia, visto que a agua é parte
adjacente da terra, e ambas formam uma s6 esfera.®® Em suma, um elemento

preencheria as lacunas do outro, estando, assim, tdo conectados, de modo que, da

270 elemento da 4gua ¢ definido aqui como “parte adjacente” da terra, representando, nos dizeres de
Castro, tanto os mares mediterraneos quanto o grande mar oceano. E curioso notar o significado atribuido
a palavra “oceano” pelos europeus. Havia uma distingdo profunda entre o oceano ¢ um mar. Na verdade,
oceano so existia um, que de acordo com o pensamento grego representava a grande corrente de agua que
circundava o disco terrestre. Ndo havia, portanto, terras que o limitavam; sua extensdo era ilimitada,
diferentemente de um mar que estava encerrado por blocos de terras. Dai ser comumente chamado de
Ocean Sea (Mar Oceano), opondo-se ao Mar Mediterraneo e outros mares interiores. CASTRO, D. Jodo
de. Op. cit., p. 112. Ver: BOORSTIN, Daniel J. Op. cit., p. 149.
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mesma forma que ndo se pode pintar uma mdo sem o bragco, ou uma arvore sem 0
campo a qual ela esta enraizada, também néo se pode representar um sem o outro.?®®

Menciona-se que essa questdo gerou um intenso debate no cenario académico,
pois colocou como rivais duas das maiores autoridades do periodo: Aristoteles e
Ptolomeu. No entanto, como bem lembrou Randles, at¢ o momento em que 0s
portugueses ultrapassaram a linha do equador e comecaram a explorar a costa sul do
globo, demonstrando que ele ndo estava submerso, a adeséo a uma ou a outra autoridade
ndo passava de uma mera questdo de opinido ou afiliacdo institucional, na medida em
que tudo ndo passava de especulagfes. Somente com a experiéncia dos marinheiros
lusos é que se pdde colocar um ponto final nesse debate, demonstrado a existéncia de
terras no hemisfério sul.?*

Uma consequéncia direta da reformulacdo dos limites da terra e da agua foi a
mediterraneidade dos mares. Embora as concepces teoricas contidas na Geografia de
Ptolomeu estivessem corretas, as ilustracdes e mapas apresentavam erros grosseiros.
Historiadores alegam, no entanto, que somente a parte tedérica do primeiro livro
pertencia a autoridade cléssica. O restante da obra, assim como 0s mapas anexados,
foram contribuicdes bizantinas e gregas acrescentadas ao longo dos anos por diferentes
personagens, mas que, de certa forma, seguiam as orientacGes do mestre. Em suma, o
que verificamos ao analisar 0 mapa-mundi ptolomaico € que, além da subestimacédo da
circunferéncia da Terra, verifica-se também a exagerada extensdo dos limites da Asia
em direcdo a leste.

O ecumeno de Ptolomeu estendia-se de leste a oeste em 180° e de norte a sul em
63° de latitude norte a 16° de latitude sul.>*® A reducdo dos limites do globo somada &

extensdo do territorio asidtico comungaram-se para dar a impressdao de que este

%8 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 111 — 112.
28 RANDLES, W. G. L. Op. cit., p. 147.
20 |dem, ibidem, p. 140.
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continente estaria muito mais perto da Europa, do que realmente estava. Influenciado
por essa ideia, 0 astrbnomo, matematico e gedgrafo italiano Paolo dal Pozzo Toscanelli
(1397 — 1482) viria a defender a tese de que se era possivel atingir a Asia, viajando
horizontalmente do ocidente ao oriente, a partir da costa atlantica europeia. Tal projeto
atraiu a atencdo de Colombo, que tendo recebido o aval dos reis catdlicos da Espanha,
impulsionou um audacioso plano maritimo na tentativa de alcancar as indias indo de el
levante por el poniente, diferentemente dos portugueses, que assumiram uma navegacao
de cima para baixo, contornando a Africa — o Périplo Africano.

De todo modo, esses erros ndo seriam tdo impactantes quanto a existéncia de um
gigantesco continente austral, a Terra incognita, situado abaixo da linha do equador,
formando uma massa seca continua que ia da Africa, passando por toda a parte inferior
do globo até unir-se a Asia a nordeste. O resultado foi a transformacio do oceano
indico e 0 mar da China num imenso lago, sem qualquer tipo de conexdo maritima com
0 ocidente, seja de norte a sul (devido a porcédo ininterrupta da Terra incognita), seja de
leste a oeste (mediante a extensdo exagerada do continente asiatico), como podemos

averiguar no mapa a seguir:

Imagem IX: Mapa-mandi de Ptolomeu?**

#! Disponivel em <http://www.mapas-historicos.com/mundo-ptolomeu.htm>. Acesso em Maio de 2017.
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Diante de toda essa discussdo, voltemos a questdo centrada no impacto de
Ptolomeu & marinharia europeia. Até que ponto, sua obra teria contribuido para a pratica
da navegagdo maritima, desde o0 momento em que fora recuperada, em inicios do século
XV? Em nossa opinido, acreditamos que o alcance tenha sido bem restrito por quase
todo o século XV. Explicitaremos, a seguir, as razées que nos levam a crer de tal modo.

Se no ambiente universitario suas ideias despertaram de imediato um caloroso
debate, chegando ao ponto de rivalizar com Aristoteles, a maior autoridade académica,
na préatica, os seus pressupostos foram imperceptiveis ou pouco utilizados, pelo menos
no que diz respeito ao século XV. Do ultimo quartel deste século até o seguinte, o
cenario europeu sofreria algumas alteracGes, ja que novos problemas iriam se impor a
navegacdo oceénica, impulsionada pelos portugueses. Ao terem cruzado o Cabo da Boa
Esperanca em 1488, comegou-se a se fazer necessario o uso de coordenadas geograficas
que, até entdo, os marinheiros ndo utilizavam ou ndo sabiam utilizar. Trataremos desse
assunto na préxima unidade.

Iniciemos pelo aspecto mais revolucionario que era o preenchimento da Esfera
pelo ecumeno, ou seja, que a terra ndo estava rodeada por agua, mas que este ultimo
elemento preenchia as cavidades deixadas pela superficie terrestre. De acordo com
Randles, mesmo promovendo a extensdo territorial da regido habitavel do globo, a
quantidade de terra constatada era bem maior do que o geografo da Antiguidade
propunha. Para este, 0 ecimeno possuia uma latitude norte de 63° e sul de apenas 16°,
ndo ocupando mais do que um quarto da Esfera. Logo, a sua geografia representava
apenas um grau intermediadrio entre o mapa-muandi medieval e o globo terrestre

construido pelas Grandes Navegagdes. >

%2 RANDLES, W. G. L. Op. cit., p. 28.
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E mesmo apresentando um vasto territrio a ser conquistado, rompendo
consequentemente com a concepgdo homérica e aristotélica de que no hemisfério sul
ndo havia terra, pois encontrava-se totalmente submerso, a geografia ptolomaica era
suscetivel de desencorajar os marinheiros a continuar suas empreitadas maritimas,
principalmente aqueles que se aventuravam pelo grande Mar Oceano. Isso porque, ao
defender a auséncia de comunicacdo entre 0s mares, transformando-os em grandes
lagos, era vedada qualquer possibilidade de se atingir a India navegando pelo Atlantico.

Pondera-se que 0 “obstaculo epistemoldgico” do isolamento dos mares ja tinha
sido contestado pelos italianos no século XV. Por meio de modificagcdes nos principios
ptolomaicos, os cartografos quatrocentistas j& mostravam em alguns de seus mapas, a
Africa como uma faixa territorial autbnoma, e o oceano indico como um mar aberto,
onde se podia ter acesso contornando o continente africano, estratégia adotada pelos
portugueses na tentativa de alcancar as cobicadas especiarias das Indias. ** Um
exemplo dessa cartografia “modificada” foi o planisfério de Fra Mauro (1385? — 1459),
cosmadgrafo veneziano que retratou o oceano indico no mais como um stagnon (mar
fechado), mas como uma estrada maritima que podia ser alcangada pelo Atlantico, como

podemos ver na imagem a seguir:

23 1dem, ibidem, p. 33. Ver: BOORSTIN, Daniel J. Op. cit., p. 149.
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Imagem X: Mapa-mundi de Fra Mauro®**

No entanto, a parte da Geografia que se mostrou mais dificil de decifrar e aplicar
as técnicas de navegacao quatrocentista era a representacdo da curvatura da terra e a
convergéncia dos meridianos. Fagcamos uma breve explicacdo. Durante a Idade Média,
mais precisamente a partir do seculo XIII, é possivel averiguar o surgimento de cartas
maritimas completamente diferentes das que existiam até entdo. Esse novo estilo
cartografico, conhecido como carta-portulano, fora constantemente utilizado pelos
marinheiros, incluindo os portugueses, nas viagens da era moderna. O que caracterizava
as cartas portulanos era o seu tracado baseado no rumo da agulha magnética. Quando,
no século XVI, os paralelos e os meridianos foram introduzidos nas cartas, pelo fato
delas ndo estarem preparadas para esse acréscimo, visto que as informacgdes e
localizagGes obtidas pela bussola destoavam daquelas fornecidas pelas latitudes (tudo

isso devido & declinacdo magnética), o que se verificou foi uma crise cartografica, onde

2% Disponivel em < http://urban-networks.blogspot.com.br/2015/09/fra-mauro-el-monje-que-dibujo-el-
mundo.html>. Acesso em Junho de 2017.
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os marinheiros foram os primeiros a se darem conta. Decorreu mais de um seculo até os
principios ptolomaicos se tornarem familiares e passassem a ser regularmente aplicados
pelos homens do mar.?®

Em suma, a obra de Ptolomeu até podia impulsionar os marinheiros no sentido
de que, para além da zona térrida, poderia sim haver vida, contrariando uma crenca que
se firmara no imagindrio europeu. Contudo, efetuava igualmente uma leitura
desencorajadora de que a costa africana se estendia muito para o sul como uma barreira,
impedindo a circum-navegacdo. Além do mais, a Geografia, altamente matematizada e
tedrica, sO fora apreendida, de maneira completa, pelos intelectuais, e isso por etapas. A
compreensdo cartografica, a relacdo entre os elementos da terra e da dgua e os refinados
principios matematicos foram prontamente discutidos pelos académicos, e s6 mais tarde
chegaram aos homens do mar. Diga-se, inclusive, que apenas parcialmente. O Ultimo
fator, a saber, a matematizacdo do real, nunca foi de total conhecimento por eles,
enguanto que o estilo cartografico e a discusséo a respeito das esferas de terra e agua
sequer foram de utilidade pratica durante o século XV.**

Havemos de nos perguntar entéo, por qual razdo Castro teria exaltado a figura de
Ptolomeu, atribuindo-a o papel de ter facilitado a navegacdo e contribuido para a
descoberta de novas terras, se 0 mesmo, nos dizeres de Randles, ndo teria tido um
grande impacto na marinharia europeia. Teria exagerado em suas consideracdes?

D. Jodo de Castro é um tipico caso de homem que oscilava entre 0 universo
erudito e o mundo pratico da marinharia. Soldado, navegador, mais tarde vice-rei e
governador das Indias portuguesas, Castro, ainda que ausente do ambiente universitario,
mantinha estreitos lacos com o0s mais renomados intelectuais portugueses, como 0

matematico e cosmografo-mor Pedro Nunes. Ao mesmo tempo em que possuia

2% RANDLES, W. G. L. Op. cit., p. 147 — 149.
2% |dem, ibidem, p. 145.
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conhecimento sobre as mais elaboradas teorias de Nunes, tratava de coloca-las em
pratica no momento em que se langava ao mar. Sendo assim, € nitido que 0 mesmo
tinha conhecimento dos limites que Ptolomeu impunha a navegacdo quinhentista, ou
qguando muito, na impossibilidade deste em atingir um grupo de homens como 0s
marinheiros que ndo possuiam bagagem culta para compreender textos de grande teor
tedrico e matematico.

Por justamente ter nogdo de até onde poderia ir a Geografia ptolomaica, ndo
consideramos exageradas ou erradas as suas colocagdes de enaltecimento e admiragao
pelo grande gedgrafo. Como ja discutimos na segunda parte deste capitulo, Castro era
um humanista e seguia 0s passos dos autores da Antiguidade, respeitando-os.
Entretanto, se essas autoridades entrassem em contradicdo com os dados obtidos por
meio de sua experiéncia de navegador, ele ndo se privaria em critica-las. E assim o fez
por inimeras vezes em seus roteiros de navegacdo, quando constatava que 0s topdnimos
fornecidos por Ptolomeu, por exemplo, em nada se assemelhavam com o que observava.
Evidentemente que, de inicio, ele tentava adequar o observado ao que era dito pelos
autores greco-romanos, contudo, quando era impossivel promover tal adequagéo, as
criticas logo surgiam.

Sendo assim, 0 nosso navegante portugués conhecia perfeitamente os limites que
a Geografia impunha aos homens do mar. O que precisamos compreender, entretanto, é
que a Nautica passou por um profundo desenvolvimento ao longo dos séculos, desde o
surgimento da carta portulano. Da cartografia medieval, vieram uma série de acréscimos
e modificacdes, ao ponto do saber nautico deixar de ser uma mera arte de navegar e se
tornar um saber cientifico. Em fins do século XV e por todo o século seguinte, com a
navegacdo atlantica, a Nautica passou a dialogar e depender cada vez mais de areas

como a Matematica, a Geometria, a Astronomia e a Geografia, algo que era
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desnecessario na navegacdo mediterranica medieval. Novas problematicas surgiram, o
que implicou na utilizacdo de medidas inéditas, sendo uma delas a adogdo da escala de
latitudes, a fim de verificar em qual paralelo a embarcacgéo se encontrava com o objetivo
de alcancar a rota correta, principalmente quando se tratava de uma navegacédo distante
da costa e num sentido sul — norte. Castro sabia utilizar perfeitamente as coordenadas de
latitudes introduzidas pelo pensamento ptolomaico.

Da retomada de Ptolomeu, em principios do século XV, até a sua utilizacdo
pelos homens do mar, passou-se muito tempo, quase cem anos! Se inicialmente, sua
contribuicdo fora limitada e desnecesséria, com o passar dos anos foi se mostrando cada
vez mais necessaria. E claro que tal fato viria a provocar uma série de reajustes na carta
de marear, que até entdo ndo estava preparada para a introducdo de novas escalas
geogréficas, culminando na famosa crise cartografica quinhentista. Mas quanto a este
assunto e as especificidades da cartografia portuguesa, discutiremos no capitulo

seguinte.
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CAPITULO IV

AS TECNICAS DE NAVEGACAO E A NOCAO DE EXPERIENCIA

PRESENTES EM D. JOAO DE CASTRO

I: Consideracdes sobre a Cartografia e a Nautica no limiar da Modernidade.

Como ja pontuamos no capitulo anterior, com o triunfo do Cristianismo no
Ocidente, por volta do século V, os lideres da Igreja tentaram consagrar sua visao de
mundo nas representacGes cartograficas, por meio do trabalho de cartdgrafos e
geografos. Um exemplo desse tipo de cartografia cristd pode ser visto nos famosos
mapas “T-O” que, diga-se, ndo seguiam quaisquer critérios de racionalidade, mas antes
especulacbes baseadas nos ensinamentos e historias biblicas, em um claro tom
apologetico. Tanto que, era muito comum averiguar nesses documentos ilustracdes que
remetiam a episodios religiosos, como a imagem de Ad&o e Eva no Jardim do Eden,
além de outros simbolos cristdos, como templos, castelos e igrejas, sendo reais ou
totalmente imaginarios. Tais mapas ndo seguiam um sentido pratico de orientacao para
0s marinheiros e viajantes.

A partir da segunda metade do século XIIl, comecaram a surgir na Europa
mapas com aspecto e estilo completamente diferentes daqueles produzidos até entdo. De
maneira geral, as cartas-portulanos — assim designada essa nova espécie de carta —

conseguiam representar de maneira bem verossimil toda a bacia do Mediterraneo, as
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costas europeias do Atlantico até o norte da Franca, a costa sul das ilhas britanicas e

também o Mar Negro.?®’ Estas cartas:

[...] constituiam um meio auxiliar da navegacdo, ndo sendo por isso
surpreendente que o seu apreciavel rigor contraste com a negligéncia e
improvisacdo que se notam nas cartas que as precederam e em muitas outras
que continuaram, segundo essa tradicdo, a ser desenhadas depois do seu
aparecimento.*®

Tomamos como marco para o surgimento desse novo estilo cartografico, que
destoava completamente daquele de cunho religioso e exegético bem comum na Idade
Média, a segunda metade do século XIII, na medida em que foi a partir desse mesmo
periodo que se datou a mais antiga carta-portulano europeia de que se tem
conhecimento, a Carta Pisana ou Carta de Giovanni Carignaro.”®® Nela, é possivel

perceber o contorno de toda a bacia do Mediterraneo como mostra a figura a seguir:

27 O termo “carta-portulano” ¢é relativamente recente. Até os séculos XIV e XV, usava-se a expressao
“cartas nduticas” ou simplesmente “cartas”. Ver: ALBUQUERQUE, Luis de. A Nautica e a Ciéncia em
Portugal: Notas sobre as navegacdes. Lisboa: Gradiva PublicacGes, 1989, p. 44 — 45,

2% |dem, ibidem, p. 44.

299 A Carta Pisana, a mais antiga carta-portulano ja conhecida, datada de 1250 por uns, 1273 por outros, e
1300 por um terceiro grupo, recebeu tal nome por ter sido conservada em um arquivo privado em Pisa,
encontrando-se na Biblioteca Nacional de Paris. Ver: ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 51.
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Imagem XI: Carta Pisana de Giovanni Carignaro. %

Sabe-se que, desde a Antiguidade, os homens ligados as atividades maritimas
desenvolveram o costume de registrar por escrito as indicagcdes mais relevantes das suas
viagens com 0 objetivo de assegurar o éxito das mesmas, caso viessem a repeti-las.
Fazendo uma navegacdo costeira, esses apontamentos, ainda que de grande interesse
para a historiografia, forneciam, na maioria das vezes, um pequeno nimero de dados,
sem mencionar que os esclarecimentos prestados eram imprecisos e pouco detalhados.
Acrescenta-se gque a navegacdo antiga ainda ndo se fazia por meio de coordenadas
geograficas e nem mesmo por rumos magnéticos. Navegando, sempre que possivel a
vista da costa, o piloto dispensava qualquer tipo de orientacdo por intermédio da
bussola, algo que mais tarde se tornaria indispensavel, quando tais condi¢cbes se

alterariam, tornando-se bem mais complexas.**

%0 Disponivel em <http://cartography.web.auth.gr/CCH/Maplibrary/New/Kythira_paper/Pisana.htm>.

Acesso em Junho de 2018.

*1De acordo com Luis de Albuquerque, os exemplares desse tipo de literatura que chegaram a ele, sejam
em fragmentos, ou até mesmo integralmente, ndo aludem a qualquer determinacdo de latitudes, algo que
se mostraria inGtil para o tipo de navegacdo praticada na época. Ver: ALBUQUERQUE, Luis de. Ciéncia
e Experiéncia nos Descobrimentos Portugueses. Lisboa: Instituto de Cultura e Lingua Portuguesa, 1983,
p. 06 - 07.
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As navegacOes mediterranicas medievais e, posteriormente, as da modernidade,
se mostrariam, portanto, bem mais exigentes em comparacdo com as da Antiguidade.
Uma caracteristica interessante foi o aparecimento e a utilizacdo cada vez mais
frequente da bussola, alcancando, a partir do século XIII, maior circulagdo no
continente europeu. Para serem admitidos como pilotos, os candidatos precisavam
demonstrar terem conhecimento do seu uso.

Sobre a agulha de marear, acredita-se que sua primeira forma fora importada do
Oriente, onde provavelmente ja era utilizada pelos chineses com os mesmos fins
nauticos que os marinheiros europeus viriam a adotar, tendo sido os arabes 0s seus
intermediarios, isto é, 0s responsaveis por transportar essa tecnologia de uma parte do
globo ao outro. Muito embora as propriedades do ferro magnético ja fossem de
conhecimento comum, foi somente no século XIlI que se reconheceu que, ao ser
posicionada sobre a superficie da agua, a agulha magnética dirigia uma das suas pontas
para uma determinada direcdo, o chamado norte magnético que, inicialmente, se pensou
ser a direcéo da Estrela Polar.>*

No De Lisboa a Goa, primeira obra de cunho pratico escrita por D. Jodo de
Castro, a bussola sempre esteve presente e fazia parte do conjunto de instrumentos que
0 auxiliavam a navegar, como podemos perceber em diversas passagens em que a

menciona (“tendo a agulha diante™*

). Pode-se dizer que os dois principais objetivos de
Castro em sua viagem a Goa eram verificar se em determinadas localidades a agulha
variava, calculando posteriormente o valor da sua declinacdo, e colocar em pratica as

regras estipuladas por Pedro Nunes para determinar a latitude por um método em que

utilizava a sombra do Sol:

%2 AL BUQUERQUIE, Luis de. Op. cit., p. 51 — 52.

33 CASTRO, D. Jodo de. “Roteiro de Lisboa a Goa”. In: CORTESAO, Armando; ALBUQUERQUE,
Luis de (Orgs.) Obras Completas de D. Jodo de Castro, Coimbra, Academia Internacional da Cultura
Portuguesa, 1968-1982, v 1, p. 131.
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[...] com grande deseio de vereficar duas cousas: a primeira, se nestas Ilhas
[Porto Santo e Madeira] variaudo as agulhas ou ndo [...] e a segunda, se era

verdadeira e punctual a regra que nos deu o doctor Pero nunez pera, em toda

aora do dia em que fizer sombra, sabermos a leuagdo do polo”.**

Para averiguar o valor da declinagdo magnética, se mostrava indispensavel,
obviamente, a presenca da bussola, assim como as tabuas solares confeccionadas por
Nunes que forneciam as declinac@es a partir do lugar ocupado pelo Sol. E claro que,
para o tipo de viagem que se praticava e da qual falaremos mais abaixo — conhecida
como navegacdo astrondmica — outras ferramentas também se faziam presentes na
embarcagdo, como uma poma (esfera armilar dotada de um meridiano movel) e um
compasso de pontas curvas, ambas aconselhadas também pelo matematico portugués
para determinar latitudes, além do astrolabio, instrumento necessario para a obtencéo da
altura solar ao meio-dia.

Em todo caso, conclui-se que, textos com a descricdao das orlas maritimas e que
remetiam a uma leitura das dire¢des entre dois pontos distintos ja tinham aparecido
desde a Antiguidade, recebendo o nome de periplus. Com a advento da agulha de
marear, foram acrescentados a estes documentos — ja chamados pela designacdo italiana
de portulano®*® — o rumo magnético que o piloto deveria adotar para navegar de um
ponto a outro do globo.

Para Luis de Albuquerque, o portulano medieval estaria inserido numa tradi¢do
maritima de literatura técnica que remetia ao século V, sendo o periplus o seu

antepassado mais afastado. Em suas palavras:

Os portulanos correspondiam ao mais elementar cuidado de preservar uma
experiéncia vivida, e ndo envolviam, de inicio (na sua fase de “périplos™)
mais do que o célculo estimado das distancias percorridas (com tendéncia

%% 1dem, ibidem, p. 127 — 128 [grifos nossos].

%5 Dos italianos, os portulanos passaram para os ingleses, recebendo o nome de “rutter”, para os
franceses, com a designagdo de “routier”, para os espanhdis sob a nomenclatura de “derrotero” e para os
portugueses com o nome de “roteiro”. Ver: ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 45.
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para arredondar os niimeros para as centenas, nos textos da Antiguidade) e a
leitura, feita pela bissola, do rumo adotado.**®

A carta-portulano nada mais era do que a representagdo cartografica dos
portulanos, dai o seu nome. Na opinido de Albuquerque, esses mapas surgiram
unicamente como o desejo de dar expressao grafica aos roteiros, estando presentes todos
os elementos que neles eram descritos, como a representacéo da costa e dos lugares ao
longo dela visitados e localizados. Foram consequéncia de uma experiéncia — Ié-se
vivéncia — repetida de navegacao, por meio de uma nautica de “rumo e estima”, baseada
no rumo da singradura medido pela bussola e em distancias estimadas, segundo a
pericia do piloto.*”’

Acrescenta-se ainda o fato da sua utilidade ser exclusivamente prética, ndo
seguindo qualquer sistema de representacdo tedrica e matematica. Caracteriza-se
também pela utilizacdo de uma linguagem simples e direta, justamente pelo seu objetivo
ser o de transmitir com clareza os dados e informagGes necessarios a homens de pouca
instrucdo. Ademais, atenta-se para sua origem ndautica, visto que, comparando 0s
aspectos do interior da Africa ou da Europa com as representacdes das regioes costeiras,
é possivel averiguar uma certa diferenca de estilo. Enquanto que aquelas eram
geralmente assinaladas sem suficiente conhecimento da sua posicdo correta, além de
estarem retratadas de forma fantasiosa ou imprecisa, baseadas até mesmo em relatos de
terceiros, percebemos, por outro lado, uma representacdo bastante rigorosa de todo o
Mediterraneo, da costa ocidental europeia até a Inglaterra e de uma pequena faixa da

Africa ocidental.

%6 Al BUQUERQUIE, Luis de. Op. cit., p. 09.

%7 E possivel verificar que as cartas-portulanos foram se aperfeicoando ao longo do tempo. As melhorias
podem ser explicadas pelo fato de terem se tornado mais frequentes as viagens em areas maritimas que
nas cartas mais antigas se encontravam desenhadas de forma defeituosa. Sendo assim, a atribuicdo de uma
origem italiana a estes documentos é defendida, mediante a area navegada por genoveses e venezianos
estar representada com maior exatiddo e ter sido levada rapidamente & perfeicdo pelos mais antigos
portulanos conhecidos em comparagao com as demais regides maritimas. Ver: ALBUQUERQUE, Luis de.
Op. cit., p. 07 — 08 & ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 52 — 54.
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Podemos concluir que os dados dessa nautica anterior a Expansao Ultramarina
eram construidos por regras resultantes de repetidas observacdes, durante uma série de
incontaveis viagens, ao longo de muitos anos. Todos os dados utilizados eram
consequéncias diretas da mesma pratica de navegacdo. Eram conquistas que iam se
acumulando de maneira gradual e progressiva, passadas de pai para filho, sempre se
atentando ao meio e as condi¢des em que se navegava.

Frisamos a importancia que a pratica experiencial detinha, enquanto ferramenta
auxiliar de navegacao. Supondo que o marinheiro precisasse ir de um ponto em Lisboa
até uma dada regifo da Africa, a bussola seria a responsavel por dar o rumo que o navio
deveria tomar. Entretanto, nem tudo era tdo simples. Adversidades eram frequentes no
dia a dia desses homens, e fatores externos poderiam fazer com que a embarcagéo saisse
de sua rota. Quando se navega por meio de caravelas, é preciso levar em consideragdo
fatores como as correntes maritimas e a dire¢do dos ventos. N&o raro, os pilotos eram
forcados a realizar desvios, a fim de utilizar a forga desses dois elementos a seu favor.
Para ndo se perderem e conseguirem retornar a rota original, muitos usavam de sua
pericia e do conhecimento que possuiam, gragas a incontaveis viagens, estimando
quantas léguas deveriam percorrer até alcancar a singradura desejada. Em suma, tinham
familiaridade com o mar devido a sua experiéncia.

A navegacdo em Portugal ndo diferia daquela praticada no Mediterraneo até a
grande aventura da Expansdo Maritima. Contudo, estudiosos apontam a existéncia de
uma organizacao ainda embrionaria da marinharia portuguesa até o inicio do século
X1V, periodo em que a atividade ndutica mediterranica, em contrapartida, j& apresentava
significativos avancos. Por meio de documentos estatais, ordenagdes reais e bulas
papais, € possivel averiguar o impulso dado ao desenvolvimento da marinharia

portuguesa, com destaque para D. Dinis (1261 — 1325), buscando atrair, ja no final de
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seu reinado, técnicos conhecedores das mais avancadas regras da arte de navegar. O
contrato assinado em 1317 entre sua figura e 0 marinheiro genovés Manuel Pessanha
exemplifica essa questdo.>®

Resumidamente, ficava estipulado nesse contrato a nomeagédo de Micer Manuel
Pessagno para o cargo de almirante das galés reais. O genovés comprometia-se a servir
com lealdade ao soberano luso, sobretudo no que diz respeito ao incremento na defesa
do litoral do pais, ameacado por ataques de corsarios. Em troca, receberia uma renda de
trés mil dobras anuais ou alguma vila ou povoado de valor equivalente. Uma segunda
disposicdo, datada de pelo menos um més apds a assinatura do primeiro contrato,
colocava todos os arrais de todos os barcos da marinha real sob a dire¢cdo de Peganha.
Sendo assim, essa ordenagdo transformava o navegante no principal responsavel por
toda a organizago da nautica portuguesa, incluindo até a construcéo naval.*”®

Se a navegacdo portuguesa, em inicios do século XIV, nédo se encontrava muito
aprimorada, por outro lado, os genoveses contratados ja tinham pleno dominio das
técnicas mais avancadas, que seriam 0 uso da bussola, 0 manuseio das cartas nauticas e
0 conhecimento das distancias estimadas. Tais diretrizes, ainda que bem elementares,
eram suficientes para solucionar qualquer problema que surgisse e se impusesse aos
navegantes, alcancando, dessa forma, um grau elevado de seguranca. Em outras
palavras, “deviam ser homens capazes de usar, ¢ de ensinar aos que porventura a nao
conhecessem, a arte da marinharia tal como, desde pelo menos a segunda metade do

59310

século XIII, a praticavam cataldes e italianos” . Desse modo, entende-se que 0

objetivo da contratacdo de Pessanha era usufruir da sua experiéncia de piloto, visando

%8 O costume de contratar genoveses era algo comum aos reinos europeus desde o século XI. Muitos
deles serviram, a partir desse periodo, a paises como a Franca, a Inglaterra e aos reinos de Aragdo e
Castela. Isso demonstra o preparo que tais marinheiros possuiam em relagdo as mais avangadas técnicas
de navegacdo, visto o interesse de muitos monarcas em atrai-los para seus reinados. Ver:
ALBUQUERQUE, Luis de. Introdugdo a Histéria dos Descobrimentos Portugueses. Lisboa: Publicag6es
Europa-América, 1989, p. 43.

% |dem, ibidem, p. 43 — 45.

#01dem, ibidem, p. 45 — 46.
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incrementar a marinharia lusa, além de consolidar a defesa da orla maritima do pais,
ameacada por ataques de corsarios.

Ainda sobre as cartas-portulanos, um aspecto pertinente é que foram submetidas
a constantes adigdes e aperfeicoamentos. As melhorias foram o resultado de sucessivas
viagens feitas ao longo do tempo, gracas a uma préatica ancorada no acumulo de dados
por meio de uma experiéncia sensivel, demorada e passada de geracdo a geracdo. E o
mais importante, sem qualquer vinculo com o campo académico. Nesse sentido,
constata-se que a nautica com que 0s portugueses tiveram contato até a grande
arrancada na aventura da Expansdo Maritima ndo teve 0 minimo relacionamento com
qualquer tipo de conhecimento tedrico e cientifico, seja a Matematica, seja até mesmo a
Astronomia, visto que a navegacdo astronémica — esta sim tida como um saber mais
tedrico e, portanto, cientifico — ainda ndo era praticada, pelo menos até meados do
século XV. Talvez, a unica disciplina que se recorria, e isso em uma escala bem
rudimentar, era a Geometria, cuja intencdo era facilitar o tracado das cartas e dos
gréaficos.

Dessa forma, averigua-se que a arte de navegar praticada pelos portugueses era,
no verdadeiro sentido da palavra, uma arte, uma vez que se traduzia em procedimentos
praticos fundamentados em utensilios bem simples como a carta-portulano, a bussola,
um par de compassos para marcar o ponto do navio na carta, e algumas outras regras
que o assiduo contato com o mar tinha levado a um estado de satisfatorio e frequente
aperfeicoamento.*™!

Esses dados e procedimentos:

[...] eram consequiéncia da experiéncia acumulada por sucessivas geragdes de
pilotos, entendendo-se aqui a palavra experiéncia [como] simples
acumulacdo de informac6es, obtida por sucessivas geracfes, 0 que permitia,

11 dem. Op. cit., p. 12
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por ultimo, a selecdo de regras ou de ensinamentos Uteis para 0s navegantes.
Se ja existia uma intencdo de interrogar a natureza, o que € inegavel, ela
confinava-se aos aspectos relacionados com a tarefa que cumpria aos pilotos
realizar (levar o navio ao porto de destino sem grandes contratempos), e ndo
ambicionava certamente rasgar horizontes para além desses limites. E nem o
recurso a ensinamentos muito simples de Astronomia de posicao, a fim de se
determinarem a bordo latitudes, como tem pretendido alguns autores, foi
necessario; a nautica que praticavam dispensava em absoluto o conhecimento
de tal coordenada geografica, que alias nenhum portulano registra nem
qualquer carta aponta.>'?

Quanto a navegacao astrondémica citada acima, é importante assinalar que esse
tipo de derrota ndo significa unicamente observar certas estrelas com o objetivo de
orientar 0 rumo da viajem. Se usassemos tal definicdo, entdo deveriamos afirmar, por
concluséo, que foram astrondmicas as atividades maritimas de todos os tempos. Alias,
sabe-se que ndo eram apenas 0s marinheiros que se orientavam pelas posi¢cdes de
determinadas estrelas; também o faziam aqueles que viajavam grandes distancias que,
por terra, ligavam lugares muito afastados, recorrendo igualmente a certos astros para
guiar o caminho a ser percorrido.*"?

Entretanto ndo € essa a definicdo pretendida. Para os historiadores ligados ao
estudo da Nautica e da Cartografia, uma navegacao astrondmica s6 é merecedora de tal
designacdo se, e somente se, a observacao dos astros for feita no mar e utilizada para
alguma medida de interesse imediato, como o estabelecimento do rumo a ser seguido,
por exemplo. E tal fato so foi verificado a partir do século XV, mediante o advento das
NavegacBes Ultramarinas, muito embora se tenha adiantado precipitadamente que, em
pleno século XIV, se estaria praticando no Atlantico uma navegacdo astronémica, nao
se hesitando em garantir que ja4 entdo se observariam latitudes no mar. Luis de
Albuquerque discute essa questdo com o historiador portugués Armando Corteséo,

criticando o posicionamento deste autor por afirmar que ja no tempo de D. Dinis (1261

— 1325), os marinheiros portugueses frequentemente determinavam aquela coordenada

312
313

Idem, ibidem, p. 11 — 12 [grifos nossos].
Idem, ibidem, p. 17.
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geogréfica, tomando como base as representacdes precisas das orlas maritimas
portuguesas em cartas do século XIV e a lista de latitudes inseridas nos chamados
Almanaques Portugueses de Madri.

Para Albuquerque, nenhuma das duas colocacgdes de Armando Cortesdo pode ser
tomada como demonstracdo da existéncia de uma navegacdo astronémica anterior a
Expansdo Maritima. Primeiramente, por ndo haver qualquer documento que evidencie a
utilizacdo de ferramentas necessarias a obtencdo de latitudes, como o astrolabio, por
exemplo. Acrescenta-se que, se tomarmos como parametro as cartas-portulanos,
instrumento que se tornou indispensavel a ndutica dos séculos X1V e XV, e inserirmos
as latitudes correspondentes, prontamente notar-se-& 0 desajustamento no
posicionamento dos lugares indicados no mapa. Isso se explica pelo fato da carta ser
confeccionada com base nos rumos da bussola, que gracas ao fenémeno de declinacéo
magnética, apontava um norte diferente do geografico. Nela, ndo se encontrava qualquer
indicacdo de coordenadas geogréaficas, tendo sua origem baseada apenas no rumo da
agulha e nas distancias estimadas.**

Quanto ao outro argumento de Cortesao, se por um lado é legitimo o fato de que
os Almanaques contenham as coordenadas referidas, por outro ndo se pode afirmar que
tais dados tenham alguma relagdo com a marinharia. A Unica prova que se pode inferir é
que em Coimbra, onde tais documentos foram copiados e parcialmente traduzidos,
havia quem prestasse atencdo a essa particularidade, e que no reino, alguns astrologos
sabiam obter latitudes. No entanto, isso nada tem de surpreendente, dado que as regras
para a sua determinacdo pelas estrelas ou pelo sol j& ocorriam em diversos textos
medievais. E mesmo que fosse possivel obté-las ainda na primeira metade do século

X1V, o que é inegavel, ndo € licito admitir que essa pratica fosse passada imediatamente

4 1dem, ibidem, p. 18 — 19.
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aos homens do mar, visto que os Almanaques nada tem a ver com a atividade
maritima.*"

Foi somente na segunda metade do século XV que os marinheiros comegaram a
determinar latitudes. Tempos depois, 0s cartografos passaram a introduzi-las nas cartas,
gerando um desajustamento entre estas e a pratica da navegacdo. Tal defasagem teria
como causa 0 ja citado fenébmeno da declinagdo magnética, que sO passou a ser
conhecido no século XV, sendo que 0s meios para obter seu valor sé foram calculados
no século imediato, gracas a autores como Jodo de Lisboa, Pedro Nunes e D. Jodo de
Castro. Isso demonstra que as linhas que emergiam da carta-portulano — inicialmente
num total de dezesseis — dando a ela um aspecto quadriculado eram baseadas apenas nos
rumos da agulha, sem a correcdo da referida declinagdo magnética.

O marinheiro do medievo, como qualquer marinheiro de qualquer periodo
histdrico, sempre estivera ligado a uma rotina que se manteve inalterada por séculos. Na
navegacdo medieval, esses atores tinham a seu dispor roteiros e um pequeno conjunto
de regras criados ao longo dos anos, a partir de uma experiéncia diretamente vivida.
Esses dados respondiam, em seu conjunto e de maneira bem satisfatoria, as
necessidades sentidas por esses homens. Quando se modificou tal maneira de proceder,
é 16gico concluir que foi por uma questdo de necessidade, quando os métodos utilizados
até entdo ndo eram mais suficientes para solucionar os novos problemas que surgiram
mediante a complexidade apresentada, e isso sO veio a dar-se no Atlantico em meados
do século XV.

Teria sido por volta de 1430 que se iniciou a derrocada da exploracdo da costa
africana para sul do Cabo Bojador. Ainda que a passagem pelo Cabo ndo oferecesse

grandes empecilhos, foi de importancia decisiva e simbdlica, pois marcou o inicio da

#1% 1dem, ibidem, p. 18 — 19.
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arrancada para o hemisfério austral e a consequente desmistificacdo de uma série de
lendas que povoava o imaginario europeu. Nessas viagens, 0s marinheiros acumulavam
e registravam inimeras informag@es, atentando sempre para as caracteristicas dos mares
navegados, priorizando as correntes maritimas e o regime dos ventos, fatores de
fundamental relevancia quando se navegava por meio de caravelas, visto que o éxito da
viagem e, porventura, a propria sobrevivéncia desses homens, dependia desse
conhecimento. Alias, seriam esses dois fatores apontados os grandes determinantes das
alteracGes de que veio a se beneficiar a nautica portuguesa.

Com efeito, os pilotos logo teriam que se dar conta de que, se por um lado, as
viagens para sul eram facilitadas pelas correntes e ventos, por outro, no retorno costeiro,
tanto um fator quanto o outro dificultavam muito a navegacdo. A solucdo seria, pois,
encontrar uma maneira de contornar esses obstaculos, alcancando assim circunstancias
favoraveis para se rumar até a costa portuguesa.**®

Para os especialistas em estudos da nautica, tal solucdo sé teria sido tentada apos
a chegada nos Acores (1427), onde se reconheceu que a ligacdo das ilhas com Lisboa
podia ser feita de maneira bem simples, navegando aproximadamente segundo um
paralelo, o que por sua vez, implicaria na realizacdo de viagens bem afastadas da costa
africana. Esse novo tipo de singradura acabaria, por consequéncia, trazendo aos pilotos
um sério problema. Se corrigir a posi¢do do navio em uma navegacao costeira era tarefa
simples devido a procedimentos como a frequente localizacdo dos lugares nela situado,
além, é claro, da experiéncia constantemente acumulada, a situacdo se alterava
completamente quando se passava a rumar durante varias semanas em mar aberto e, de

certa forma, ainda desconhecido e temido. Era necessario encontrar um meio que

318 1dem, ibidem, p. 25 — 26.
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permitisse a fixagdo na carta, com pouca possibilidade de erro, da posi¢do ocupada pelo
navio a cada dia.*!’

Para que se chegasse a definicdo desta rota, que acabaria envolvendo uma
solucdo inédita na historia da nautica lusitana e, até mesmo europeia, 0s marinheiros
tiveram de acumular observagbes em muitas viagens, e delas tirar consequéncias
praticas. Em outras palavras, dependiam da experiéncia, mas uma experiéncia que
“nada tem a ver, como ¢ evidente, com a ‘experimentacao’ da ciéncia moderna, mas sim
com a recolha de dados que o acaso colocava a vista de pilotos e marinheiros. Uma
‘experiéncia’ ou uma ‘vivéncia’ que ‘ensinava coisas’. '8

Inicialmente, os pilotos conduziam-se apenas pela orientacdo dos ventos.
Subindo em latitude que ainda ndo eram capazes de determinar, comegcavam a rumar
para a peninsula logo que a rota os colocassem a vista das ilhas dos Agores. Presume-se
assim que, ao praticarem a volta pelo largo — como ficou conhecido esse tipo de viagem
— esses homens teriam que ter conhecimento do paralelo em que estavam situados. Era
necessario, portanto, “descobrir um processo que lhes permitisse saber quantas léguas
teriam de navegar no sentido Sul-Norte até alcancar o paralelo de Lisboa ou de
Lagos”.319

Na opinido de Albuquerque, esse impasse ndo seria resolvido por meros
navegantes. Era necessario um solido conhecimento em Astronomia, algo que 0s
homens do mar ndo possuiam devido ao pouco grau de instrucdo. A solucdo dessa
dificuldade poderia ser encontrada, ou ao menos la estava insinuada, em uma obra
didatica de grande sucesso, o Tratatus de Spherae, de Johannes de Sacrobosco, que

desde a data de sua redacao — aproximadamente por volta da segunda metade do século

Xl — foi muito divulgada e todos os astrélogos, ao menos 0s bem preparados,

37 1dem, ibidem, p. 27 — 29.
*18 | dem, ibidem, p. 28 — 29.
319 1dem, ibidem, p. 30.
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conheciam muito bem.® Na verdade, é bem provavel que textos como este
despertassem interesse apenas em restritos grupos que incluiam astrélogos e médicos,
lembrando que a medicina medieval recorria a astrologia para auxiliar na formulacéo de
prognasticos clinicos ou estabelecer a periodicidade com que deviam ser medicadas as

drogas aos pacientes:

Todavia, foi aquele grupo [os astrologos] que se recorreu quando se tornou
urgente enriquecer a ndutica com uma técnica menos falivel do que a até
entdo adotada, e os dados reunidos ja denunciam [...] como esses homens
deviam possuir uma preparacdo suficiente para corresponderem ao que deles
era exigido.**!

Sendo assim, havia no Tratado da Esfera um procedimento que sugeria a
solucdo do problema. O trecho em questdo ensinava, de forma puramente teérica, de
gque maneira se poderia obter um grau de meridiano por meio da observagéo e da
comparagdo da altura da Estrela Polar, e dai calcular a distancia a ser percorrida pela

embarcacao:

[...] para atingir tal objetivo, o observador teria de esperar por uma noite clara
e estrelada, e tomar entdo a altura da Estrela Polar com um astrolabio; devia
em seguida caminhar em dire¢cdo ao Norte até que viesse a observar a estrela
com a altura anterior acrescida de 1°, a distancia entre os dois pontos de
observacao seria a extensdo de um grau de meridiano.*??

Também é possivel verificar a mesma regra no Tratado da Sphaera de Castro,
quando o Mestre ensina ao Discipulo o método para saber a quantidade de léguas que o

globo terrestre possui:

%20 | dem, ibidem, p. 30 — 31.

1 ALBUQUERQUE, Luis de. Para a Histéria da Ciéncia em Portugal. Lisboa: Livros Horizonte, 1973,
p. 20 [grifos nossos].

322 sacrobosco estipulou que a distancia a ser percorrida entre os respectivos paralelos contados a partir de
um meridiano seria de 700 estadios ou 16,6 léguas — unidade mais comum entre os marinheiros. Com
efeito, 0 método de comparacéo de alturas acabou sendo praticado, medindo, em cada noite, a altura da
Estrela Polar, comparando-a, posteriormente, com a altura obtida com a correspondente em Lisboa,
ficando dessa forma, delimitado quantas léguas deviam navegar no sentido Sul-Norte para se atingir o
paralelo de Lisboa. Ver: ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit. p. 30 - 32 e 35 - 36.
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Quem, pois, quiser saber a quantidade do mundo e considerar sua grandeza,
tome hum estrolabio ou quadrante, e numa noite clara, estando o ceo bem
estrelado, aponte com elle de maneira que a estrela do norte se Ihe venha
meter no olho por ambos os buraquinhos da mediclina; tomando desta
maneira altura, note o grao em que se ache; depois va caminhando direito
pera o norte, ate que outra noite do ceo limpo, estrelas claras, tomando outra
uez a altura do norte, aleuantando mais a mediclina, ache mais alta a estrela
do norte hum grao; entdo veja o caminho que responde aquelle grao, e achara
(ser) de 17 legoas e meia das de Espanha; multiplique logo os ditos 360 graos
por 17 legoas e meia, achara que toda a redondeza do mundo se fecha em
roda com 6300 legoas.*?

Especialistas em assuntos nauticos atentam para o fato do astrolabio nédo ser o
aparelho mais adequado para esse tipo de observacdo, sendo preferivel o uso do
quadrante. Ao menos no tratado de Castro, presenciamos a referéncia aos dois
instrumentos (“tome hum estrolabio ou quadrante”), algo que ndo se verifica na
passagem de Sacrobosco. Porém, quanto a este aspecto, ha de se compreender que no
tempo do clérigo inglés, o quadrante ndo passava de um objeto pouco conhecido,
enguanto que o prestigio do astrolabio era incontestavel. Até mesmo no século XVI,
este Gltimo mantinha-se como a ferramenta mais estimada e, diga-se que todo o método
estipulado pelo cosmdgrafo portugués baseava-se no seu uso.*?

Entretanto, ha a possibilidade de se interpretar que, mediante a auséncia de
rel6gios que precisassem o0 exato momento que o Sol alcangasse 0 meio-dia, 0 recurso
ao astrolabio se mostrasse pouco proveitoso. Ha de se ponderar, todavia, que 0 método
utilizado por Castro era extremamente rigoroso, recorrendo a continuas observagoes.
Ademais, ndo era necessario dispor de um reldgio preciso para medir a altura meridiana
do Sol. Para isso, bastava ir seguindo o caminhar do astro por meio de um astrolabio até
alcangar seu ponto mais alto. Geralmente, a observagdo comegava minutos antes do
meio-dia, onde o observador acompanhava a subida do Sol e depois, quando atingisse

sua posicdo mais elevada, a sua descida. *** Contudo, também é verdade que muitas

¥23 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 63 [grifos do autor].
¥4 AL BUQUERQUE, Luis de. Op. cit. p. 31 — 32.
35 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 159 [Ver nota 79].
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vezes os pilotos ndo se atentavam a esses pormenores, tomando como altura meridiana
do Sol um valor que Ihe era inferior, em virtude da observacao ter sido feita antes ou
depois do meio dia local. Tal situacdo ndo passava despercebida pelo cosmografo luso,

registrando em seu roteiro tamanha observagéo:

A causa de tamanho erro vem de os pilotos e homens do mar crerem que
tomdo o sol na maior altura quando os seus relogios lhe fazem meo dia, e
com os grdos que ao tal tempo achdo, se erguem e véo fazer sua conta, ndo
considerando como os relogios por onde se regem sdo feitos em diferentes
regides, e cada hum serue & leuago do pollo do lugar donde he feito.**

O que nos chama realmente a atencdo é que teria sido justamente um texto de
carater cientifico o responsavel por apresentar hip6teses que podiam ser usadas para
resolver uma dificuldade ligada a marinharia. Pela primeira vez, estariamos
presenciando uma interferéncia, ou melhor, um dialogo entre o conhecimento cientifico
e a arte nautica.

Conclui-se que a navegacdo praticada pelos pilotos portugueses comecou a
depender da Astronomia a partir dos primeiros anos da segunda metade do seculo XV,
periodo em que foi proposta a manobra da “volta pelo largo”. A Astronomia passava a
desempenhar um papel preponderante na nautica lusitana, muito embora, ainda deixasse
imprecisa a posicdo do navio, pois 0 situava apenas em determinado paralelo. A
marcacdo rigorosa do ponto s seria completamente resolvida quando se tornasse
possivel determinar outras coordenadas geograficas como a latitude e a longitude. O que
se fazia até entdo era apenas um processo de comparacdo de alturas, mas que, por sua
vez, viria a conduzir naturalmente os astrélogos a conviccdo de que as estrelas também

podiam fornecer as latitudes correspondentes.®?’

%26 | dem, ibidem, p. 177.
%21 ALBUQUERQUIE, Luis de. Op. cit. p. 42.
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J& discutimos no primeiro capitulo da presente tese a enorme difusdo que o
Tratado da Esfera de Sacrobosco teve na Europa. Escrito em meados do século XIlI,
vigorou nos centros universitarios até o século XVIII como um manual didatico e
introdutério aos assuntos ligados a Astronomia e Matematica. Com o advento da
imprensa, inimeras copias e comentarios foram divulgados ao publico, seja em latim,
seja até mesmo em lingua vulgar. Em Portugal também houve interesse pela obra, sendo
empregada com assuntos vinculados & Nautica. As traducdes feitas por Pedro Nunes e
D. Jodo de Castro atestam a sua importancia no reinado portugués.

Duas demonstracdes do seu impacto pratico em Portugal podem ser averiguadas
na Aula da Esfera sustentada pela Companhia de Jesus por mais de um século no
Colégio de Santo Antdo em Lisboa, onde j& se ministravam cursos de Cosmografia com
base no texto de Sacrobosco, e no Regimento do Cosmografo-mor. No caso deste ultimo
documento, datado de 1592, mas que referia a um outro anterior de 1559, estavam
explicitadas as varias obrigacdes dos cosmografos, que iam desde a inspecdo dos
instrumentos nauticos, até a realizacdo de exames para cartografos, pilotos e outros
profissionais vinculados a navegacdo. Ha tambem uma passagem onde s@o apresentadas
as licbes de matematica que o cosmografo deveria ofertar. No programa de ensino a

seguir é possivel verificar a nitida influéncia que o Tratado da Esfera tinha:

1° conhecimentos rudimentares de cosmografia, com o movimento aparente
dos céus e as ‘tedricas’ do Sol e da Lua; 2° uso pratico da carta de marear,
bem como a utilizacdo do astrolabio na medida da altura do Sol e aplicacéo
consequente do regimento da altura deste astro ao meio-dia; 3° uso da
balestilha e do quadrante ‘para de noite tomarem a altura da estrela’, a fim de
poderem aplicar praticamente o regimento da Estrela do Norte; 4° instrucdo
sobre as varia¢bes da agulha magnética e observacdo da declinacdo da
bussola; utilizagdo do reldgio de Sol; 5° exposi¢do das matérias contidas no
Tratado da Esfera (segundo o modelo de Jodo de Sacrobosco, como tudo
leva a crer) e a prética de varios outros instrumentos; mas estes Gltimos temas
sO deviam ser comunicados aqueles que manifestassem ‘boa habilidade e que
se avantagem dos outros’.3%

%28 ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit. p. 107.
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No processo de comparagdo de alturas, os navegadores mediam a altura da
Estrela Polar nas noites de céu limpo e claro. Comparavam depois o resultado obtido
com a correspondente altura em Lisboa, ficando, como ja se disse, a saber quantas
léguas deviam rumar no sentido Sul-Norte, para atingir o paralelo da regido. J& nesse
inicio da navegacao astrondmica, os astrologos que foram chamados para estudar o
problema intentaram, de acordo com Albuquerque, a substituir a observacao de estrelas
por observacdes solares, que presumiam ser bem mais faceis. Calculava-se em Lisboa as
alturas meridianas do Sol para todos os dias de um ano, registrando-as em tabuas. A
comparacédo da altura meridiana do Sol tomada no mar em determinado dia com aquela
anotada nas tabuas para a mesma data permitia calcular a distdncia meridiana entre 0s
paralelos dos dois lugares.**°

E preciso, entretanto, distinguir as regras preparadas de modo préatico para o uso
de pilotos e marinheiros e aquelas provenientes de astrélogos e astrénomos. Era comum
encontrar obras de pessoas com formagédo académica contendo instrucfes para a solugéo
de problemas nauticos, buscando ensinar a forma mais adequada de se proceder no mar.
Em um desses textos, escrito em fins do século XV1 pelo holandés Adriaen Veen (1572
—1633) — que, diga-se de antemdo, ndo era marinheiro — e traduzido para o portugués,
havia a referéncia a 14 observagdes de latitudes, “das quais seis sdo obtidas a partir da
medida de alturas de estrelas: duas pela Estrela Polar, uma pela estrela Cauda Leonis,
outra pela Cor Scorpionis e ainda duas mais pela estrela denominada Spica da
constelagao Virgem”.330

Percorrendo a literatura nautica quinhentista e seiscentista pode-se verificar que
quando a latitude era registrada, na maioria das vezes era obtida pelo Sol. Quer-se dizer

com isso que havia um nitido confronto entre os conselhos daqueles homens mais

%29 |dem, ibidem, p. 40 — 41. [Ver nota 25].
%0 |dem, ibidem, p. 49.
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tedricos e a atitude dos praticos. Esse conflito ja se verificava no tempo em que Pedro
Nunes exercia o cargo de cosmografo-mor.

Nunes foi, sem davida, um dos nomes de destaque do cendrio quinhentista
portugués. Utilizando-se da matematica, buscou aperfeicoar o campo da Nautica, que
para ele s6 poderia se enquadrar na categoria de saber verdadeiramente cientifico se
estivesse alicercado em fundamentos matematicos. Ha de se atentar, entretanto, que o
cosmografo real ndo era um navegador e nunca esteve no mar. Essa era a principal
critica tecida pelos marinheiros. O fato de tratar de assuntos maritimos sem ser
navegante ou ter viajado era motivo de descrédito junto aos homens do mar.

Por outro lado, Nunes também seria um critico severo dos marinheiros,
acusando-os, principalmente, da falta de preparo tedrico para cuidar de assuntos ligados
a marinharia. Caélculos e estimativas equivocadas seriam 0s principais pontos que
desagradavam ao cosmagrafo-mor, taxando os homens do mar de ignorantes. Em sua
opinido, muitos desses erros poderiam ser simplesmente evitados se aqueles que o

cometeram tivessem um preparo ainda que minimo nas Ciéncias Matematicas:

E quanto ao comprimento do caminho andam muyto mays do que elles
cuydam [...] porque vam fazendo grades rodeos. e quando sem tomar a altura
per estimacdo do caminho que tem andado querem fazer seu ponto: lancam
em linha dereita: 0 que tem andado per rodeos: e ficam os lugares em mays
longura da que tem: que he grade desseruigo de vossa alteza. e se per altura
que os nauegantes poucas vezes acertam: fazem sua conta: hiias vezes erram:
per darem may longura: e outras vezes per darem menos.**

No entanto, 0 que mais o indignava era, segundo ele, a presuncdo de alguns
navegantes, que mesmo sem ter preparo tedrico ou conhecimento cientifico, ainda

assim, ousavam discursar sobre o tema como se dele soubessem algo:

%1 NUNES, Pedro. “Tratado da Sphera - Astronomici Introductorii de Spaera Epitome”. In: LEITAO,
Henrique (coord). Pedro Nunes - Obras, vol I, Lisboa: Fundacdo Calouste Gulbenkian, 2002, p. 113 —
114.
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[...] mas justificam se mal: poys Ihes nos sofremos a elles: que c8 sua maa
lingoagem e tam barbaros nomes: falem no Sol/ e na Liia / nas Estrelas / nos
seus circulos / mouimentos / e declinagdes: como nacem / e como se poem: e
a que parte do orizonte estam enclinados: nas alturas e longuras dos lugares
do orbe: nos astrolabios: quadrantes: balhestilhas e Relogios: em annos
comiis e bisextos: equinocios e solsticios: nam sabendo nada nisso: € posto
que elles nos digam que ho nauegar he outra cousa per si: sabemos certo que
se aproueitam muito disto: e que se algum delles vem a ter presungcam de
saber na esphera: quer logo triunfar dos outros que a nam sabem.**

Mesmo desenvolvendo teorias a serem aplicadas, Nunes era um “erudito de
gabinete” e, por essa razdo, a sua docéncia junto aos navegantes nem sempre decorreu
de maneira harmoniosa. Didlogos agitados e até mesmo agressivos entre sua figura e 0s
pilotos ocorreram constantemente. Acrescenta-se que seus textos ndo eram manuais
voltados para o ensino e eficacia no mar, muito pelo contrério, eram consideragdes
extremamente complexas, exigindo um grau de conhecimento que 0s marinheiros da
época evidentemente ndo possuiam. Além disso, acreditar que esses personagens
abririam mao do conhecimento pratico adquirido ao longo de geragbes em prol da
aceitacdo imediata de suas propostas seria de uma ingenuidade sem tamanho. Ao tentar
radicar e corrigir habitos ja praticados pelos navegantes sem qualquer justificacdo
aceitavel, Nunes encontraria uma enorme resisténcia por parte deles, até porque todo o
saber advindo de sua experiéncia era muito bem estruturado e fundamentado, possuindo
um conjunto de regras e procedimentos rigorosamente consistentes, a ponto de todos os
problemas que porventura surgissem a bordo pudessem ser solucionados através de seus
métodos.

Um exemplo da discordia entre cosmografo e pilotos pode ser presenciado no
valor da distancia polar da estrela o Ursae Minoris, adotado pelos navegantes no
regimento da Estrela do Norte. Enquanto que estes estimavam um angulo de 3° 30°,

Nunes estipulava um valor entre 4° 9° a 4° 10°. Vale lembrar que eram os primeiros que

%2 |dem, ibidem, p. 129.
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estavam mais proximos da exatiddo, visto que a coordenada da estrela atingiu
aproximadamente, no seculo XVI, o valor que eles teimaram em manter.

Mesmo na impossibilidade de questionar sua importancia enquanto cosmagrafo-
mor, Visto que permaneceu nesse cargo até sua morte, sua eficacia junto aos homens do
mar deve ser problematizada, ja que o alcance prético de suas contribui¢bes foi marcado

por algumas limitacdes. O que se verificava, na realidade:

Era o conflito surdo entre um homem de ciéncia, que pretende fundamentar
nela a accdo préatica, e outros homens que no dia a dia eram obrigados a
encontrar solugBes de recurso para muitas dificuldades com que deparavam,
sem qualquer possibilidade de recorrer ao conselho de cientistas. E evidente
que estas duas posicdes irredutiveis seriam insustentaveis: sem as
navegagdes, realizadas numa época em que ainda se ia avancando para o
desconhecido, jamais Pedro Nunes teria tido noticia do céu do hemisfério
Sul, que num dos seus textos aponta como descoberta sensacional. Mas sem a
astronomia teorica herdada da ldade Média, também teria sido decerto mais
dificil para os pilotos recorrerem ao Sol para as suas determinacGes de
latitudes.**®

De tudo o que foi discutido e exposto, podemos destacar duas consequéncias de
suma importancia para 0 campo epistemolégico europeu decorrentes de todo esse
avanco e desenvolvimento no campo nautico. Primeiramente, a transformacdo daquilo
que era tido como uma arte de navegar em um conhecimento cientifico, dependendo
cada vez mais de saberes académicos e eruditos. A datar da segunda metade do século
XV, a Astronomia/Astrologia, a Matematica e a Geografia passaram a intervir e
complementar de maneira decisiva na Nautica, seja acrescentando as regras para a
determinacdo de latitudes por observagfes de alturas meridianas solares, seja até mesmo
pelo fornecimento de tdbuas com os valores das declina¢des solares como j& pontuamos
nos paragrafos anteriores. Mas € claro, e isso nos é fundamental, nunca deixando de

recorrer aquela ferramenta que por séculos continuava a desempenhar uma significativa

%3 ALBUQUERQUIE, Luis de. Op. cit. p. 51 — 52.
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importancia na atividade maritima: a experiéncia empirica, sempre valorizada pelos
homens do mar.

E, por fim, durante os séculos XV e XVI, como resultado direto da Expansdo
Ultramarina e da valorizacdo da prética empirica, comegava a surgir uma nova postura,
mais critica, diante das Autoridades classicas. Desde o simples marinheiro, até o
navegador mais culto, para além da pratica da observacdo, passaram a sentir-se no
direito de questionar e emitir uma opinido contréaria aquela herdada da Antiguidade e
que assumia caracteristicas de verdades consagradas. A posicdo de incontestabilidade
dos ensinamentos dos Antigos, que tanto os peripatéticos quanto os humanistas
contribuiram por consolidar e revigorar, estava a perder forca diante dos novos dados
obtidos por esses viajantes, que em suas viagens entraram em contato com uma nova
realidade, em muitos aspectos bem diferentes das emitidas pela intelectualidade
europeia.®**

E D. Jodo de Castro € um personagem que pode ser apontado como um exemplo
desse paradigma nascente. Sua postura critica viria a abalar alguns aspectos da ciéncia
herdada. Sua importancia reside, portanto, nas observacdes e consideracdes que
questionavam ideias feitas e ja consolidadas, demonstrando que para um conhecimento
ser edificado em bases sélidas e veridicas seria necessario fazer usos de procedimentos

experienciais e praticos.

% 1dem, ibidem, p. 78 — 79.
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I1: O Roteiro de Lishoa a Goa de D. Jodo de Castro.

Em 1538, partia de Lisboa rumo ao Estado portugués da india D. Joo de Castro,
acompanhando seu cunhado D. Garcia de Noronha, agraciado com o titulo de 10°
Governador e 3° Vice-rei da regido. Seguia a mando da Coroa fazendo parte daquilo que
chamava de “grande e poderosa armada”, composta por onze naus, estando a frente de
uma delas, a Grifo.*®

Nesta viagem, tratou de escrever sua primeira obra voltada para a navegacgéo,
recebendo o nome da préopria rota que seguia: De Lisboa a Goa. Ainda que a
classificasse como um roteiro, seu texto adquiria caracteristicas mais condizentes de um
diario de bordo, registrando diariamente vérias observacGes de interesse imediato a
nautica que se praticava no século XVI. Esse tipo de publicacdo veio a ser muito
comum no cenario quinhentista portugués. No que diz respeito a cultura discursiva
portuguesa, isto &, ao campo epistemologico de producdo de conhecimento, alem da
Escolastica e do Humanismo, outro universo cultural comecou a ganhar espago no
ambiente renascentista luso. Essa area do saber, denominada pelo historiador portugués
Luis Filipe Barreto de Cultura dos Descobrimentos®® — tal nome se deve justamente por
suas producdes estarem vinculadas aos dados obtidos através das Grandes Navegacdes —
apresentou uma série de obras de teor mais pratico, como roteiros de navegacao, guias
nauticos, diarios de viagens, entre outras, todas relacionadas as questdes maritimas e a

marinharia.

%5 CASTRO, D. Jodo de. Op, cit., p. 121 — 122.

%6 \Ver: BARRETO, Luis Filipe. Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma andlise sociocultural.
Lisboa: Gradiva Publicagdes, 1989; Idem. Descobrimentos e Renascimento: Formas de Ser e Pensar nos
Séculos XVI e XVII. Lisboa: Comissariado para a XVII Exposi¢cdo Européia de Arte, Ciéncia e Cultura
(Secretaria de Estado da Cultura), 1983; Idem. Portugal, Mensageiro do Mundo Renascentista.
Problemas da Cultura dos Descobrimentos Portugueses. Lisboa: Quetzal Editores, 1989.
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Mesmo ndo sendo sua primeira producgdo textual, visto que no inicio do roteiro
admite ter escrito outras duas pequenas obras (“e tambem ndo sey como se me foy
metendo em cabeca que Vossa alteza no tempo passado fauoregeo algumas obras

»337y ¢ licito afirmar que o De Lisboa a Goa (1538)

pequenas, que sahirdo de minha mao
foi, sem dlvida, o seu primeiro trabalho de linguagem prética e utilitaria de que temos
conhecimento.

Logo na introducdo, Castro tece alguns comentarios sobre o estilo e linguagem
por ele utilizados. Ao dedicar seu trabalho ao monarca luso, atitude comum para um
funcionario real, comeca por se desculpar quanto ao que chama de “estilo barbaro e
grosseiro” empregado, tratando de assuntos “estéreis e secos, ainda que proveitosos”. A
falta de um vocabuléario rebuscado, de feitos heroicos, de assuntos de cardter mais
“nobre e ilustre” o encabulava. De certa forma, isso o levava a crer que sua obra ndo
seria de todo digna de pertencer as “altas e reais maos”, mesmo admitindo que o
processo de producdo fora bem exaustivo, tomando praticamente todo o seu tempo
disponivel, “saluo [...] da quelle que he obrigatorio ao séno e repouso da carne”. 3

De fato, as produces textuais vinculadas a Cultura da Expansdo Maritima, em
especial as do campo técnico-pratico da marinharia e do teorico-critico de
cientificidade, apresentavam caracteristicas proprias e diferentes daqueles universos
epistemoldgicos mais académicos, como a Escolastica e o Humanismo. Além de
possuirem uma linguagem mais direta, pragmatica e objetiva, voltada ndo para

especulagOes teodricas, mas sim para a aplicabilidade, também mostraram uma profunda

relacdo com o aparelho estatal, conexao que foi se firmando ao longo dos séculos XV e

%7 Neste passo, 0s organizadores Armando Cortesdo e Luis de Albuquerque admitem que as obras
referidas por Castro podem ser o Tratado da Sphaera por perguntas e respostas a modo de dialogo e o
Da Geographia a modo de dialogo. Tal fato leva a concluir que suas obras teéricas foram escritas antes
das de cunho préatico. Isso demonstra que Castro ndo partia para o conhecimento empirico sem
embasamento teorico, ja que nos dois tratados cientificos acima citados, o autor buscou estipular uma
série de postulados que viria a adotar em alto mar. Ver: CASTRO, D. Jodo de. Op. cit.,, p. 123.

%38 |dem, ibidem, p. 122 — 123.
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XVI, atingindo no século XVII uma verdadeira estruturagdo institucional, vivendo
assim, sob a protecdo e o interesse do Estado.

As producbes de conhecimento vinculadas a Expansdo Maritima — ndutico,
cartogréfico, de construcdo naval, de matéria médica, antropoldgica e geografica —
nascem e vivem assim sob a protecéo e o interesse, direto ou indireto, do rei ou de uma
outra grande figura nobre do circulo estatal. Elas viabilizam e sustentam tecnicamente
todo um mecanismo politico e econdmico.**® Lembremos que Castro era um soldado e
cosmdgrafo contratado pela Coroa. Seu trabalho ndo era desinteressado, por mais que
ele pareca ou queira transmitir. Muito pelo contrario. Estava a servigo da consolidagdo
do projeto colonial portugués.

Pelo vinculo estatal e por possuir um carater especializado e pragmatico, essas
obras seriam bem mais manuscritas que impressa, isto €, com uma reduzida divulgacao
quando comparada as outras duas culturas epistemoldgicas. Pode-se dizer que a
condicdo manuscrita esteve diretamente relacionada a sua importancia enquanto corpo
de conhecimentos necessarios para 0 dominio colonial do Estado moderno europeu. O
controle dos problemas levantados e das solucdes encontradas para 0s caminhos
maritimos e terrestres, para 0s regimes de ventos e correntes, para as técnicas de
transporte e a forca bélica, além das zonas costeiras de producdo e circulacdo de
produtos mercantis era um bem muito valioso e estratégico para ter uma livre circulacao
europeia. Tal fato representaria, inclusive, uma abertura para o poder concorrencial de
outros Estados.>*

Qual seria o publico alvo do roteiro de D. Jodo de Castro? Certamente, ndo eram
0s cortesdos e gente polida, como o préprio afirmava. Destinava-se aos marinheiros e

outros homens de cultura pratica e rustica. E nessa parte, era bem enfatico: “o interesse

%9 BARRETO, Luis Filipe. Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma andlise sociocultural. Lisboa:
Gradiva Publicactes, 1989, p. 47 — 48.
0 1dem, ibidem, p. 48.
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desta escritura foy alumiar esta carreira aos simplices, e darlhes aviso e regras pera que
maes seguramente a possdo passar”**'. Em sua obra, procurou registrar diariamente 0s
“nomes de ventos e de fortunas e mudancas do mar, de alteracdes do ar, de aparencias
do ¢eo, de caminhos e rodeos que faz a nao, de aves marinhas e poucos nobres”

Além disso, em determinados momentos, alegava que escrevia até mesmo para

pessoas que ndo possuiam familiaridade com o mar, mas que desejavam entender de

Seus assuntos:

E pera que isto milhor se possa entender, porey aquy alguns exemplos, sem
me apartar da rota que leuamos partindo de lix.2 pera a India, como quer que
esta escritura se ndo faca pera o doctor Pero nunez, mas pera aquelles que
ndo sentem nada das mathematicas, nem tem experiéncia do mar.***

De maneira geral, 0 que presenciamos nesse repertorio textual sdo descrigoes,
informac@es estratégicas e solugdes encontradas na area da Astronomia ndutica, tais
como os regimes de ventos e as correntes maritimas, além das rotas por terra ou pelo
mar (com preferéncia para esta Gltima), as técnicas de transporte, navegacdo e
armamento, e as zonas costeiras de producdo e circulagdo de mercadorias. Tudo isso
formava um amplo e novo campo de conhecimento que viabilizava e sustentava todo
um mecanismo politico e econémico de dominagdo colonial. Consequentemente, ha de
se entender que tamanha informacéo representava um bem estratégico e valioso demais
para ter uma livre e ampla circulacdo, devendo, portanto, ficar sob a égide e o
monopdlio do poder estatal, por meio de uma difusdo diminuta e manuscrita.

A natureza sigilosa da Cultura da Expansao Maritima nao impede, todavia, que
algumas de suas producgdes atingissem um certo grau de circulacdo, ainda que limitada.

Isso pode ser averiguado naquelas obras que, ou ndo tinham uma ligacdo direta com a

1 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 122.
2 |dem, ibidem, p. 122.
%3 |dem, ibidem, p. 202.
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marinharia, como € o caso de Garcia de Orta com os Coloquios dos Simples e Drogas
da India e Fernando Oliveira com a sua Arte da Guerra no Mar, ou entdo, possuiam
uma ligagdo tdo distante que a sua publicacdo ndo causaria qualquer ameaga a primazia
que Portugal detinha no campo técnico. Nessa circunstancia, poderiamos encaixar
também as coletaneas de carater mais tedrico e matematico de Pedro Nunes, que ndo
colocavam em causa as estratégias necessarias ao projeto colonial, como o Astronomi
Introductorii de Sphaera Epitome, o De Crepusculis liber unus, e o De erratis Orontii
Finei.**

De acordo com Luis de Albuquerque e Armando Cortesdo, o De Lisboa a Goa
se enquadra nesta mesma situa¢do, possuindo um certo grau de divulgacdo quando
comparado a outros trabalhos manuscritos. Albuquerque e Cortesdo assinalam tal
circunstancia logo na nota de apresentacdo da obra, onde admitem que muitas copias
circularam no seculo XVI, pois somente isso explicaria as extensas referéncias que
muitos autores vieram a fazer sobre o texto. Havemos de ponderar tal afirmativa. Nao
negamos a influéncia que o roteiro teve. Contudo, ha de se questionar até que ponto é
possivel considerar tamanha circularidade. Mesmo ndo fornecendo informacgGes
estratégicas de determinadas localidades, apresentava descricbes diarias de rotas
maritimas e discussdes sobre temas ndo tdo conhecidos pelos marinheiros da época,
como a declinacdo magnética. Tal como o cosmografo espanhol André Garcia de

Cespedes (1560 — 1611) viria a afirmar, no De Lisboa a Goa, Castro contava:

[...] cada dia desde que salio de Lisboa, hasta que llegé a la India, la derrota
que lleluaua, y la altura em que se hallaua, conformando-se em las alturas del
sol com el Piloto, y con outra persona que yua em su nauio, a quien el llama
el Doctor. Muestra em sus operaciones y discurso que no solo era Marinero,
pero Matematico, y discipulo del Doctor Pedro Nufiez, de cuya mano lleuaua

¥4 BARRETO, Luis Filipe. Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma analise sociocultural. Lisboa:
Gradiva Publicag@es, 1989, p. 49.
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vn instrumento com que tomaua la altura a toda hora, y tambien la variacion
de la aguja.®*

Esse aspecto descritivo faz da obra um conjunto de informagdes de suma
importancia para a coroa portuguesa, a ponto de ser estranho crer que a mesma
permitisse a sua livre e ampla divulgacdo pela Europa. Lembremos que o caso é bem
semelhante as produgdes cientificas de Nunes, que mesmo publicadas, representavam
um monopolio estatal, estando impedidas, consequentemente, de serem impressas fora

do reino por um prazo limitado de dez anos:

Eu el Rey faco a saber a quantos este meu aluara virem que eu ey por bem e
me praz que ho Doutor Pero nunez meu Cosmographo possa madar emprimir
todas as obras que tem feytas: assi em Latim como em Lingoagem das
sciencias Mathematicas e Cosmografia. As quaes obras pessoa alglia nam
podera ymprimir nem trazer ympresas de fora do Reyno por tempo de dez
annos que comecgaram da feytura deste: sob pena de cinquoenta cruzados: A
metade pera ho Esprital de todolos Sanctos desta Cidade de Lixboa: e a outra
metade pera quem os accusar: e mais perdera todollos volumes que lhe forem
achados.**®

Uma outra caracteristica fundamental dessa literatura objetiva e utilitaria reside
no fato de que suas producdes livrescas se apresentavam majoritariamente em portugués
e ndo em latim, até entdo considerada a lingua por exceléncia do conhecimento
cientifico e filosofico no inicio dos tempos modernos. Na introducdo do seu Tratado da
Sphaera, Pedro Nunes questiona a necessidade de se escrever em latim, afirmando que,
em se tratando de Ciéncia, qualquer lingua pode representa-la, desde que se faca

compreender:

[...] que os cBceptos & pella mesma razam a sciencia nam té propria
lingoagem. Porque sciencia nam he outra cousa sendo hum conheciméto
habituado no entendimento: o qual se acquirio per demostracdo: e
demostragdo he aquelle discurso que nos faz saber. E poys a voz néo serue de

%5 Sobre o fato de ser considerado discipulo de Pedro Nunes, mais & frente discutiremos a inviabilidade
desta hipotese. Ver: CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 115.
6 NUNES, Pedro. Op. cit., p. 04.
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mais que de explicarmos nossos conceptos per ella: manifestamente se segue
que a sciencia ndo tem lingoagem: e que per qualquer que seja se pode dar a
entender. [...] A sciencia ndo trata das cousas que sam somente ymaginarias
falsas ou ymposiueis: mas das certas e verdadeiras: as quaes toas tem nome
em qualquer lingoagem por muito barbara § seja. Que certo he § os primeiros
scriptores em qualdr sciencia ndo fora buscar nomes fora de sua lingoagé
materna pera os porem as cousas de § trataudo.**’

Feito compreensivel, visto que o carater pragmatico, destinado a uma
aplicabilidade imediata obrigava a pensar, escrever e comunicar em portugués, tanto
para alcangar o destinatario, no caso o navegante, como para operar no seio da propria
criacdo do saber. Luis Filipe Barreto atenta para a importancia epistemoldgica e
linguistica deste evento, pois possibilitou a expansdo do conhecimento a todo um
publico mais amplo de produtores e consumidores dessa nova cultura discursiva, tal
como Castro anunciava: “[...] sendo notorio que ndo escreuo este liuro pera se ler a
damas e a galantes, e se aproueitarem delle nas cortes e pagos reales, mas os de Leca e
Matosinhos [que eram os lugares onde viviam os homens do mar]”.3*

No De Lisboa a Goa temos, portanto, informacdes descritivas sobre o clima,

sobre a direcdo e forca dos ventos e marés, e o sentido, segundo a bussola, que a

embarcacgao rumava:

[...] todo o dia andou o vento muito desasossegado, sem ter repouso em
nenhuma parte, ventando do norte ate oeste, e sempre rijo e com chuva;
amanhecendo, derdo dous fuzis [dois relampagos] do noroeste, e vimos hum
bulcdo [muito provavelmente uma nuvem anunciadora de forte vento] muito
medonho, que nos obrigou a amainar; mas, chegando a nés, trazia pouco
vento, e logo tornamos dar a vela, e gouernamos em leste todo dia.**°

Também se verificava diariamente a altura do Sol, que era tomada tanto por

Castro quanto por outros membros da nau, a fim de comparar os resultados no final do

7 A nogdo de Ciéncia enquanto um discurso ancorado no entendimento e na demonstragdo remonta a
Aristdteles. NUNES, Pedro. Op. cit., p. 05.

#8 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 122 [grifos nossos].

9 1dem, ibidem, p. 197 — 198 [grifos nossos].
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processo (“Este dia tomou o piloto o sol, e achouse em 34 graos 1/27%0; “Este dia
depois de todos terem acabado de tomar o sol, o0 comecey a tomar, e logo o tornaréo a

351 .
tomar todos...””"; “A meo dia tomey o sol, e na mayor altura se aleuantaua sobre o

orizonte 31 graos 2/373%2

). Quando nédo se obtinha tal coordenada era devido a algum
imprevisto que o proprio autor relatava. Nas vezes que isso ocorria, majoritariamente se
dava pela auséncia ou pouca visibilidade do astro no céu (“ndo tomey o sol, por andar

59353

encuberto”™") ou entdo, como se verifica em um momento ou outro, pelo fato do

cosmografo estar ocupado com outras fun¢des de cunho militar ou administrativo (“e
por andar ocupado em mandar abater a artelharia, ndo tomei o sol”354).

Lembremos que essa viagem ndo possuia um viés unicamente cientifico, mas
também politico e militar. Tal como salientamos anteriormente, era uma expedicao até
Goa para a posse do novo governador da regido, D. Garcia de Noronha, cunhado de
Castro. Em todo caso, ressalta-se que as alturas obtidas tinham como finalidade a
verificacdo da variacdo da agulha magnética, segundo instrugdes fornecidas por Pedro
Nunes.

Em determinados momentos, o roteiro descreve algumas situagdes inusitadas,
sempre que se avistava algo incomum ao longo da viagem, como a chegada ou

afastamento de uma embarcacdo ou quando se alcancava algum porto ou ilha. Assim o

faz ao passar pelas ilhas de Porto Santo e Madeira, Canarias e nas ilhas de Cabo Verde:

Este dia pella menhad ndo vimos duas naaos da nossa companhia, 0 que a
todos pos em muito cuidado, crendo que algum infortanio Ihes era acontecido
e que esta fora a ocasido de se tirarem os tiros que ouuimos a noite passada,

%0 1dem, ibidem, p. 188.

%1 1dem, ibidem, p. 189.

%2 1dem, ibidem, p. 193.

%3 A pouca visibilidade do sol ocasionada por fendmenos naturais como dias nublados ou tempestades e
sua consequente dificuldade para a obtencdo das coordenadas geogréficas a ele referente estdo registradas
no texto em inimeras passagens. Ver: CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 150 — 153.

%% 1dem, ibidem, p. 158.
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porque o lugar onde se tirardo era tal, que com muita razdo se podido lancar
estes e outros semelhantes juizos.**®

Vale acrescentar que todas essas informagdes sdo descritas e levantadas
diariamente, o0 que torna esse roteiro uma valiosa compilacdo de informagGes para ser
utilizada, posteriormente, por marinheiros e, até mesmo, personagens ligados ao campo
mais tedrico e cientifico.

Um aspecto de suma importancia é que os dados obtidos por meio dessas
viagens, isto é, as informacdes referentes a Cultura da Expansdo Maritima, dizem
respeito ao mar. Nao havia interesse, ou quando muito este era secundario, pelo menos
nesse tipo de literatura, em registrar informagfes sobre o interior dos territérios, no
méaximo descrevendo a regido costeira de uma maneira por deveras imprecisa e
superficial. Assim ocorre ao chegarem nas Canarias. O fato de dedicar algumas linhas
em seu texto ao arquipélago, diferentemente de qualquer outra ilha que encontrava em
seu caminho — no caso das Madeiras, sequer as descreve, comentando apenas que
passara por Porto Santo sem quaisquer problemas — se refere a importancia que o local
tinha para o estudo da declinagdo magnética. Para a intelectualidade europeia, a
declinacdo nessa regido era nula e Castro conseguira demonstrar 0 oposto,
proporcionando, inclusive, o valor da variacdo. Logo de inicio, ja fornecia a latitude do
local, preocupacdo constante no cosmagrafo, por justamente querer averiguar se havia
ou ndo a variacao da agulha, informacéo que so era possivel precisar mediante o calculo

dessa coordenada. Percebe-se que o interesse pela regido era maritimo e néo terrestre.

%5 E lacido lembrar que a nau a qual Castro comandava fazia parte de uma Armada composta por onze
naus, como ja salientamos no inicio desta unidade. Sendo assim, era normal relatar algum empecilho
envolvendo essas embarcagdes como o faz algumas vezes ao relatar o “desaparecimento” de alguma
delas. Como Castro menciona nessa passagem, na noite do dia seis de abril (sabado) ele e sua tripulagao
escutam trés tiros, provavelmente dados por alguma embarcacdo que os acompanhava rumo as indias,
mas que, por estar muito escuro, ndo conseguiram enxergar de onde vinham. Ver: CASTRO, D. Jodo de.
Op. cit., p. 125.
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Um adendo importante sobre o célculo da latitude. O método convencional para
obté-la consistia em medir a altura meridiana do Sol, que seria quando este alcangasse
seu ponto mais alto, ao meio-dia. Por meio de um astrolabio, observava-se 0 momento
em que o astro passava pelas duas pinulas da medeclina. A grandeza marcada na roda
era a chamada distancia zenital, que somada ao valor da declina¢éo solar, daria a
latitude. Inicialmente, o astrolabio utilizado era o plano, concebido também para usos
civis como a determinacdo da hora. Posteriormente, os portugueses viriam a adaptar
esse instrumento ao uso no mar, dando origem ao astrolabio nautico. Nota-se, com isso,
a importancia de se ter sempre um astrolabio a mao (“[...] € eu tomando o estarlabeo,
achey o mesmo [...]”**®).

O astrolabio nautico é constituido por um aro graduado, com um €ixo no centro,
seguro por uma armacdo em cruz, e uma mira ou alidade, a chamada medeclina, que
roda nesse eixo. Trata-se de um instrumento mais pesado do que o planisférico e, por
isso, ndo oferece grande resisténcia ao vento e mantém-se mais facilmente na vertical,
mesmo nas condi¢Ges adversas em alto mar. A principal adequacdo, portanto, foi
permitir que o aparelho fosse utilizado de maneira vertical, erguido por um observador,
sem, no entanto, sofrer tanta interferéncia do balanco da nau ou da forca dos ventos. E
claro que tanto um fator quanto outro ainda configuravam obstaculos para um calculo

preciso. Eis a razdo de Castro sempre registrar, quando possivel, as condi¢cbes

atmosféricas e maritimas antes de manusear o objeto.

%6 |dem, ibidem, p. 187.
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Imagem XI1: Astrolabio planisférico de Nicol Patenal 1616

Imagem XI111: Astrolabio Nautico de confecgdo portuguesa>®

Pelo fato da sociedade renascentista ndo priorizar a medida e a preciséo, calcular
a declinacdo seria uma tarefa por deveras dificil (simples opera¢Ges de multiplicacdo e
divisdo ainda eram bem delicadas), ainda mais para homens de cultura pratica sem
afinidade com as matematicas. Recorria-se, portanto, ao uso de tabuas elaboradas por

astrologos com os devidos valores para um periodo aproximado de quatro anos. Dessa

%7 Disponivel em <http://cvc.instituto-camoes.pt/ciencia/e7.html>. Acesso em Agosto de 2018.
%8 Disponivel em <http://cvc.instituto-camoes.pt/ciencia/e7.html>. Acesso em Agosto de 2018.
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maneira, bastava consultd-las. O Almanaque Perpétuo do astrélogo judeu Abrahdo
Zacuto fornecia todas essas informacdes e foi utilizado ainda na segunda metade do
século XV pelos portugueses (1473-1476). Tal fato demonstra a importancia que a
cultura judaica desempenhou no contexto das navegacOes ibéricas, pois somente por
meio das tabuas de Zacuto — lembremos novamente que os marinheiros eram incapazes
de calcularem esses angulos — se pdde praticar uma navegacao em alto mar.

No De Lisboa a Goa, Castro diz fazer uso corrente das t&buas solares
desenvolvidas por Pedro Nunes, que ja se encontravam no Tratado da Esfera do
matematico, impresso em 1537, possuindo uma estrutura bem similar as de Zacuto
(“[...] por tanto farey sempre men¢do do que tomdo do sol ao orizonte, e assi declaro
que de toas as alturas que aquy escrever, se fara a conta pello liuro e tauoas de
declinagdes do Doctor Pero nunez...”*>®).

Em suma, eram quatro tdbuas delimitando os lugares do Sol na ecliptica, para o
quadriénio 1537 — 1540, e uma tabua onde se liam as declinagdes a partir dos lugares do
astro, ainda que em diversas situac6es houvesse discordancia entre os valores fornecidos
por Nunes e as declina¢fes usadas por Castro. Em muitos momentos, a sua experiéncia
de navegacao se fazia necessaria para corrigir os postulados teéricos.**°

No caso das longitudes, ainda ndo se conhecia uma formula préatica para obté-la
de maneira satisfatoria e diariamente. As poucas mencdes que o autor faz em seu roteiro
sdo, na verdade, baseadas em estimativas pessoais e de alguns tripulantes de sua nau
(“[...] mandei a todas as pessoas que carteaudo que me mostrassem o seu ponto, pera

saber em que merediano se fazido [...J]**

). Uma das formas utilizadas pelos marinheiros
para se guiarem pelas longitudes era observar o voo de determinadas aves, como assim

aparece, por inumeras vezes, registrado no roteiro (“Vimos todo o dia muitas aues, ss.,

%9 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 140.
%0 |dem, ibidem, p. 131 [Ver nota 26].
%! |dem, ibidem, p. 157.
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rabiforcadas, grayaos e outras a que os merinheiros chamdo tinhosas™*®?; “Este dia
vimos muitas aves a que chaméo pardellas, as quaes ndo vimos noutra aragem, somente

nesta e nas Canareas; tem estas aves as barrigas brancas e as costas pardas, donde

~ 363 . . . . .
parece que tomardo ho nome”™; “Este dia vimos muitos grajaos, rabiforcados e

pardelas™®®).

O surgimento de certas aves, animais aquaticos, ou até mesmo plantas marinhas
nos caminhos para as indias ¢ com muita frequéncia citado em textos nauticos e
conferiam boas indicacbes aos pilotos que ainda ndo podiam fixar corretamente a

posicdo do navio segundo a longitude. No geral, esses elementos auxiliavam na

localizacéo das embarcagGes e apontavam uma proximidade com a terra:

N&o ha duuida que, se ndo fossem 0s muitos sinaes de aues, pexes, eruas e
outras superfluidades que as terras e mares produzem, 0s quaes nos aparecem
guando somos tanto a vante como o cabo de boa esperanca, que todos 0s
pilotos ficari&o enganados em grande caminho [...]**

Sobre as ilhas Canérias, todas as informagGes referentes a sua localizacdo e
coordenada maritima sdo fornecidas de maneira precisa, inclusive com a proporcao das

distancias aproximadamente correta, como podemos verificar:

Chamamos Canareas a humas ilhas postas no mar atlantico em altura de 26
graos atee 28 graos; corrensse as quatro delas mdes chegadas a terra
lesnordeste e oessudueste, e as tres apartarseha do cabo de sdo Vicente, em
outro tempo chamado sacro promontorio, obra de 160 legoas, e esta se chama
hoje lancarote; e a mais ao mar dista do mesmo promontorio per espago de
240 legoas, e per ilha do ferro oie, este dia, dos mareantes e peregrinos he
conhecida.>®

%2 1dem, ibidem, p. 160.
%3 |dem, ibidem, p. 168.
%% |dem, ibidem, p. 175.
%5 1dem, ibidem, p. 207
%6 |dem, ibidem, p. 132.
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Contudo, ao descrever o territério e os costumes da populacao local, assenta-se

em informacGes genéricas e de segunda mao:

Os canarios viuido sem casas, mas em couas e choupanas passaudo sua vida;
adoraudo hum so Deus, tinhdo lingoagem que eles sé entendido; por armas
vsaudo huns paaos agudos; he gente bellicosa e sofredora de muito trabalho;
correm e saltdo pelas montanhas e lugares asperos, como a outra gente pode
fazer por terra chda, e assi trepam por as rochas como cabras. [...] A terra
destas ilhas he muy abastada de toda a sorte de mantimentos e gados, os ares
muy sdos e grandemente temperados.*®’

A primeira vista, pode parecer curioso o fato de um homem tdo preocupado com
a construcdo de conhecimento em bases sdlidas e rigidas de observacdo e prética
empirica ndo usar dos mesmos critérios no que diz respeito ao interior das ilhas.
Todavia, € preciso levar em consideracdo que o interesse de Castro com o seu roteiro
estava destinado, principalmente, e arriscamos ao dizer, unicamente para 0 mar, isto €,
para as rotas e fendmenos maritimos. Aportar na costa e conhecer os costumes locais
ndo fazia parte de seu itinerario, lembrando que 0 mesmo estava em viagem rumo ao
Estado portugués da India numa Armada formada a mando da coroa portuguesa. O
futuro vice-rei nédo teria como fornecer informacdes precisas a esse respeito, visto a falta
de tempo suficiente no arquipélago para colher tais dados.

Além do curto prazo de tempo na regido, constatamos que suas descricGes
apontam fatos j& assinalados em outras obras famosas, como na Crdnica da Guiné de
Zurara, onde se destaca o monoteismo indigena (“E conhecem que ha hy Deos, do qual
aquelles que bem fezerem averam bem, e os contrairos averam mal”368) e que 0s nativos

usavam paus como armas (“A pelleja destes he com pedras, sem outras armas senom

%7 |dem, ibidem, p. 134.
%8 ZURARA, G. Cronica de Guiné. Edicéo de José de Braganca. Porto: Livraria Civilizacdo, 1973, cap.
79, p. 376.
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»36% & que depois se repetem no Manuscrito de

huu paao curto pera dar com elle.
Valentim Fernandes, de 1507.

Essa primazia pelo mar nos remete ao proprio tipo de colonizagdo praticada
pelos portugueses, onde ndo intencionavam, a principio, adentrar o territorio a fim de
construir e desenvolver cidades. A prioridade lusa sempre fora o oceano, ter o dominio
das rotas maritimas. No litoral, buscavam, quando muito, construir feitorias e
entrepostos comerciais com o intuito de manter uma ligagdo com a costa. Diferenciando
a colonizacdo portuguesa da espanhola, Sérgio Buarque de Holanda afirmaria, por
exemplo, que o empreendimento dos primeiros no Brasil parecia timido e mal
aparelhado quando comparado ao dos castelhanos em suas conquistas. O esfor¢o da
sociedade lusitana era marcado pela predominancia de seu carater de exploracdo

comercial, ao passo que os castelhanos buscaram fazer das terras ocupadas um

prolongamento organico do seu territ6rio:*

Dir-se-ia que, aqui, a col6nia é simples lugar de passagem, para 0 governo
como para os suditos [...] Os castelhanos, por sua vez, prosseguiram no Novo
Mundo a luta secular contra os infiéis, e a coincidéncia de ter chegado
Colombo a América justamente no ano em que caia, na Peninsula, o Gltimo
baluarte sarraceno, parece providencialmente calculada para indicar que ndo
deveria existir descontinuidade entre um esforco e outro.*”*

Isso ndo quer dizer que a navegagdo e, consequentemente, a colonizacgdo
portuguesa ndo apresentassem um projeto ou estratégia de atuacdo. Pelo contrério, seu
modo de navegar era meticuloso e cuidadoso. A prudéncia lusa para com 0s assuntos
maritimos deve ser evidenciada. A atencdo reservada ao mar esteve constantemente
presente nas descri¢bes de Castro, quando este buscava registrar, por exemplo, qualquer

intempere em seu trajeto, como tempestades, ventanias e adversidades de todo o tipo,

%9 1dem, ibidem, p. 377.

79 HOLANDA, Sérgio Buarque de. Raizes do Brasil. Rio de Janeiro: José Olympio Editora, 1976, p. 64 —
65.

31 1dem, ibidem, p. 65.
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exigindo o maximo de cuidado de sua tripulagdo. De maneira analoga, também
apontava a calmaria e bonanga das marés (“Sesta feira, 31 de maio, todo o dia foi o

vento calma [...] De noite toda foi 0 vento nordeste e lesnordeste muito bonanga;”*%;

“Segunda feira, 3 de junho, todo o dia foy o vento norte e ventaua fresco...’®; “Quarta

feira, 12 de junho, atee as noue oras foy o vento calma, quanto a nao gouernaua...”).

Percebe-se que inicia suas descri¢Ges destacando sempre as condi¢des do vento e
das ondas. Essas anotacdes eram de importancia crucial ndo sé para a observacdo dos
astros e determinacdo de coordenadas geograficas, como também para a estabilidade e
localizacdo do navio em alto mar. Dai a sua preocupagdo em inventaria-las diariamente.

Além disso, devemos entender o século XVI como um periodo de transi¢do entre
0 Medievo e a Modernidade. Isso quer dizer que, por mais valor que se atribuisse a
experiéncia enquanto pratica empirica, o peso dos relatos herdados da ldade Média de
outros navegantes, por mais fantasiosos que fossem, ainda estava fortemente presente na
mentalidade europeia. Duarte Pacheco Pereira, navegador portugués da primeira metade
do século XVI, por exemplo, valorizava a experiéncia e ndo se continha ao afirmar que
ela era a madre de todas as coisas, porém ndo deixava de fazer uso de relatos de
terceiros, por mais absurdos e fantasiosos que fossem.

Segundo Laura de Melo e Souza, no periodo da Expansdo Maritima, fantasia e
realidade ainda se misturavam. O imaginario europeu estava repleto de mitos
construidos desde o Medievo e que adquiriam um peso realistico na mentalidade
europeia. A crenca em criaturas fantasticas como ciclopes, sereias, serpentes marinhas,
monstros aquaticos e muitos outros seres fazia dos mares, principalmente o Atlantico,

até entdo desconhecido, um lugar temido. Nos relatos de marinheiros e aventureiros

medievais, aspectos fantasiosos conviviam com 0s reais e essa mitologia persistiu por

32 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 175.
%73 |dem, ibidem, p. 178.
3% 1dem, ibidem, p. 186.
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muito tempo no seio da sociedade europeia. Até mesmo a chegada ao Novo Mundo
deveu muito aos elementos desse imaginario, sob cujo signo se constituiu. Colombo
enxergou a India na América, impregnado da leitura de obras como o Livro das
maravilhas de Mandeville e a Imago Mundi do Cardeal d’Ailly. Buscava
exaustivamente os tracos asiaticos que lhe assegurassem ter chegado a terra do grande
C4, nomeando de indios as popula¢des locais que encontrava, buscando associar o que
via as narrativas de viagem de autores medievais, como Marco Polo.?”

Um ponto interessante a ser destacado sobre o imaginario europeu € o seu
aspecto migratorio, decorrente do desbravamento e conhecimento de terras até entdo
desconhecidas. Um caso elucidativo se verifica no deslocamento do mito do Paraiso
terrestre, vindo dos limites dos continentes asiatico e africano para o universo atlantico.
Evidentemente, foi um processo lento e gradual. Ainda no século X, localizava-se no
meio do oceano, deslocando-se, consecutivamente, ora para 0 norte, ora para 0 oeste,
acompanhando sempre o desenvolvimento da Geografia e Cartografia medieval e
renascentista, desaparecendo ja em fins do seculo XVI, embora presente na crendice
popular até o século XVIII. Quando uma regido se tornava conhecida, os mitos que ali
acreditavam existir migravam para um territorio ndo devassado.*"

O surgimento de uma mentalidade critica as autoridades que comegou a emergir
a partir do século XV ndo extinguiu os relatos fantasiosos e os mitos presentes por
séculos no continente europeu. Geralmente, a tentativa era de adequar os dados da
realidade observados por meio das navegacdes aos ensinamentos dos Antigos. Porém,
nem sempre era possivel. O que torna Castro um personagem relevante € justamente
essa postura critica. Nao se limitava a criticar autores consagrados quando ndo se

encaixavam naquilo que observava e calculava. Por inumeras vezes, apontava 0S

3> SOUZA, Laura de Mello e. O Diabo e a Terra de Santa Cruz. Sdo Paulo: Companhia das Letras,
1986, p. 35 - 36.
%7® |dem, ibidem, p. 41 — 42. Ver também: HOLANDA, Sérgio Buarque de. Op. cit., p. 166 — 167.
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registros ou coordenadas incorretas fornecidas pelos autores classicos, corrigindo-o0s. As
informacBes sobre as ilhas Canéarias sdo um excelente exemplo dessa atitude
contestatoria presente no cosmagrafo portugués. Sua principal critica reside no fato de
Ptolomeu afirmar que no arquipélago se encontrava o meridiano zero, ou seja, que

naquela regido ndo havia variacdo da agulha magnética, o que logo demonstra ser falso:

Esta foy a terra mées occidental que chegou a notigia dos antigos, e por ella
langou Ptolomeu o meridiano a que chama vero, do que me parece que
nasceo o engano de alguns pilotos cuidarem que na paragem destas ilhas ndo
vari&o as agulhas cousa alguma.®”

Ha de se ponderar, no entanto, que essa atitude critica, ancorada na forca de sua
experiéncia de navegacdo, ndo vem acompanhada do total abandono ou ridicularizagdo
das Autoridades classicas. Em nosso cosmografo portugués, Ptolomeu continuava a ser
uma referéncia de peso. Contudo, era falivel como qualquer outro autor e Castro ndo
media esforgos ao apontar seus erros (“... ¢ porem de todas as outras escrituras dos
cosmagrafos se pode facilmente tirar serem as Canareas as ilhas bemauenturadas, e

378 Nesse caso, o descuido do

somente Ptolomeo se embaragar no conhecimento dellas
pensador de Alexandria apontado foi ter se confundido na descrigdo das ilhas e aquilo
que ele considerava ser o arquipélago das Canarias, de acordo com as coordenadas
geogréficas fornecidas, seria, na verdade, as seis ilhas de Cabo Verde.

Um outro exemplo da significancia das Autoridades pode ser constatado quando
a tripulacdo da Grifo passa por Cabo Verde. A descricdo da regido beira os relatos
mitol6gicas da Antiguidade. Recorrendo a autores como Plinio e Pomponio, Castro viria

59379

a classificar as ilhas como a “morada das meduseas” ", criaturas mitolégicas que

povoavam a mente das pessoas desde os tempos mais antigos. Vé-se, deste modo, que 0

3T CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 132.
%78 |dem, ibidem, p. 133.
%79 |dem, ibidem, p. 141.
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peso dessas Autoridades classicas ainda era demasiadamente forte para que estas fossem
colocadas de lado. A atitude critica que o periodo suscitou viria a reformular uma série
de postulados cientificos j& arraigados na cultura europeia, mas ainda era cedo demais
para que esses atores rompessem com 0s autores do passado em prol de um novo

paradigma de conhecimento.

I11: A Valorizagdo da Experiéncia e a Critica as Autoridades no Roteiro de Lisboa

a Goa de Castro.

Porque, como neste Roteiro vdo escritas muitas cousas que parecem
estranhas e impossiueis, as quaes escreui medrosamente, ndo porque delas
ndo fosse muy certificado, mas por regeo que tiue de sahir fora da opinido
comum, vendo de huma parte que escreuendoas poria espanto nos que as
lessem, e doutra que dissimulandoas caheria em culpa e negligencia, terdo
ousadia para me responderem, e mées sabendo quam mal se guarda justica
aos absentos.**°

As palavras acima demonstram uma preocupacdo em Castro, que é a de
confrontar os dados obtidos por meio de sua experiéncia de navegador com o
conhecimento tedrico que chama de “opinido comum”, edificado por séculos ¢ que, por
conseguinte, adquiria um patamar de verdade consagrada.

Gracas a Expansdo Maritima dos séculos XV e XVI, o conceito de experiéncia
passou por um forte processo de valorizagdo. E licido afirmar que esse acontecimento
mudou a no¢do que se tinha do mundo. E o que mais nos chama a atencao é que foi obra
de homens que, em sua maioria, guiavam-se muito mais pela préatica cotidiana de suas
vidas do que pela cultura académica e erudita. Construcdes tidas como infaliveis foram

desmistificadas. Inicialmente, provaram que 0s mares eram inteiramente navegaveis e

%0 |dem, ibidem, p. 123.
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de condicdo semelhante em todas as partes. Depois, constataram que os trépicos eram
habitaveis, rompendo com a teoria da Zona Térrida inabitavel e intransponivel. Por fim,
verificaram que havia terra ao sul do Equador e que a quantidade de terra seca no globo
terrestre era muito maior do que haviam lhe ensinado, e que a forma dos continentes era
muito diferente daquela representada nos mapas antigos. A Experiéncia passava a ser o
novo critério de verdade, e em alguns casos, tinha prevalecido sobre a razdo tedrica,
passando esta a se submeter aquela.

A partir da segunda metade do século XV e nos primeiros anos do século XVI
foram postas ao alcance do leitor ilustrado as obras dos grandes vultos da Antiguidade.
Aliés, como ja mencionamos no capitulo dedicado ao Humanismo, esse movimento de
insercdo dos cléassicos ja havia comecado no chamado Renascimento do século XII.
Nesta época, formada pelos primeiros tradutores, ndo se cuidava, sendo, da obra em si
mesma, sem o estudo aprofundado da lingua que estava escrita. Ja no Renascimento
quatrocentista e quinhentista, o culto as linguas classicas passou a ser a preocupacao
preponderante em detrimento do contetdo das obras que iam sendo recuperadas. Em
outras palavras, o cuidado que se tinha era de ordem filologica. Os Humanistas, nesse
sentido, assemelhavam-se em muito aos peripatéticos em relacdo a atitude acritica as
Autoridades.

Por outro lado, para os homens que viviam cotidianamente no mar, era comum
defrontar-se com situacdes bem diferentes daquelas que os autores classicos tinham
descritos. Isso quando ndo encontravam realidades inesperadas, que nem mesmo eram
citadas nas obras de referéncias. A experiéncia direta e imediata romperia com todos 0s
limites criados pela ideia de que a totalidade da Ciéncia se encontrava codificada nas

obras dos Antigos.

261



Enfim, os autores classicos foram colocados em xeque. Até mesmo Ptolomeu,
grande referéncia em Astronomia e Geografia, se mostrara falivel. Por meio das
Grandes NavegacOes, averiguou-se que existiam muitas coisas que a Cristandade
europeia ndo conhecia ou conhecia de forma errbnea, e ficou visivel que o seu
conhecimento estava, de certa forma, incompleto e frequentemente errado.

A intengdo de Castro com aquelas palavras era mostrar que os dados da
experiéncia que ele recolhera ao longo de sua viagem iam, boa parte das vezes, contra o
que estava teoricamente estruturado. Ha nele, inclusive, um certo desconforto, pois tais
consideracdes estavam tdo solidamente edificadas que parecia incoerente ter que as
desconstruir. Contudo, 0 navegante portugués nao duvidava dos resultados obtidos e fez
um apelo ao monarca para que nao se espantasse ao se deparar com as informacgoes
apresentadas. Como o préprio afirma, muitos tentariam desmenti-los e acusa-los. No
entanto, € na ciéncia que os homens menos sabem e na arte em que Sd80 mMenos
exercitados que querem praticar mais soltos e mostrarem que sdo suficientemente
mestres, quando na realidade ndo sdo, da mesma forma que “ndo conuem a capateiro
julgar doutra cousa que nao sao c,:apatos”.381

No campo artistico, a experiéncia inaugurou uma nova perspectiva de tempo
histérico na representacdo dos acontecimentos humanos e naturais. A perspectiva de
movimento vertical vinda da concepcdo crista-medieval, apresentava-se uma
horizontalidade, na qual o tempo histdorico passava a ser “representado por uma linha
horizontal que simbolizava a marcha do movimento concreto do Homem sobre a Terra

538255

como um movimento ‘para frente . Quanto a Natureza, a concepcao transcendental
9

baseada numa “constru¢dao que se cleva a Deus” e da “satisfagdo de uma ordem

1 1dem, ibidem, p. 123.
%2 SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Moderna: os Diversos Caminhos da Revolugdo
Cientifica nos Séculos XVI e XVII”, In: SOARES, Luiz Carlos (Org.). Da Revolugéo Cientifica a Big
(Business) Science: Cinco Ensaios de Histéria da Ciéncia e da Tecnologia. S&o Paulo: Editora
HUCITEC, 2001, p. 39.
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compreendida”, impunha-se a concep¢do horizontal representada pela “diversidade de
formas imprevisiveis” e pela “curiosidade de espantos indefinidos que ndo estavam
previstos nessa ordem”.*® Foi com base nessa concepcéo de horizontalidade de tempo e
espaco desenvolvida por intelectuais de uma forma mais tedrica, que 0s navegantes, ao
colocarem em prética, se lancaram no desconhecido Atlantico.

E importante destacar que a experiéncia a qual nos referimos néo se assemelha
com aquela adotada pelos cientistas modernos. Para as sociedades dos séculos XV e
XVI, adquiria um carater empirico e sensivel; um saber cujo conhecimento viria de uma
larga prética do cotidiano, e ndo mais do saber puramente teorico e livresco baseado no
peso dos argumentos e no ndo-questionamento das autoridades, tal como preconizavam
0s meios oficiais.

Igualmente pertinente é compreender que essa experiéncia ndo tinha o sentido de
um fendmeno provocado, depois de uma larga reflexdo sobre um conjunto de dados ou
de ideias a respeito de determinado tema ou questdo em aberto. A experiéncia
renascentista revestia-se sob a forma de observacao e do registro de fenbmenos que a
Natureza ocasionalmente colocava ao alcance do observador. Algumas vezes também, o
ato de observar e registrar eram completados pelo intento de encontrar explicacdo para o
que fora observado, mas sem nunca estar em causa a vontade do agente observador em
reproduzir, voluntariamente, o fenémeno j4 visto e anotado.®®*

Em suma, as obras dos grandes autores da Antiguidade (Ptolomeu, Plinio,
Dioscorides, etc.), passaram a ser revistas a luz da observacdo, da pratica e da
experiéncia que se concretizavam por meio das navegacOes. Manifestadamente, tal
processo de critica ndo foi uma exclusividade do corpo de marinheiros. Na verdade, foi

algo que os adeptos das atividades mecéanicas, de modo geral, partilhavam. Todavia,

%3 | ENOBLE, Robert. Histéria da Idéia de Natureza. Lishoa: Edicdes 70, 1990, p. 238.
%+ ALBUQUERQUE, Luis de. As Navegacdes e a sua projeccdo na Ciéncia e na Cultura. Lisboa:
Gradiva Publicag@es, 1987, p. 152.
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foram os navegantes que puseram esse procedimento & prova ao contestarem, na prética,
os postulados teéricos das Autoridades.

Sabe-se que, desde a Grécia Antiga, o trabalho mecéanico era desprestigiado
quando comparado ao intelectual. Para Aristdteles, por exemplo, aqueles que se
dedicassem as atividades manuais deveriam ser excluidos do corpo de cidaddos e se
diferenciavam dos escravos somente pelo fato de se prestarem as necessidades e
demandas de varias pessoas, ao passo que estes ultimos cuidavam apenas do seu senhor.
“A oposicao entre escravos e livres tendia, assim, a se dissolver na oposi¢do entre
técnica e ciéncia, entre um conhecimento dirigido a pratica e ao uso, imerso nos objetos
materiais e sensiveis, € um conhecimento racional dirigido a busca pela verdade”.®®

A prépria definicdo de Ciéncia foi influenciada por essa logica. Na concepc¢édo
aristotélica-escolastica, que marcou todo o pensamento filoséfico e cientifico ocidental,
“Ciéncia” era um saber lato, produzido dentro das universidades e ancorado na
racionalidade e em especulac¢des abstratas/tedricas. N&do era um conhecimento préatico e
ndo fazia uso, via de regra, de procedimentos empiricos. E bem verdade que para
algumas correntes da Escolastica, como o Experiencialismo inglés, o uso de
experiéncias era frequentemente requisitado. Entretanto, ndo eram utilizadas para
comprovar 0s pressupostos tedricos, mas sim para ilustra-los. Vale acrescentar que o
Experiencialismo nunca chegou a ser a vertente hegeménica dentro da Escolastica. Esse
papel cabia ao Tomismo e, para este, a racionalidade era suficiente na edificacdo do
pensamento cientifico. Isso ndo quer dizer, por sua vez, que a ldade Média nao
promoveu avangos técnicos. A bussola, a pélvora, os rel6gios mecénicos e muitas outras
invencBes nos demonstram que, pelo contrario, foi um periodo de grande produtividade

técnica. Todavia, esse espirito inventivo em nada se relacionava com o campo tedrico-

%5 ROSSI, Paolo. Os Filésofos e as Maquinas. Sdo Paulo: Companhia das Letras, 1989, p. 29 — 30.
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cientifico. Era obra, na maioria das vezes, de simples artesdos. Para os fildsofos naturais
do Medievo, o método investigativo ndo deveria ser colocado & prova por experiéncias
empiricas.*®

Esse quadro permaneceu por toda a Idade Média e no Renascimento. Tudo
aquilo que dependesse da pratica era visto, de maneira geral, seja pelos peripatéticos,
seja até mesmo pelos humanistas, como uma atividade vil. Uma das explicacBes era
que, enquanto o intelecto era autbnomo, ou seja, ndo dependia de outra via para se
realizar plenamente, o conhecimento empirico era dependente. Para ser produzido,
necessitava de instrumentos externos (um movel precisava de matéria-prima de
qualidade, de ferramentas adequadas e da habilidade do artesdo para ser construido), ja
0 raciocinio ndo. Junta-se a isso o estigma religioso da queda de Addo e Eva do Jardim
do Eden. A partir do momento em que cometeram o pecado original, passaram a ter que
sobreviver do esfor¢o do proprio trabalho. Sendo assim, a préatica laboral era associada,
na mentalidade europeia e cristd, a algo indigno.

E comum afirmar que, a partir do século XV, o nimero de eruditos que
mostravam maior respeito pelos oficios mecénicos estava em crescimento em
determinadas regifes da Europa. Ha assim, uma generalizagdo no que diz respeito a
valorizacdo do saber pratico. Porém, estudos mais especializados apontam o oposto,
ressaltando que na Renascenca, grande parte do grupo de letrados vinculados a
Escolastica ainda reproduziam uma ideia de menosprezo em relacéo ao trabalho manual.
Até mesmo o0 Humanismo, cuja recuperacao se deu no seio de uma cultura secularizada
e ndo mais meramente contemplativa, associava o verdadeiro saber a esséncia do ser
humano que era o raciocinio e a reflexdo filosofica, e ndo a atividade mecéanica. Em

suma, tanto os peripatéticos, quanto os neoplaténicos mantinham os velhos preconceitos

%6 1dem, ibidem, p. 40.
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de uma sociedade medieval em relacdo a técnica, reiterando a classica distingdo e
hierarquizagio entre as “Artes Liberais” ¢ as “Artes Mecanicas”.*®’

No entanto, também € verdade que muitos personagens quatrocentistas e
quinhentistas passaram a prestigiar o empirismo dos artesdos. E ldcido dizer, entretanto,
que esse reconhecimento veio de homens que pertenciam a propria cultura pratica, com
pouca formacdo tedrica ou académica. Em 1580, Bernard Palissy, um ceramista e

aprendiz de vidraceiro francés viria a rejeitar violentamente a cultura livresca e a

tradicdo filosofica afirmando nos seus Discours admirables que:

Através da prética, provo serem falsas em varios pontos as teorias de muitos
filosofos, mesmo os mais antigos e renomados. Em menos de duas horas,
qualquer um podera dar-se conta disso desde que se dé ao trabalho de vir ao
meu laboratorio. Nele podem-se ver coisas admiraveis (empregadas como
prova e testemunho dos meus escritos), colocadas em ordem e com palavras
embaixo a fim de que qualquer um possa instruir-se sozinho. Posso te
assegurar, 6 leitor, que, com os fatos contidos neste livro, aprenderds mais
filosofia natural do que quando aprenderias em cinquenta anos lendo as
teorias e as opinides dos filésofos antigos.*®®

Robert Norman, um marinheiro inglés, depois de passar cerca de vinte anos no
mar, dedicou-se a fabricacdo e comércio de bussolas. Em 1581, um ano apds a
publicacdo dos Discours de Palissy, publicou um pequeno livro sobre 0 magnetismo e a
inclinagdo da agulha magnética, baseado em suas experiéncias de vida. Norman era um
simples navegante, incapaz de manter um didlogo ou sustentar uma disputa com as
mentes mais académicas, e sem qualquer condicdo de explicar esses fendmenos por um
viés tedrico e cientifico.***

Esses homens, em diversos niveis e com diferentes intencdes, assemelhavam-se
a D. Jodo de Castro em muitos pontos, pois abriam caminho para um saber que

enfatizava a observacdo dos fenbmenos, a atencdo as obras mecanicas e a pesquisa

%7 SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 50.
%8 ROSSI, Paolo. Op. cit., p. 21.
%89 |dem, ibidem, p. 23.
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empirica, sendo estes fatores até mais importantes que as evasdes retoricas, construcdes
aprioristicas e as sutilezas 16gicas.*® Tal como Castro, Palissy e Norman ndo eram
pessoas cultas, de formacdo académica, muito embora nosso portugués quinhentista
apresentasse um certo grau de erudi¢do. O primeiro era um humilde artesdo que lera
alguns autores classicos. O segundo, um simples marinheiro que adquiria conhecimento
por meio de sua pratica empirica. Contudo, ambos adotam a mesma postura
contestatoria de Castro para com a cultura livresca em nome da experiéncia de vida.

Tal como argumenta Paolo Rossi, nesses autores (Palissy e Norman) é possivel
encontrar com clareza uma postura destinada a ter ampla difusdo no caminhar da nova
ciéncia que estava prestes a nascer: os procedimentos utilizados pelos préaticos, seja na
confeccdo de objetos ou maquinas, seja na propria modificacdo e alteragdo da natureza
por meio de seu trabalho manual, viriam a favorecer o conhecimento da realidade fisica
“muito mais do que aquelas construgfes intelectuais ou aqueles sistemas filosoficos que
acabam por impedir ou limitar a exploracdo ativa das coisas naturais por parte do
homem”.***

Ressalta-se que os eruditos da cultura oficial negavam sentido e validade a
observacao dos técnicos e artesdos. Logo, o saber destes Gltimos se formou de modo
autbnomo aos grandes centros de produgdo de conhecimento. Muitos peripatéticos e
humanistas encaravam o saber pratico com relativa desconfianca, argumentando que o
conhecimento adquirido pelos sentidos se mostraria enganoso e que, por isso, precisava
ser constantemente corrigido pela razdo. No caso ibérico, tal fato fez com que o
Experiencialismo — corrente filos6fica que utilizava a experiéncia empirica como

ferramenta essencial para a construcdo de conhecimento — ndo ocupasse uma:

%0 |dem, ibidem, p. 25.

1 1dem, ibidem, p. 28.
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[...] posi¢do importante na cultura erudita e universitéria, existindo & margem
e divorciada dela. [...] [Os eruditos ibéricos] eram homens que tinham uma
perspectiva livresca do conhecimento e, como se estivessem salvaguardando
uma atitude medieval em relacdo ao saber, rejeitavam e desdenhavam a
experiéncia tdo preconizada pelos navegantes ou letrados ligados a expansdo
maritima. 32

Mesmo averiguando que alguns expoentes da hegemonia filosofica e cientifica
europeia, com destagque para 0s humanistas, contribuiram para a mudanca de visao das
artes mecanicas, constata-se que a maior parte deste reconhecimento veio dagueles
grupos de artesdos mais avancados que, estabelecendo relacbes com o ambiente
humanistico — mesmo ndo sendo humanistas de fato — procuraram nas Autoridades
classicas uma resposta aos seus questionamentos. Foram esses personagens (artistas,
pintores, escultores, construtores, navegantes, mineiros) os verdadeiros responsaveis
pela cooperacdo entre ciéncia e técnica, cientistas e técnicos.

Nesse sentido, a polémica em torno do reconhecimento do saber pratico ndo se
dirige a superacdo da antiga dicotomia entre Artes Liberais versus Artes Mecanicas. O
objetivo dos artistas era a inser¢do de ocupagdes como a pintura e a escultura no grupo
das Artes Liberais. Para compreender essa logica, € necessario ter em mente o contexto
de ascensdo da burguesia e a formagdo das monarquias nacionais. A maior parte dos
individuos vinculados as atividades manuais vinha do campesinato ou da pequena
burguesia. A partir do momento em que estes artistas “sdo separados dos ‘ateliés’ e
absorvidos numa cultura socialmente superior, ligada as cortes e ao ‘servi¢o’ dos

3% nada mais l6gico que comecassem a reivindicar maior prestigio junto as

principes
suas profissoes.
Além disso, ha de se levar em consideracdo a maior importancia econémica que

alguns setores das artes mecanicas tradicionais estavam recebendo. Foram esses atores —

¥92 SOARES, Luiz Carlos. Do Novo Mundo ao Universo Heliocéntrico: os Descobrimentos e a Revolugéo
Copernicana. Sdo Paulo: Editora HUCITEC, 1999, p. 76 — 77 [grifos nossos].
93 ROSSI, Paolo. Op. cit., p. 39.
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metalUrgicos, navegadores, mineradores, construtores — classificados por Paolo Rossi

3% que exigiam mais estima, na tentativa de se diferenciar

como “‘artesdaos superiores
dos demais trabalhadores manuais, mediante a demanda de suas tarefas. Percebe-se,
portanto, o tom hierarquico dentro das artes mecanicas. A antiga oposicdo entre Artes
Liberais e Artes Mecanicas, acrescentava-se uma nova, que era a dos ‘“artesdos
superiores” contra os “artesdos inferiores”.

Novamente, no que diz respeito ao cenério luso, podemos dizer que o campo
epistemoldgico que valorizava o saber mecanico, bem como a préatica vivencial e a
experiéncia sensivel era a Cultura da Expansdo Maritima, corrente voltada para as
questdes levantadas em torno das navegagOes ultramarinas. Foram os seus adeptos 0s
grandes defensores da alianca entre ciéncia e técnica. Para figuras como Pedro Nunes e
D. Jodo de Castro, 0 método cientifico ndo poderia realizar-se sem o dialogo estreito
entre a teoria dos cientistas e a técnica dos artifices, sobretudo dos artesaos superiores,
que nas suas oficinas produziam e aperfeicoavam ferramentas e até mesmo algumas
méquinas bem rudimentares.®®

Ao trabalhar com o nascimento da Ciéncia Moderna, o historiador holandés
Heyer Hooykaas estipula algumas caracteristicas que a norteiam, diferenciando-a do
conhecimento cientifico medieval e renascentista. Um dos aspectos que considera mais
relevante é o fato de ndo reconhecer Autoridades, exceto a da prépria Natureza. Caso
ocorra um conflito entre a razdo do investigador e as descobertas de suas observacdes, 0
seu raciocinio deve se adaptar aos dados fornecidos pela Natureza. Existe assim, um
triunfo do empirismo racional e critico ao invés do racionalismo enquanto

autossuficiéncia da razdo tedrica.

9% 1dem, ibidem, p. 44.
3% SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p. 50.
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O triunfo do empirismo por todo os séculos XV e XVI permitiu ndo apenas o
resgate da realidade empirica e do trabalho manual, como também a institucionalizagdo
de uma ciéncia livre do constrangimento da autoridade, que ndo fosse a da propria
natureza. E claro que o resgate da pratica experiencial ndo se deu de maneira imediata.
Foi um processo longo, lento e gradual. E para o seu sucesso e aceitagdo, contribuiu
fortemente o processo de Expansdo Maritima Europeia.

Tal como nos esclarece Luiz Carlos Soares, duas consequéncias podem ser
verificadas com o processo de critica as interpretacfes de mundo, tidas até entdo como
verdades consagradas. Primeiramente, com o fim do mito da zona térrida foi afirmado o
principio da unidade essencial da Natureza, o que significou o fim da velha concepc¢édo
de contraste entre 0 “mundo” e o “antimundo”, entre a “natureza” e a “antinatureza”. A
Natureza, dessa forma, passava a ser essencialmente a mesma em todas as regides do
globo terrestre. Em segundo lugar, afirmou-se a unidade fundamental do género
humano em termos planetarios, o que ndo excluia a variedade de ragas, rompendo-se
com a velha nocdo de que os homens que viviam fora do ecimeno eram seres
monstruosos e ndo antipdides adamitas normais.*

Fora, portanto, por meio da experiéncia sensivel que os marinheiros, aléem de
recusarem o0s argumentos das Autoridades, propuseram novas realidades. A sua pratica
cotidiana ensinava que os glorificados antigos eram tdo faliveis e humanos quanto os
Sseus contemporaneos.

E interessante averiguar, como assinala Hooykaas, que os filésofos ligados a
Escolastica ou ao Humanismo, isto é, aqueles que se apegavam com tenacidade as
tradicdes antigas, estavam profundamente abalados, e a principio tentaram salvar a

honra e a autoridade dos Antigos atraves de diversos expedientes exegéticos. Na

%% |dem. Op. cit., p. 119 — 120.
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realidade, tamanha atitude se mostrava em vao, pois a evidéncia dos fatos era forte
demais para ser negada. O que mais lhes custavam, prossegue o historiador, era que
toda esta informacdo considerada, até certo ponto, “subversiva” fosse apresentada por
marinheiros iletrados, homens praticos e pragmaticos, tidos em pouca estima pelos
intelectuais. E foram precisamente estas pessoas sem instru¢ao que os envergonhavam.
As navegacdes e a experiéncia maritima influenciaram numa nova metodologia
que ndo mais adaptava a Natureza a nossa razdo, mas justamente o inverso. Dessa
forma, foi a partir dos séculos XV e XVI, que surgiria no cenario europeu aquilo que
Hooykaas viria a chamar de uma “nova Historia Natural”. Segundo o autor, isto

assinalaria;

[...] o comeco de uma orientacdo nova, empirista e ndo racionalista na
ciéncia: os problemas séo resolvidos através da experiéncia refletiva e néo
através de discussdes escolasticas, que — por mais inteligentes e l6gicas que
fossem — produziam apenas uma fisica de gabinete.**’

E foi justamente com a Expansdo Maritima que uma nova modalidade de saber
comecgou a ganhar espacgo e, a0 mesmo tempo, passou a dialogar com o conhecimento
académico e cientifico: A Cultura da Expansdo Maritima, uma cultura especializada e
pragmatica adquirida por meio da pratica empirica e da experiéncia sensivel, valorizada
principalmente pelos navegantes e eruditos ligados as navegacgdes. Sendo assim, em
relagdo ao campo epistemoldgico, a Expansdo Ultramarina pode ser considerada ndo so
como a grande responsavel pela desestruturacdo das velhas certezas académicas, como
também pela refutacdo do simples saber livresco, afirmando a importancia da

experiéncia como fundamento da razdo tedrica, e acima de tudo como a “madre das

¥ HOOYKAAS, Reyer. “Contexto e razdes do surgimento da Ciéncia Moderna”. In: BARRETO, Luis
Filipe & DOMINGUES, Francisco Contente (Org.). A abertura do mundo: estudos de histéria dos
descobrimentos europeus em homenagem a Luis de Albuquerque. Lisboa: Presenca, 1986, p. 170 — 172.
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coisas”, tornando-se a base da constituicdo de novos campos do saber nautico,
geogréfico, cartogréfico e astronémico.

Uma observagdo importante € que, quando nos referimos ao universo académico
medieval e também renascentista, de forma alguma devemos homogeneizar suas
posicOes epistemoldgicas. De fato, a experiéncia, enquanto chave para se entender a
realidade, sempre fora relegada a um segundo, sendo ultimo plano. Porém, dentro da
Escoléstica, encarada aqui como a metodologia e paradigma de ensino por exceléncia
adotada nas universidades, algumas correntes de pensamento — ainda que de influéncia
bem reduzida quando comparada ao Tomismo — promoviam certa valorizacdo em
relagdo ao saber empirico. Todavia, em se tratando de Peninsula Ibérica, tal incremento,
pelo menos até meados do século XV, era praticamente inexistente.

Em outras palavras, no cenario universitario, embora valorizada por alguns
setores minoritarios, a realidade a grosso modo, ainda ndo podia ser compreendida por
meio da experiéncia, jA& que seus meios instrumentais — 0s Orgdos do sentido,
notadamente a visdo — eram por si enganosos, e logo o resultado obtido por essa
investigacdo também enganoso seria. Para os intelectuais, o Gnico instrumento humano
ausente de erro era o intelecto, dai a valorizacdo Unica e exclusivamente da razéo para a
obtencéo de provas concretas.

Além disso, também ja pontuamos que os argumentos das Autoridades ainda
eram muito fortes para serem negligenciados. Castro, por exemplo, por mais que tivesse
uma formacéo pratica acentuada, também foi fortemente influenciado pelo Humanismo,
corrente dominante na corte portuguesa, local no qual frequentava em sua juventude.
Isso significa que os autores classicos resgatados por essa corrente estavam

forcosamente presentes no futuro vice-rei e serviam de referéncia as suas construcdes.

272



Foi no ambiente cortesdo que Castro conheceu figuras ilustres do cenario
portugués como Pedro Nunes. A recorréncia a0 matematico sempre esteve presente,
principalmente em suas obras de cunho pratico. No Roteiro de Lisboa a Goa, remete a
sua figura ao relatar a utilizagdo de ferramentas de medicdo confeccionadas por ele e
destinadas a obtencdo da declinacdo magnética. Nunes imaginara dois instrumentos de
sombras: um para a observacdo da altura do Sol e outro para medir a declinagédo
magnética, e é a este Ultimo que Castro faz uso. Nunes também propds no seu Tratado
em defensam da carta de marear, dois processos para a determinagdo de latitudes por
observacdes de uma ou mais alturas extrameridianas do Sol, ou seja, quando o astro ndo
ocupa o0 seu ponto mais alto, ao meio-dia. Frequentemente, Castro utiliza o segundo
desses processos. Além disso, também recorre as tdbuas de declinacdes solares do
matematico, como afirma em varias passagens. Ha de se notar, todavia, que mesmo
insistindo no uso corrente dessas tabuas, ndo raro usou valores que diferiam dos
fornecidos por Nunes.**

O laco que Castro mantinha com a corte lusa também pode ser atestado pelo fato
dos instrumentos de medicdo utilizados por ele terem sido, na verdade, presentes do
Infante D. Luis, seu amigo, como o préprio cosmografo relata («... e logo fiz prestes a
lamina e estormento de sombras, de que o muito excelente principe o Iffante dom Luis

399 Por causa desta situagdo, acabou-se criando uma certa confusdo ao

me fez merce...
se atribuir a relacdo de mestre e aluno a Nunes e Castro, respectivamente. Nao ha
duvidas de que o matematico fora preceptor de D. Luis, e que este mantinha relacdes
amigaveis com Castro. Contudo, ndo ha indicios que o futuro vice-rei frequentasse as

aulas do cosmografo-mor, juntamente com seu companheiro. O que se pode concluir €

que tanto Castro quanto o Infante trocavam assiduamente impressdes sobre assuntos

¥%8 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 128. [Ver nota 21].
9 1dem, ibidem, p. 127 — 128.
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cosmograficos e de marinharia, como se comprova pelo fato daquele ter usado na
viagem de Lisboa a Goa instrumentos que o irméo do rei D. Jodo Il o presenteara.“”
No que se refere ao Experiencialismo, ao analisarmos 0s seus pressupostos
epistemoldgicos e metodoldgicos, torna-se necessario evitar qualquer tipo de confusdo
que possa ser feito ao se falar em “experi€ncia renascentista”. Devemos sempre ter o
cuidado com os anacronismos decorrentes de conceitos e classificacbes que ndo sao
comuns as pessoas de uma determinada época. Nesse sentido, havemos de diferenciar as
palavras experiéncia e experimento. Sobre esse assunto, autores portugueses como

401

Joaquim Barradas de Carvalho®™ e Luis Filipe Barreto®® devem ser levados em

consideragdo, pois, com a devida prudéncia de ndo confundir esses dois termos,
chegaram a postular o vocdbulo Experiencialismo, referindo-se ao movimento de
revalorizagéo da experiéncia no limiar da Modernidade.

Essa distingdo também pode ser verificada de forma mais radical no filésofo
francés Alexandre Koyré, ao defender a pequena importancia ou obstaculo que a

experiéncia desempenhou na formacéao da Ciéncia Moderna:

Por outro lado, a observacdo e a experiéncia — isto €, a observagdo e a
experiéncia rudimentares, efetuadas através do senso comum — ndo
desempenharam sendo um papel de reduzida importancia na edificagdo da
ciéncia moderna. Poderia dizer-se, até, que elas constituiram os principais
obstaculos que a ciéncia encontrou em seu caminho. N&o foi a experiéncia,
mas a experimentacdo que impulsionou seu crescimento e favoreceu sua
vitdria. O empirismo da ciéncia moderna nao repousa na experiéncia, mas na

experimentac&o.*®

0 1dem, ibidem, p. 128 [Ver nota 19].

%1 \fer: CARVALHO, Joaquim Barradas de. Rumo de Portugal. A Europa ou o Atlantico? (Uma
perspectiva historica). Lisboa: Livros Horizonte, 1974; Idem. O Renascimento Portugués (Em busca da
sua especificidade). Lisboa: Imprensa Nacional-Casa da Moeda, 1980.

%92 para um estudo especifico sobre a experiéncia renascentista em Lufs Filipe Barreto, consultar:
BARRETO, Luis Filipe. Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma andlise sociocultural. Lisboa:
Gradiva Publicagdes, 1989. Idem. Descobrimentos e Renascimento: Formas de Ser e Pensar nos Séculos
XVI e XVII. Lishoa: Comissariado para a XVII Exposicdo Européia de Arte, Ciéncia e Cultura (Secretaria
de Estado da Cultura), 1983. Idem. Portugal, Mensageiro do Mundo Renascentista. Problemas da
Cultura dos Descobrimentos Portugueses. Lisboa: Quetzal Editores, 1989.

4% KOYRE, Alexandre. Estudos de histéria do pensamento cientifico. Rio de Janeiro: Forense
Universitaria, 1991, p. 272.
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De fato, a ideia de experiéncia dos experimentalistas em nada se assemelhava
com aquela preconizada pelos homens do século XVI. Contudo, a0 menos na concepgao
defendida por D. Jodo de Castro — o Racionalista Critico-Experiencial — j& havia
elementos fundamentais para que os eruditos do século XVII chegassem a uma nova

concepcao de experiéncia:

A tendéncia & quantificacdo das observacgdes, sua repeticdo e comparacao,
seu carater pluripessoal e transmissivel e a interrogagdo critica dos dados
observados (0 que de certo modo pressupfe a utilizagdo de uma teoria),
anunciadas pelo ‘Racionalismo Critico-E)zperiencial’, estavam presentes na
‘Filosofia Experimental’ do século XVIL*

Por todo o seu roteiro, conseguimos averiguar a postura “cientifica” de Castro.
Citemos aqui um dado episddio para melhor elucidar a questdo. Num sabado, dia 13 de
abril, tendo em mente o processo para determinacdo de latitudes, o cosmdgrafo luso

tomou duas alturas do Sol antes do meio dia:

Primeira consideracdo antes do meo dia: Estando o sol em altura de 57
graos, ho estilo langcou a sombra 71 graos contando do norte pera a banda
daloeste.

Segunda consideragdo antes do meo dia: Estando o sol em altura de 61 graos
(e 1/2), ho estilo langou a sombra 64 graos contando do norte pera a banda
daloeste.*®®

Na primeira situagdo, obteve uma altura de 57°, e na segunda 61°. Com base em
calculos, usos de instrumentos matematicos e observacdes, conseguiu chegar ao

resultado de 29°30° de latitude. Castro descreveu detalhadamente o processo:

Tomadas estas duas operacgdes, mandey ao piloto que ao meo dia
tomasse o sol, e eu, passandome a poma, pera vereficar a leuacdo do polo
deste dia, obrei nesta maneira.

Primeiramente, no orizonte graduado da poma, assentei a variacdo
que faz a sombra do estilo des a primeira altura até a segunda, a qual variacéo

“* SOARES, Luiz Carlos. Op. cit., p.45.
%5 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 128 — 129 [grifos do autor].
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foi sete graos, e logo no principio destes sete graos ia postos no orizonte, a
sentei a primeira altura; e foi cinquoenta e sete graos per hum meridiano
graduado acima, e no lugar onde se acabouo numero destes 57 graos, pus um
ponto; e tornando a passar 0 mesmo meridiano na outra extremidade da
variacdo da sombra que assentey no orizonte, contey pello meridiano acima a
segunda altura, que foy 61 graos e 1/2, e no lugar onde se acabardo pus outro
ponto. Feito isso, oulhei a declinagdo de 90, e tomando o que ficaua, que era
77 graos 1/2, com hum compasso curuo, pondo huma ponta do compasso no
ponto onde se acabou a primeira altura, fiz com outra ponta huma porcéo de
circulo, e tornando a mesma ponta do compaso ao segundo ponto onde se
acabou a segunda altura, fiz outra porcdo de c¢irculo, que em termos de
gimetria se chama decusacao; e onde se estras duas por¢des encontrardo pus
hum ponto, o qual trazendo ao meridiano graduado, achei que se apartaua do
orizonte 29 graos 1/2, que era a leuagéo do polo do lugar onde me achaua;*%®

Tal procedimento, denominado de tomar a altura a toda a ora, e da qual
falaremos no capitulo seguinte, fora ensinado por Pedro Nunes, onde se podia
determinar a referida coordenada com base em quaisquer alturas extrameridianas do Sol
e da diferenca dos seus azimutes tomados no instante das observacdes, recorrendo-se a
uma esfera armilar dotada de um meridiano moével, chamada de poma (“e eu,
passandome a poma”) e a um compasso de pontas curvas (“com hum compasso curuo”).
ApOs essa etapa, pediu ao piloto que tomasse a mesma altura, s6 que dessa vez ao meio
dia com o uso do astrolabio. O objetivo era pdr em prova a solugcdo encontrada por ele,
comparando-a com o alcangado pelo tripulante por meio de um método convencional e,
portanto, mais seguro. Positivamente, o piloto chegou ao valor de 29°20°, o que os

deixou bem espantados pela precisdo do resultado, tal como assinalou:

[...] e logo mandey esta altura (29°30°) ao piloto em hum escrito carrado, pera
que depois que elle tomasse 0 sol ao meo dia (a) vissemos iuntamente ambos,
sem sospeita, (e assim) podermos determinar quanto discrepaua a minha,
tomada pella menhd, da sua, tomada ao meo dia. Ora, acabado o piloto de
tomar sua altura, veome dizer que estauamos em altura de 29 graos 1/3, e em
continente abrio o escrito e vio a minha, de que ficou muito espantado.*”’

Ap0s esse processo, Castro tomou novamente a altura do Sol, sé que dessa vez

apos 0 meio dia, para assim checar a declinagcdo magnética naquele meridiano:

%% | dem, ibidem, p. 129.
07 1dem, ibidem, p. 129 — 130 [grifos nossos].

276



Tendo por esta maneira vereficado a altura do sol a toda a ora, esperei que
depois do meo dia tornasse o sol as duas alturas em que o tomei pela menhda,
pera me certificar do que fazido as agulhas no meridiano destas ilhas, e
passou desta maneira.

Primeira consideracdo depois do meo dia: Estando o sol em altura de
61 graos 1/2, ho estilo langou a sombra 53 graos contando do norte pera a
banda de leste; foi logo o arquo dante 0 meo dia maior que o de depois de
meo dia per esta operacdo 11 graos, 0s quaes, partindo pelo meo, ficdo 5
graos 1/2, que he a quantidade que neste lugar a agulha nordestea.

Segunda consideragdo depois do meo dia: Estando o sol em altura
de 57 graos, ho estilo lancou a sombra 60 graos contando do norte pera leste;
foi logo nesta operacdo o arquo de depois do meo dia 11 graos, 0S quaes,
partidos pello meo, virdo a parte 5 graos 1/2, que he a quantidade que neste
lugar a agulha nordestea.**®

Quanto a investigacdo da variacdo da bussola, chamada aqui de nordestear e
noroestear da agulha, explicaremos com mais detalhes no capitulo posterior. O
interessante por hora é identificar o uso, pelo autor, de uma experiéncia bem meticulosa
e metodica. As observacBes mesclam-se com célculos matematicos, sdo repetidas
(antes, durante e depois do meio-dia), pluripessoal (ele, um calafate, seu piloto e, por
vezes, marinheiros as tomam) e comparada. O aspecto da pluripessoalidade e
comparabilidade é nitidamente visivel em todos os momentos em que se calculava a
altura do Sol. Para que esse processo tivesse éxito era necessario que varias pessoas
fizessem a mesma operacdo, a fim de verificar se havia muita diferenga nos dados
resultantes. Era uma forma de comparar os resultados para assim saber se 0s atores
envolvidos sabiam manejar os instrumentos corretamente e se, até mesmo, estes
estavam funcionando adequadamente. A repetitividade funcionava como um
mecanismo de comprovacdo, isto é, tinha como finalidade verificar se 0 modo de
medicéo tinha sido aplicado corretamente.

Vale acrescentar que também se relatavam as condicdes favoraveis para a
obtenc¢do de tais resultados (““Quando fiz estas operagdes estaua sete ou oito legoas da

ilha da palma pera o norte, e andauamos em calma, a naao bollia muito pouco, de sorte

498 1dem, ibidem, p. 130 [grifos do autor].
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que ndo fazia perjuizo a tomar da sombra do estillo”).**® Todos esses célculos e etapas
foram feitos diariamente, salvo quando o tempo néo o permitia, mediante a auséncia do
sol em dias nublados, o que acontecia varias vezes.

Castro nem sempre aceitava acriticamente as opinides e observagdes de seus
homens, até porque, em diversas ocasides, informagdes dadas por eles mostraram-se
equivocadas. Nem mesmo as regras que aprendera tomava como ausente de erros. A sua
experiéncia e meticulosidade tratava de pOr em Xxeque 0s ensinamentos tedricos,
corrigindo-os. Isso fica evidente quando, em 15 de abril, ele e seu piloto tomaram a
altura do Sol com o astrolabio e a compararam com aquelas obtidas com a ajuda da
poma. O resultado foi de quase meio grau de diferenca, o que para ele era algo

significativo:

Este dia, obrando na poma com a variacdo que fez a sombra do estilo nas

duas alturas de pola menhda (a primeira a 56° e a segunda com 67°), achei

estarmos em altura de dous graos*'®; e tomando o sol a0 meo dia, eu e o

piloto achamonos em 26 graos Iargos; assi que antre a poma e estrolabio
ouuve de diferenca quase meo grao.*'*

Entretanto, acrescenta que isso poderia ter sido causado por adversidades do
meio, como os fortes ventos e o balancear da nau. Como o mesmo afirmou, o forte
movimento da embarcacdo era capaz de fazer com que a lamina de medicdo perdesse
sua precisdo. Sabe-se que o astroldbio passou por uma série de adaptacdes pelos
portugueses na tentativa de corrigir esse tipo de problema. A auséncia de um ponto fixo
de medicdo era uma constante na vida dos marinheiros, por dificultar o calculo mais

exato. Sendo assim, o resultado incomum era justificado:

%99 1dem, ibidem, p. 130.

M0 Nesse ponto, ha um erro do copista. O valor correto a ser anotado é o de 26°30°. Ver: CASTRO, D.
Jodo de. Op. cit., p. 135 [Ver nota 37].

1 |dem, ibidem, p. 135.
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Como quer que a sombra do estilo tenha pouco repouso por a circunferencia
do circulo graduado, ao que da ocasido o muito bullir da naao, e tambem,
como venta hum pouco rijo, a lamina perde a perfeicdo e iusto oliuel, por ser
destemperarem as balangas, 0 que tudo iuntamente faz muito embaraco ao
sentido pera detreminadamente aver de averiguar o verdadeiro lugar onde
defire a sombra; de sorte que, balanceando muito a naao, podemos facilmente
errar atee dous grdos, mas hindo queda e asossegada, quem tiuer honesta
extimatiua ndo podera errar passante de meo grao.***

O erro era uma constante em suas viagens. Em inimeros momentos lograva
resultados que ndo conferiam com o esperado. Por esse motivo, sempre encarava com
criticidade os elementos que o rodeava. Sua desconfianca dirigia-se, ora aos
instrumentos mau regulados, ora as regras de navegacdo ma utilizadas, e até mesmo por
ndo ter conhecimento suficiente de determinadas orientacfes e demonstracdes. Para o
cosmografo, tentativa e erro eram elementos fundamentais para a construcdo de
conhecimento. Quando ndo obtinha o efeito esperado, tornava a realizar suas
experiéncias, a fim de averiguar onde foi que errara. Todo o processo de tentativa e erro
devia ser levado em consideracdo e ndo apenas o resultado colhido (... por nos ensinar
como ndo ignoremos o chegado a verdade [...] e assy estes erros e enganos de tomar o

»#3) Postura por deveras interessante, visto que

sol ficardo em proveito dos nauegantes
fugia do pedantismo académico de sua época.

E na incapacidade de solucionar determinados contratempos, Castro reconhecia
suas limitagdes e ndo hesitava em pedir conselhos aqueles tedricos que entendiam do
assunto. Assim o fez por diversas vezes, dirigindo-se a eruditos como Pedro Nunes ou
até mesmo a especialistas presentes em sua nau como um certo doutor Luis Nunes, que

faz referéncia em pelo menos umas duas passagens da obra (“E ora desconfiando nos

estromentos, ora das regras, ora de eu saber mal obrar e entender a demostragéo,

2 | dem, ibidem, p. 136.
3 |dem, ibidem, p. 140 — 141.
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mandey ao doctor luis nunez que, conforme as operagfes que tomey pela menhéa,
obrase na poma, e visse que altura lhe daua...”*%).

Quando nédo encontrava explicacdo para um fendmeno observado ou chegava a
coordenadas absurdamente discrepantes, 0 mesmo declarava que deixaria esse assunto
para que os tedricos resolvessem, ou entdo apontava que sua origem lhe era
desconhecida, usando para tal a expressdao de que aquele fendbmeno se mantinha nos
“segredos de Apolo” (“que nos fez tornar atraz, e se isto ndo foi, fique a detreminacéo
disto a Apollo™*™).

Conclui-se que a experiéncia em D. Jodo de Castro ndo era suficiente por si para
a construcdo de conhecimento. Nosso navegante partia com principios construidos a

»416) o o uso da experiéncia era

priori (“a regra que nos deu o doctor Pero nunez
justamente para colocar em pratica e verificar os pressupostos tedricos. Sua concepcao
episttmica de experiéncia era, portanto, muito diferente de autores como Duarte
Pacheco Pereira, que adquiria um carater mais rudimentar e primario, no sentido de
observacao direta ou indireta dos fatos. Para o cosmografo, era necessario confrontar os
dados da realidade obtidos pela experiéncia e, a0 mesmo tempo, comprovar as teorias
abstratas com o uso de instrumentos. Aspecto bem similar aos dos cientistas modernos,
diga-se de passagem.

Talvez, a maior limitacdo de homens como Castro foi ndo ter levado as Gltimas
consequéncias 0 seu aspecto quantitativo e nao ter proclamado a Matematica como a

linguagem necessaria para se estudar a Natureza, fato praticamente inviavel de ser

realizado naguele momento, uma vez que exigiria uma ruptura integral com a ideia de

4 De acordo com os organizadores de sua obra, na Grifo, nau a qual Castro comandava, havia um
doutor, de nome Luis Nunes, citado algumas vezes no roteiro. No entanto, pouco se sabe sobre esse
personagem, apenas que era um homem entendido em assuntos de Cosmografia e Nautica, estando
novamente presente em sua viagem de Goa a Diu. Ver: CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 138 [nota 45].
5 1dem, ibidem, p. 154. [Ver nota 72].

8 |dem, ibidem, p. 128.
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Natureza qualitativa e organica prevalecente na Renascenca dos séculos XV e XVI. Tal
ruptura s6 se mostrou possivel no inicio do século seguinte com a emergéncia da
Filosofia Mecanicista, esta sim, advogando a sua matematizacdo e quantificacdo. Nota-
se a estreita correlagdo existente entre a experiéncia e a linguagem matemaética, podendo
dizer que os dois elementos estariam no topo da lista dos mais fundamentais para a
emergéncia da Ciéncia Moderna.

A nova Ciéncia seria assim, construida através desses meios férteis para o
conhecimento da realidade e ndo pela repeticdo de afirmacdes axiomaticas que nos
livros desses sabios se continham. E para isso contribuiram decididamente os homens

que navegavam e visitavam todas as partes do mundo.**’

7 ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 85.
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CAPITULO V

A CULTURA DA EXPANSAO MARITIMA PORTUGUESA E SUA

CONTRIBUICAO CIENTIFICA

I: A Cultura da Expansao Maritima e o Experiencialismo portugués.

As NavegacOes Ultramarinas corresponderam a um processo de expansdo da
sociedade europeia com dimensdes planetarias ao longo dos séculos XV e XVI, tendo
como resultado a ampliagdo do mundo e a extensdo dos limites da terra e do mar,
abrindo horizontes e inaugurando novas modalidades de comunicagdo entre as diversas
civilizagbes ao redor do globo. Embora fosse uma obra conjunta de portugueses e
espanhois, ndo se limitou & Peninsula Ibérica, correspondendo, na realidade, a um feito
comum de uma Europa a conquista do mundo.

Todavia, atribui-se a Portugal um certo pioneirismo, seja em nivel temporal,
como a primeira poténcia da Modernidade a alargar as suas fronteiras politicas, culturais
e econdmicas para as demais regides do planeta, seja em nivel espacial, como a Unica a
possuir, na época, uma relacdo concreta com todos 0s continentes, assumindo assim, tal
como afirmaria o historiador portugués Luis Filipe Barreto, o estatuto de Mensageiro do
Mundo Renascentista, atuando “como os olhos e os ouvidos do Mundo na Europa e da

55418

Europa no Mundo™™, como “o corpo e o olhar do planeta, o instrumento e o sistema

8 BARRETO, Lufs Filipe. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Problemas da cultura dos
descobrimentos portugueses. Lisboa: Quetzal Editores, 1989, p. 17.
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comunicativo que abre os horizontes da humanidade a humanidade europeia (e vice-
Versa)”.419

As navegagOes portuguesas levaram a constituicdo de um conjunto de
informac@es em escala planetaria. Pela primeira vez na histdria do ocidente, foi possivel
presenciar uma observacao, classificacdo e acumulacdo sistematica de dados dos mais
variados tipos, ndo apenas ligados & Marinharia, como a obtencdo de escalas
astrondmicas (latitudes e longitudes), bacias hidrogréficas e declina¢cdes magnéticas de
lugares, mas também a outros campos, como a zoologia, a geografia, a boténica, a
mineralogia, etc. E o instrumento que possibilitou todas essas mudangas foi 0 mar. Os
portugueses deram o grande passo do desconhecido em conhecido ao serem 0s
primeiros a enfrentar e transformar os obstaculos de siléncio e medo que o mar Oceano
representava, a fim de estabelecer uma via de comunicacdo planetaria, vencendo assim,
as barreiras que os oceanos impunham aos europeus desde o Medievo.*

No campo epistemologico, as consequéncias de tamanho processo foram de
grandioso peso. Primeiramente, gracas ao surgimento de indmeros programas de
conhecimento, de sistematizagdo e de utilizacdo desta imensa quantidade de
informacdes sobre os mais diversos mares, continentes e sociedades, averiguou-se uma
explosdo informativa sobre 0 Homem e a Natureza que, por sua vez, possibilitou uma
imagem e comunicacdo em escala global. Em segundo, o acelerado desenvolvimento
técnico e cientifico em areas como astronomia nautica, a cartografia, 0 magnetismo
terrestre e muitos outros saberes. E por fim, a critica racional, sisteméatica e
fundamentada em muitos principios-chave herdados da Antiguidade classica e da Idade

Média, que podiam, a partir de entdo, ser recusados ou aceites por meio de critérios

19 |dem, ibidem, p. 18.

20 1dem, ibidem, p. 19.
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fundamentados na observacdo, comparacdo, razdo experiencial e ndo mais no
tradicional peso das Autoridades.***

Em Portugal quinhentista, trés eram os grandes centros de producédo de
conhecimento: a Escolastica, 0 Humanismo Renascentista e aquele que comecava a
ganhar espaco com a advento das navegagdes, a Cultura da Expansdo Maritima.
Enquanto os dois primeiros adquiriam caracteristicas mais académicas e doutrinarias,
ancorados na erudicdo, na teorizacdo e no peso dos autores classicos, o terceiro
manifestava uma postura essencialmente pragmatica, estatal, laica e extra universitaria.
Possuidor de uma ldgica propria, tratava-se mais de um “instrumento de conhecimento
ao servico dum projecto e dinamica estatal-colonial”.*?> O fato de apresentar seus
resultados tematicos e probleméticos de racionalidade investigativa com um maior grau
de criatividade e exigéncia transforma esse campo, ainda que encarado como uma
expressao cultural marginal, numa das vertentes epistémicas vanguardistas da Europa
renascentista frente ao Humanismo e a Escolastica. No entanto, € importante esclarecer
que o Racionalismo Critico-Vivencial jamais buscou se afirmar como uma alternativa
cultural e institucional em relacdo aquelas duas correntes.*?®

E foi justamente pelo fato da Cultura da Expansdo Maritima traduzir uma
expressao cultural subalterna, para utilizar as palavras de Luis Filipe Barreto, que
explicaria o atraso de Portugal na corrida epistemologica em relagdo a paises como
Franca e Inglaterra, ao longo dos séculos XVII e XVIII, mesmo enquanto um dominio
tido, ironicamente, como avancado e de vanguarda. A marginalizacdo traduz-se,

sobretudo, a “impoténcia de enraizamento e alargamento dos seus programas

21 |dem, ibidem, p. 23.

422 |dem, Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma andlise sociocultural. Lishoa: Gradiva
Publicagdes, 1989, p. 56.

%23 |dem, ibidem, p. 26 — 27. BARRETO, Luis Filipe. Op. cit., p. 20 - 22.
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culturais”***. Em outras palavras, ndo afetou a produtividade intelectual portuguesa de
maneira expressiva; apenas em pequenos circulos. Tanto o Humanismo e,
principalmente, a Escolastica ndo viam com bons olhos os dados recolhidos de homens
sem instrucdo e preparo tedrico e/ou académico. Mantiveram uma postura de recusa e
ndo aceitacdo de todo aquele saber experiencial, tal como nos coloca José Sebastido da
Silva Dias.””® E bem verdade que o conservadorismo era compartilhado entre a maioria
das universidades europeias, e ndo apenas em Portugal. Para se ter uma nogéo, em pleno
século XVIII ainda se ministrava a Fisica aristotélica no cendario universitario. No
entanto, ndo é menos surpreendente que a rejeicdo dos dados obtidos nas Grandes
Navegacdes ter se dado com acentuada forca num pais que foi precisamente o pioneiro
nesse processo.

Outro ponto que também merece esclarecimento diz respeito ao antagonismo
estabelecido entre a Escolastica Medieval e o0 Humanismo Renascentista. De forma
alguma essa divergéncia se sustenta na valorizacdo do Homem enquanto um ser
racional. Tamanha conduta ja estava presente nos intelectuais escolasticos do século
XI1, periodo em que 0 Homem passou a ser visto Como um organismo em que Se opera,
de forma ativa, a unido entre Fé e Razdo. Nem mesmo na visdo de Cosmos ha
discordancia, visto que a Natureza, em ambas as correntes, ainda era encarada como
uma entidade organicista, isto €, dotada de vida e alma, além de possuir leis proprias
que possibilitavam o seu conhecimento e estudo. Na verdade, a distincdo a ser
promovida diz mais respeito a metodologia de estudo e aos pressupostos de producao e
construcdo do conhecimento cientifico e filosofico.

Em termos de formacao e origem sociocultural, podemos dizer que a maioria dos

eruditos e técnicos ligados a Cultura da Expansdo Maritima possuia uma condi¢do ndo

*2% |dem, ibidem, p. 27.
425 \er: SILVA DIAS, José Sebastido da. Os Descobrimentos e a problematica cultural do século XVI.
Lisboa: Editorial Presenca, 1991.
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universitaria. Essa formacdo era obtida, em muitos casos, em instituicGes atreladas ao
poder estatal, tais como os Armazéns da Guiné, Mina e India, ou entdo pela supervisio e
orientacdo do cosmografo-mor, ou até mesmo em estabelecimentos da Igreja como a
Aula da Esfera do Colégio de Santo Antdo em Lisboa, de forte influéncia jesuitica. Nem
mesmo D. Jodo de Castro possuia uma formacgdo académica. Ap6s concluir o ensino
secundario, ndo pretendeu seguir carreira universitaria, preferindo se dedicar ao servi¢o
militar. Contudo, era frequentador assiduo da corte lusa, conhecendo e convivendo com
inimeros intelectuais do reino, tal como é possivel averiguar na sua biografia escrita por

Jacinto Freire de Andrada:

[...] porém, como Dom Jodo amava as letras por obediéncia, e as armas por
destino, desprezou, como pequena, a gloria das escolas, achando para seguir
a guerra em si inclinacdo, em seus avos exemplo. [...] Chegado aos dezoito
anos, vendo-se mais crescido no brio que na idade, fugindo, se embarcou
para Tanger, onde, contra o estilo daquelas pracas, assistiu nove anos. [...]
Cursou Dom Jodo algum tempo a Corte, sem que a nenhum desar da
mocidade o0 arrastassem 0s anos ou 0s exemplos, parecendo verdadeiramente
verdo em toda a idade. [...] Soube filosofar entre as diversdes da Corte,
evitando naquele género de vida a parte que tinha de ociosa, mas ndo a de
discreta.*?®

Quanto aqueles personagens com formacdo universitaria, percebemos uma
reduzida porcentagem, existindo tdo s6 no campo mais teérico da cientificidade. Tal
fato é esclarecedor, na medida em que marca, de forma bem nitida, as fronteiras que
separam esse universo cultural das outras areas do saber renascentista, em especial o
Humanismo e a Escolastica, onde 0s universitarios eram praticamente dominantes,

.. S 427
principalmente neste ultimo.
De acordo com Barreto, existia uma forte condicdo conflituosa entre os trés

setores mencionados acima, mas que também se mostrava aberta e porosa. 1sso significa

426 ANDRADA, Jacinto Freire de. Vida de Dom Jodo de Castro. Lishoa: Agéncia-Geral do Ultramar,
1968, p. 14 — 16.
2 BARRETO, Luis Filipe. Op. cit., p. 54.
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que, a0 mesmo tempo em que apresentavam uma autonomia e se configuravam como
campos independentes de conhecimento, seja a Escolastica, ou 0 Humanismo, ou até
mesmo o0 saber provindo do mar estavam abertos ao didlogo. Essa porosidade seria,
portanto, a grande responsavel por fomentar um “intenso sistema de comunicagdo e até

pontual contaminacao/fusdo entre os diferentes universos culturais™*?®

, 0 que permitiria,
por sua vez, a Cultura da Expansao Maritima promover constantes pedidos de apoio as
hegemonias institucionalizadas nas escolas, nas universidades e nos centros do poder
politico e cultural.

Deve ficar claro, no entanto, que o contato seria bem mais intenso com o
Humanismo, cujo interesse crescia manifestadamente, principalmente em relacdo ao
campo da Geografia e da Antropologia através de comentarios, edi¢des e consideracdes
feitas por humanistas literarios, ou entdo pela corrente pitagorica ligada as areas da
Matematica e da Medicina gracas aos novos dados astrondmicos, boténicos e
zooldgicos obtidos. Na concepcéo de Barreto, foi esta porosidade em estreita correlacdo
com — e em especial — 0 Humanismo que permitiu a parcial circulacdo e difusédo da
Cultura da Expansdo Maritima ndo apenas em Portugal, mas em todo o continente
europeu.*?

Em nossa opinido, € preciso questionar até que ponto ocorreu, de fato, este
didlogo que Barreto classifica, por vezes, como “intenso” e “mutuo”. Enxergar dessa
forma pode levar a interpretacdes, defendidas inclusive pelo préprio autor em
determinados momentos, de uma explosdo da experiéncia em Portugal, no sentido de
irradiacdo de toda a produtividade da Cultura da Expansdo Maritima aos demais

dominios do conhecimento. Tal posicionamento fica claro quando afirma, por exemplo,

que no seculo XVI encontrava-se em todo o campo discursivo portugués um reforco

%28 | dem, Op. cit., p. 20.
429 |dem, ibidem, p. 22.
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quantitativo e qualitativo do conceito de experiéncia, levando a crer que a sociedade
lusa se abriu de bom grado a todos aqueles elementos vindos da atividade maritima.
Ora, sabemos perfeitamente que, no que tange ao universo académico, a Escoléstica
ainda encarava com maus olhos tudo aquilo que era edificado por meio da pratica
empirica. E evidente que ndo pdde ignorar o impacto politico, econdmico e cultural que
as navegagdes representavam. Todavia, a razdo tedrica ainda era a preponderante e a
experiéncia ndo representava nada além de inducdo ao falso. Até porque, se por acaso o
saber experiencial tivesse sido incorporado pelos meios académicos, ele ndo ficaria
restrito a um empirismo rustico, limitado pela observacdo direta e pelos sentidos, sem
qualquer critério de criticidade. Pelo contrario, seria desenvolvido a uma ferramenta
mais matematizada e teorizada, algo que ndo aconteceu, ou melhor, que ocorreu em
pequenos circulos, nas maos de poucos personagens.

Podemos classificar a Cultura da Expansdo Maritima portuguesa em duas
grandes areas, uma nuclear e outra periférica que, por sua vez, subdividem-se em quatro
campos de atuacdo: o campo Técnico-Pratico da Marinharia, o Teorico-Critico da
Cientificidade, o da Geografia-Antropologia e 0 campo da Doutrina-ldeologia. Os trés

primeiros compreendem a zona central caracterizada como um:

[...] composto de formas cientifico-filosoficas e técnicas, um campo de
linguagem e pensamento, no essencial, verdadeiro e objetivo, com diferentes
programas de conhecimento, mais tendencialmente praticos que teoricos e
informativos que formulativos, que colocam problemas e buscam solucGes
nas areas da nautica, da cartografia, da construgdo e arquitetura naval, da
matéria médica, e da geografia-antropologia.“*°

J& o ultimo setor, o da Doutrina-ldeologia, corresponderia a zona periférica,
lugar de maior afinidade e identidade com as hegemonias Humanista e Escolastica,

formando “um quadro de linguagens e pensamentos acentuadamente subjetivos e

30 1dem, ibidem, p. 24 — 25.
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valorativos [...] [visando uma] avaliagdo onde se pesam os valores do ser e do dever ser
— politico, moral, comportamental, epistémico, etc. — da aventura planetaria”.**!

Cabe aqui um esclarecimento. Consideramos Luis Filipe Barreto um autor de
peso no estudo do impacto da experiéncia ligada as atividades nduticas nos seculos XV
e XVI. Isso porque consegue analisar o Experiencialismo portugués em todos os seus
detalhes, diferenciando-o do Experimentalismo do século XVII, mas por um viés
contributivo e ndo pejorativo, como encontramos na maioria dos estudos ligados a
Historia da Ciéncia para um periodo anterior a Revolucdo Cientifica. Eis a razdo de o
utilizarmos nesta parte do trabalho como embasamento tedrico. Isso nao significa,
entretanto, que ndo haja linhas de desentendimento em determinadas construcdes.
Fazemos, inclusive, um apontamento sobre 0 esquema sintético por ele elaborado que,
em sua opinido, ajuda a compreender a correlagdo existente entre 0s componentes da

“Cultura dos Descobrimentos Portugueses”, como podemos verificar na imagem

abaixo:

31 1dem, Ibidem, p. 24 — 25 [grifos nossos].
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Modelo da Cultura dos Descobrimentos Portugueses

\\\\A 1l /////
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I — campo técnico-pritico da marinharia
II — campo tedrico-critico da cientificidade
IIT — campo da geografia-antropologia
IV — campo da doutrina-ideologia
----- — fronteiras abertas
<=p — sistemas de correlagcdes directas

Imagem XI1V: Modelo da “Cultura dos Descobrimentos Portugueses™**

Compartimentar em esquemas estaticos determinadas categorias epistémicas, tal
como o autor sugere em seu estudo de sintese, traria como consequéncia negativa mais
imediata a simplificacdo de um contexto por deveras complexo em sua esséncia. No
entanto, ndo é essa a sua intencdo. Embora ndo concordemos com essa rigida divisdo
categorica, acreditamos que este ndo seria nem o maior problema, pois o préprio afirma
gue seu objetivo ao propor uma investigacdo baseada em esquemas fixos seria o de
estabelecer as redes de sentido de uma forma econdmica, centrada em modelos do
essencial, e nunca uma analise especifica e detalhada do real.

Cremos que o incobmodo estaria no inventario que faz das obras, de acordo com
o tipo textual a qual pertence (se seria um roteiro, uma carta, um diario de navegacéo,

ou até mesmo, se estaria num grupo de cientificidade e ndo mais de recolha de dados,

32 1dem, ibidem, p. 25.
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etc.). Isso faz com que fiquemos limitados na diversidade de conteddo que possuem,
aparelhando-as a um Unico tipo de documento. Por exemplo, 0 caso de uma de nossas
fontes de trabalho, o De Lisbhoa a Goa de D. Jo&o de Castro. Como o nome indica, seria
um roteiro de navegacéo, por conter informagdes relevantes no campo da Astronomia
nautica. No entanto, autores também o classificam como um diéario de bordo, pois
Castro buscou registrar diariamente informac6es dos mais variados tipos. O proprio
Barreto o classifica quer como um trabalho técnico pratico, quer como um texto de
cientificidade. Ora, por que ndo os dois? Ndo convém restringi-lo a um Unico tipo.
Inventaria-lo desta forma seria limitar toda a riqueza de componentes que ele
representa.

Posto assim, consideramos que a melhor maneira de trabalhar as fontes desse
campo do saber seria apresenta-las de modo a enaltecer os componentes em comum,
aquilo que os fazem estar dentro do mesmo grupo. Em outras palavras, compreender o
que ha de mais especifico nas suas producles, delimitando as condi¢bes de
produtividade, bem como as suas principais caracteristicas. I1sso desde o fornecimento
de dados recolhidos e/ou produzidos no formato de roteiros, guias nauticos, diarios de
navegacao, livros de marinharia, cartas nauticas e tratados de construcdo naval, até o
desenvolvimento de questfes mais tedricas e cientificas por esses agentes, como faz, por
exemplo, D. Jodo de Castro.

N&o ha duvidas de que o grande destaque dentro do universo da atividade
maritima foi o surgimento de inUmeras obras de Astronomia nautica, Cartografia e
tratados de construcdo naval. Estes trés conjuntos literarios classificados como
Marinharia, isto €, um saber objetivo e pragmatico diretamente relacionado ao mar e a

navegacao, encontra a maxima manifestacdo na sua dimensao pratica.
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A Marinharia portuguesa se beneficiou diretamente, portanto, da eclosdo da
navegacao astrondmica, presenciada a partir da segunda metade do século XV. De
acordo com Luis de Albuquerque, foi somente nesse periodo que a Nautica deixava de
ser uma Arte e passava a ser enquadrada na esfera de Ciéncia (usando o proprio
vocabulario renascentista de oposi¢do entre Arte/Ciéncia), e isso devido a sua, cada vez
maior, dependéncia da Astronomia, isto é, da assidua observacdo dos astros em alto mar
e da obtencdo de coordenadas geograficas que precisassem a localizagdo da
embarcacdo, possibilitando assim, o sucesso da viagem. De inicio, essa nova pratica
enfrentaria varios problemas que precisavam ser solucionados imediatamente, como a
comparacdo de alturas das estrelas, a declinacdo magnética e a determinacdo de
latitudes. Contudo, foi a busca de procedimentos e principios rigorosos e pragmaticos

gue permitiram um menor risco na navegacao, percebendo pela primeira vez:

[...] uma racionalizagdo dum sem ndmero de comportamentos empiricos, um
disciplinar de procedimentos e instrumentos de modo a transcender o0 mundo
do mais ou menos através dum universo da regra e precisdo que descobre e
limita o erro com uma nova e mais verdade. ***

Dentro da Astronomia nautica verificamos a existéncia de um riquissimo acervo.
Nunca se produzira tantos Livros de Marinharia, Roteiros, Diarios de Navegacdo e
Guias Nauticos como verificamos por todo o século XVI. Os Livros de Marinharia
nada mais eram do que compéndios compostos essencialmente de duas partes: uma
primeira que abordava regras de marear e de pilotagem, e uma segunda fornecedora de
roteiros descritivos das viagens. Essas obras, em geral, acumulavam normas e
informac@es que tinham como objetivo o estabelecimento de um quadro util e valido de

navegagao. Para Barreto:

3 |dem. Caminhos do saber no Renascimento Portugués: Estudos de histéria e teoria da cultura.

Lisboa: Imprensa Nacional — Casa da Moeda, 1986, p. 20.
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[...] essa dimensdo acumulativa de regras e dados tornam essas obras uma
espécie de agenda coletiva dos pilotos, cartografos, navegantes, etc., que
constantemente estd a ser aumentada, corrigida e atualizada para assim
melhor servir o seu objetivo de formacéo acessivel do essencial utilitario.***

Em suma, enquanto a primeira parte enunciava principios e regras, na sua forma
mais préatica e elementar, a segunda apresentava um novo tipo de roteiro, o Roteiro de
Navegacdo Oceénica, e ndo mais aquele costeiro e mediterranico. A diferenca entre
ambos assentava-se, quer no aprimoramento enriquecedor dos tradicionais roteiros de
costa, quer no aparecimento sistematico e controlado dos valores de comparacdo de
alturas, principalmente da estrela polar, de latitudes, da declinagdo magnética, e na
explosdo informativa sobre os regimes do vento e das correntes maritimas, os dois
maiores desafios a serem enfrentados pelos pilotos e marinheiros ao rumarem em mar
aberto.

Sobre os Roteiros, que nas palavras de Luis de Albuquerque, podem ser
considerados o mais rico legado do periodo das Grandes Navegac®es, pode-se dizer que
formavam o principal corpo documental da astronomia nautica. Aparecem quer como
parte dos Livros de Marinharia, quer isolada ou agrupada em colecdes de roteiros, e
constituem, ao mesmo tempo, um dos territérios de maxima realizacdo do campo
técnico-pratico, um dos polos centrais na transi¢cdo para a cientificidade da Sabedoria do
Mar.

No caso dos Diarios de Navegacdo, classificam-se como textos nitidamente
descritivos que comunicavam, dia a dia, 0s acontecimentos nauticos, geograficos,
antropoldgicos, entre outros, da viagem. Ja os Guias NAuticos, por sua vez, seriam
obras de exposicdo didatica das principais regras de astronomia nautica, sendo 0s mais
conhecidos e antigos Os Guias Nauticos de Munique e Evora, impressos entre 1509 e

1516.

** |dem. Op. Cit., p. 26 — 27.
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Dessa forma, conclui-se que a esfera técnico-préatica apresenta um corpo voltado

para a:

[...] formacéo e a informagdo da navegagdo astrondmico-planetaria (os Livros
de Marinharia e os Guias Nauticos), bem como duas extensdes que sem
abandonarem a Nautica se articulam com outros dominios (os Roteiros, que
consagram a maxima realizagdo pratica da Nautica Astrondmica, mas que, ao
mesmo tempo, abrem a marinharia a dimensdes critico-investigativas de nivel
tedrico-cientifico, e os Didrios de Navegacdo, em especial os do século XVI,
que realizam a implicacdo dos dados nauticos com os dados geografico-
antropolégicos).*®

A Cartografia também passou por um grande incremento, sobretudo através das
cartas nauticas e dos atlas geograficos. Foi uma das areas que mais se beneficiou com a
grande explosdo informativa da Expansdo Maritima, superando nao s6 o tradicional
modelo da carta-portulano medieval, gracas e, em especial, a poderosas inova¢des como
a introducdo da escala de latitudes e bem mais tarde da graduacéo de longitudes, como
também as representacdes ptolomaicas que passaram, a partir do século XV, por um
processo de revisdo, mediante os novos dados obtidos pelos homens do mar. Ha de se
pontuar que a carta-portulano continuou a ser utilizada ap6s o advento da navegacao
astrondmica. A introducdo de latitudes causaria um desajustamento devido ao fenébmeno
de declinacdo magnética — o norte geografico ndo € o mesmo que o norte magnético —
gerando uma crise na cartografia. Aos poucos a carta foi se adaptando as novas
coordenadas nela introduzida. As longitudes seriam utilizadas com mais rigor apenas no
século XVIII.

Os Tratados de Construcéo Naval, com destaque para Fernando Oliveira e seu
Livro da Fabrica das Naus e Jodo Baptista Lavanha com seu Livro Primeiro da
Arquitectura Naval, sdo obras praticas que ensinam a fazer e ddo a conhecer 0s

principais procedimentos adequados a uma boa producdo de maquinas maritimas

% 1dem, Ibidem, p. 28 - 29.
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(caravela, naus e galedes). Pela planificagdo e elaboragdo de rigorosos principios
técnicos e cientificos, este plano visou superar as condigcdes artesanais, empiricas e
grosseiras da fabricacdo de navios praticadas até entdo.

Diretamente relacionado ao saber técnico-pratico, encontramos o dominio das
teorizagbes e produtividade critica, denominado de Tedrico-Cientifico. Esta area é
formada por duas componentes fundamentais, uma baseada na problematizacao tetrica
dos questionamentos empiricos e imediatos levantados em torno da Marinharia,
também conhecida como Sabedoria do Mar e outra secundéria, ndo a plano tematico,
mas sim quantitativo, de cientificidade que é a da Matéria Médica. Nesta Ultima, temos
como destaque 0s nomes de Garcia de Orta com seus famosos Coléquios dos Simples e
Drogas da india de 1563, e Cristovdo da Costa com o Tratado de las Drogas Y
Medicinas de las indias Orientales de 1578.

Ja na Sabedoria do Mar, ou seja, na area de producdo de conhecimento tedrico
vinculado aos dados obtidos pelas navegacdes, podemos destacar quatro nomes de peso.
Duarte Pacheco Pereira (1460 — 1533), autor do consagrado Esmeraldo de Situ Orbis;
Fernando Oliveira (1507 — 1581), escritor de uma série de tratados de construcdo naval,
0 matematico e cosmdgrafo-mor Pedro Nunes (1502 — 1578), autor dos célebres
Tratado da Esfera, Tratado sobre Certas Duvidas de Navegacao, Tratado em Defenséo
da Carta de Marear e Defensdo do Tratado de Rumacédo do Globo para a Arte de
Navegar; e, como ndo poderia deixar de citar, D. Jodo de Castro (1500 — 1548) com
seus roteiros de navegacdo (Roteiro de Lisboa a Goa de 1538, Roteiro de Goa a Diu,
escrito entre 1538-1539 e Roteiro do Mar Roxo, produzido entre 1540-1541), além do
Tratado da Esfera por Perguntas e Respostas a modo de dialogo.

E importante destacar que tanto a dimensdo da Matéria Médica, quanto a da

Sabedoria do Mar apresentam a mesma funcédo epistemoldgica, na medida em que se
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afirmam como éreas de desenvolvimento tedrico dos problemas levantados, ou sequer
abordados, pelo campo técnico-pratico. Em outras palavras, presencia-se a uma
teorizacdo, isto é, uma investigacao, critica e sistematica, de questdes simplificadas ou
entdo silenciadas ao nivel pratico como, por exemplo, os casos da declinagdo magnética
da agulha de marear, da teoria das marés, da proporcao no Globo entre terra e mar, etc.
E foi gracas a esse campo teorico exclusivo do periodo das Expansdo Maritima,
que vislumbramos o surgimento de uma nova filosofia da ciéncia, um programa de
investigagdo organizado em torno dos principios tedricos e metodoldgicos do saber
objetivo e pragmatico vindo do mar, o Experiencialismo. Luis Filipe Barreto, autor que

desenvolve o estudo deste conceito, assim o define:

[...] uma teoria-metodologia do conhecimento cientifico-filos6fico regulado
pelo ideal de conhecimento verdadeiro-objetivo, fundada no principio
regulador da experiéncia como categoria nuclear e/ou determinante de todo o
programa do saber desde a origem a prova, desde a descricdo a explicacéo
fenomenais. **°

Antes mesmo de entrar na discussdo sobre o Experiencialismo portugués, cabe
sublinhar a existéncia de outros dois temas englobados pela Cultura da Expanséo
Maritima, que seriam o campo da Geografia-Antropologia e o da Doutrina-Ideologia.
Quanto ao primeiro, constituiu um verdadeiro quadro de informacgdes sobre 0 homem e
a natureza dos diferentes continentes do globo terrestre. Presenciamos a criacdo de
gramaticas civilizacionais de base informativa e descritiva, razdo que fez de Portugal os
olhos da Europa e do Mundo.

Organizando um imenso conjunto de dados, reunindo aspectos de cunho
politico, econémico, cultural, religioso, antropoldgico, além de matérias cientificas

como a botanica, a zoologia, a mineralogia, entre outros, delimitou-se como um saber

3 1dem, Ibidem, p. 32-33.
296



universal e planetario. Além disso, gragas a sua funcdo comunicativa e informativa,
apresentou-se como uma area voltada ao didlogo e imposicdes entre as diferentes
sociedades e continentes. Todavia, vale acrescentar que a linguagem desse diélogo
mostrou-se de maneira desigual e etnocéntrica, onde o outro era visto mais como uma
falha, espelho distorcido ou invertido, quando comparado a civilizagdo europeia, na
medida em que o discurso geogréfico-antropoldgico sobre a realidade humana vivia,
durante o periodo renascentista, em uma espécie de prisdo de analogias e valores
qualitativos, centrados “nos topicos da religiosidade e da hierarquia de maior ou menor
desenvolvimento que se realiza através da oposicdo entre policia versus barbaro (com as
possiveis gradagdes e combinagdes de policiado e bestialidade)”.**’

Quanto ao ambito da Doutrina-ldeologia, mantinha estreita e direta articulagdo
com a Geografia-Antropologia, ora servindo-se das informac6es por esta transmitidas,
em especial sobre 0s usos e costumes do outro civilizacional, ora fornecendo as bases de
representacdo e explicagdo da vida humana. Acrescenta-se que a ideologia
predominante neste discurso apresentava um carater teoldgico e transcendental da
Expansdo portuguesa. Em outras palavras, o processo de navegacdo planetario era
representado como uma absoluta consagracdo a cidade do Deus cristdo, sendo 0s
portugueses, por seu pioneirismo, o instrumento dessa acdo divina no mundo. Em
profunda ligacdo com este ideal surgiu o elogio ao valor politico-militar dos
“Descobrimentos” enquanto demonstracdo do poder de Portugal e da Cristandade e,
consequentemente o discurso de oficializacdo da colonizacéo europeia. Vé-se, portanto,
que a religiosidade, no campo da doutrina-ideologia era o bilhete de identidade
civilizacional do Renascimento, cabendo a Portugal o papel de faceta da cristianizacao

universal, capaz de assegurar a vitéria do Cristianismo.**

*7 |dem, Ibidem, p. 40-41.
%8 |dem. Op. cit., p. 39 —41.
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O De Lishoa a Goa, bem como os demais roteiros de Castro, pertence a uma
nova espécie dentro deste género de livros, pois revela um diferencial evidente de
métodos, preocupacgdes e problemas. Separa toda a distancia que vai de um empirismo
utilitario a investigagdo rigorosa e sistemtica das coisas, norteada pelo anseio de
verificar praticas ou teorias duvidosas. Os diarios de bordos feitos até entdo, limitavam-
se a cole¢des de noticias de interesse para os pilotos ou para as atividades comerciais. O
vice-rei, pelo contrario, pretendeu apontar os esforcos desenvolvidos para o
esclarecimento de duvidas e curiosidades cientificas ou ndo, e os resultados
consequentes a que ia alcangando. Dai nossa critica em categorizar em esquemas rigidos
esses tipos literarios, o0 que, por sua vez, minimiza o impacto da obra, mascarando sua
riqueza de informacées. **

Foi esta atitude critica de espirito que Ihe facultou os progressos alcan¢ados no
estudo da variagdo da agulha magnética. O que veremos a seguir, é a contribuicdo de
Castro para o campo do magnetismo terrestre. Com a sua experiéncia, aliada a um
conhecimento tedrico e matematizado, forneceu pecas-chave para a compreensao e a

solucéo de problemas que assolavam a marinharia europeia quinhentista.

39 SILVA DIAS, José Sebastido da. Op. cit., p. 83 — 84.
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I1: O Problema da Declina¢cdo Magnética em D. Jodo de Castro

O magnetismo terrestre ja era conhecido desde a Antiguidade, como nos
sugerem os textos dos autores que citam o fendmeno, ainda que as suas causas nem
sempre se mostrassem de maneira clara e coerente, sendo, na maioria das vezes,
enigmaticas ou equivocadas até o inicio da modernidade. Por todo o século XVI, um
dos impasses que mais incomodou o corpo de marinheiros europeus, principalmente
apo6s as navegacdes pelo oceano Atlantico, foi a declinacdo magnética, isto é, a
diferenca de angulos entre o norte magnético e o norte geografico da Terra. Em
Portugal, pais que se dedicou a navegacdo atlantica, podemos destacar a imagem de D.
Jodo de Castro como de fundamental importancia para o estudo do desvio da agulha
(processo assim chamado pela sociedade quinhentista), tendo coletado uma série de
observacdes em suas viagens maritimas.

A bussola passou a ser utilizada no continente europeu a partir do século XIII e
tinha como principal fungdo a orientagdo dos navios no mar. Acredita-se ter sido
inventada pelos chineses e transportada, pelos arabes, até a Europa. O seu
funcionamento se explica pelo fato da Terra ser rodeada por um campo geomagnético.
Por possuir propriedades magnéticas, o planeta se comporta como um gigantesco iman
que atrai a agulha de metal do objeto para si. A extremidade de placa metélica é
imantada e, por isso, induzida para o polo magnético terrestre, apontando sempre na
mesma direcdo, desde que ndo haja fatores que interfiram na sua medicéo.

Como o eixo magnético do globo ndo coincide com geografico, estando situados
a centenas de quilémetros um do outro, a agulha ndo aponta exatamente para a direcdo
norte-sul. A diferenca angular entre o norte geografico e o magnético é chamada de

declinacdo. Atenta-se para o fato do campo magnético terrestre ndo ser homogéneo,
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podendo variar de acordo com a regido, bem como no tempo. As alteragdes temporais
podem ser tanto em curtos quanto em longos espacos. As primeiras sdo derivadas
principalmente de atividades solares e da sua interacdo com a superficie terrestre. Como
exemplo, temos as varia¢Oes diérias, as tempestades e impulsos magnéticos, etc. Quanto
as mais lentas, tém sua origem diretamente relacionada ao interior do nicleo externo do
planeta, recebendo o nome de variagao secular.

Evidentemente que, até o inicio dos tempos modernos, ainda havia muita
confusdo e desinformacdo sobre as variacBes espaciais e temporais da bussola. O
avanco no estudo da declinacdo magnética foi lento e gradual, mesclando-se com
crendices e fantasias. Até finais do século XVI, por exemplo, acreditava-se que a
proximidade do alho, da cebola, do diamante e do sangue de cabrito anulava as
propriedades do imd. Fazia parte do imaginario popular a crenca de que 0s magnetes
serviam de protecdo contra o poder das bruxas, além de serem utilizados como
medicamentos para a cura de determinadas doengas. Construtores de bussolas franceses

e italianos tinham o costume de colocar os ferros com um certo desvio debaixo da rosa-
dos-ventos, de modo que esta apontasse para o norte geografico, na tentativa de corrigir

0 seu desvio. Tal reparo servia apenas para o local onde ela fora construida, ja que a

declinacdo ndo era a mesma em diferentes lugares. Isso demonstra que a nogdo da
fx - ~ . 440

variacao espacial ndo era de conhecimento amplo e geral.

A falta de conhecimento na variacdo espacial pode ser atestada em algumas

passagens do Roteiro de Lisboa a Goa. Citemos um episodio em especifico, num certo

domingo, a 02 de junho, a fim de ilustrar a presente discussdo. Ao tomarem a altura do

0 ALBUQUERQUE, Luis de. Ciéncia e Experiéncia nos Descobrimentos Portugueses. Lishoa: Instituto
de Cultura e Lingua Portuguesa, 1983, p. 90. ALBUQUERQUE, Luis de. As Navegacdes e a sua
projeccdo na Ciéncia e na Cultura. Lisboa: Gradiva Publicacdes, 1987, p. 88. Ver também: RANGEL,
Artur José Ruando. O Magnetismo terrestre no Roteiro de Lisboa a Goa: as experiéncias de D. Jodo de
Castro. Lishoa: Universidade de Lisboa, 2008. 120 p. Tese (Mestrado em Histdria dos Descobrimentos e
da Expansdo) - Programa de Pés-Graduacdo em Historia, Faculdade de Educacdo, Universidade de
Lisboa, Lisboa, 2008, p. 20.
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Sol ao meio dia, procedimento comum para a tripulacdo da Grifo, Castro e seus homens

obtiveram uma série de resultados destoantes:

[...] logo, sem maes considerar o crerdo todos, e hindosse com o sol que a tal
tempo achardo em seus estarlabeos, fiquei eu e o doctor e o calafate, que
sabiamos o contrario; e oulhando o sol que leuaudo nos estarlabeos, achei que
0 piloto tomara do sol ao orizonte 43 graos, e 0 mestre maes 1/2, hum
marinheiro 42 1/2, e outro 43; eu tinha a este tempo tomado 43 1/2, e 0
calafate 42 2/3.*

A essa discrepancia, Castro diria ser decorrente da precipitacdo dos
observadores, por tomarem o Sol num horario diferente do meio dia local. A orientacdo
de um relégio solar era feita pela bussola que andava anexa ao instrumento. O equivoco
viria, na verdade, dos reldgios utilizados pela tripulagdo, que por terem sido
confeccionados em diferentes regiGes, consequentemente marcariam horarios

divergentes:

A causa de tamanho erro vem de os pilotos e homens do mar crerem que
tomao o sol na maior altura quando os seus relogios lhe fazem meo dia, e
com os grdos que ao tal tempo achdo, se erguem e vao fazer sua conta, nao
considerando como os relogios por onde se regem sdo feitos em diferentes
regides, e cada hum serue & leuago do pollo do lugar donde he feito.**?

Ao comparar os instrumentos de medigédo, prontamente afirma que os desvios
eram originados pela natureza e origem das agulhas, além das pedras que as

magnetizaram. Dessa maneira, insiste constantemente nessa “falha”:

[...] por que, vereficando ao oras per quatro relogios, achei que dous deles me
fazido meo dia, e o terceiro 11 oras %, e o quarto 11 oras 1/3; alem disto faz
mintir muitas vezes muito os taes relogios o variar de suas agulhas, porque,
como quer que sdo ceuadas com diferentes pedras, e 0s mesmos ferrinhos
seido mais aceiros huns que outros, faz que variem ou nordesteem huns muy

1 CASTRO, D. Jodo de. “Roteiro de Lisboa a Goa”. In: CORTESAO, Armando; ALBUQUERQUE,
Luis de (Orgs.) Obras Completas de D. Jodo de Castro, Coimbra, Academia Internacional da Cultura
Portuguesa, 1968-1982, v 1, p. 177.

2 |dem, ibidem, p. 177.
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diferentes dos outros, e da quy vem mostrarem o lugar de meo dia com tanta
falsidade.**®

No entanto, as distintas mudancas apontadas podiam ser consequéncia de um
defeito de instalacdo, pois como dissemos acima, os construtores de bussolas levavam
em consideracdo apenas a variagdo do lugar onde eram confeccionadas, sem se darem
conta de que a agulha apresentava desvios diferentes de um lugar pra o outro. Nao
obstante o eximio dominio e excelentes observacGes sobre o magnetismo que fizera,
Castro mostrava certo desconhecimento sobre a variagdo espacial. Nem mesmo a

13

secular lhe era familiar. Num certo passo, por exemplo, afirma: “... de maneira que
nestas ilhas [Canérias] nordestedo 5 graos 1/2, e deste lugar ate a linha aequinoctial ndo
fazem alguma mudanca ou differenca”**. Em outras palavras, admite que a declinagdo
mantinha-se constante, com o valor de 5°30’ a nordeste, durante todo o percurso que se
fazia, desde as Canarias até o equador. Fica claro, consequentemente, 0 seu
posicionamento ao ignorar que o desvio magnético também ocorria com o tempo num
dado lugar. Isso reitera o argumento de que a nocdo de declinacdo e, principalmente, as
suas causas, s6 foram sendo desbravadas aos poucos.

Alguns autores alegam a descoberta da declinacdo magnética por Cristdvédo
Colombo em sua viagem a Ameérica, onde langou nota sobre o referido processo em
seus diérios de bordo. Fora o navegante, inclusive, que usara pela primeira vez as
palavras nordestear e noroestear, no sentindo de que o eixo da agulha podia sofrer uma
alteracdo ora para leste (nordeste), ora para oeste (noroeste) em relacdo ao meridiano

observacional. Essas palavras tornaram-se correntes na linguagem nautica. Castro usaria

por in(imeras vezes em seus roteiros.**

3 |dem, ibidem, p. 177 — 178.
% 1dem, ibidem, p. 199.
5 ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 88.
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Em uma famosa passagem de seu texto, conhecida como Notacdo Famosa (pp.
145 — 148), o cosmografo portugués viria, inclusive, a abordar a maneira do nordestear
e noroestear das agulhas. Nessa importante parte, buscou esclarecer as razbes de como

se dava a variacdo da agulha e as situagGes em que poderiam ocorrer:

Porque ya pode ser em algumas pessoas que se quiserem aiudar deste
estromento [bussola], pera por elle virem em conhecimento do nordestear
das agulhas, se embasarem, achando em huns lugares o arco dante o meo dia
maior que o de depois do meo dia, em outros como de depois de meio dia he
maior que o dante meo dia, fazendo agulha ho mesmo defecto de nordestear,
no que ha primeira face parece contradi¢do, me pareceo necessario dizer aquy
a maneira e causa por onde isto assj acontegera...**°

As “operagdes” (termo empregado por Castro) consistiam em duas etapas. A
primeira era verificar se a proposta ensinada por Pedro Nunes para a obtencdo da
latitude funcionava corretamente. E para isso, como ja pontuamos no capitulo anterior,
fazia uso de instrumentos de medicdo e dos ensinamentos do matematico, comparando,
posteriormente, o resultado alcancado com aquele advindo do procedimento tradicional
para o calculo da latitude, com o uso do astrolabio ao meio dia.

J& a segunda etapa consistia em calcular o valor da declinagdo magnética por
meio de duas alturas extrameridianas do Sol, ou seja, antes e depois do meio dia, sob
um mesmo valor angular. Esse processo ficou conhecido como tomar a altura a toda a

ora:

[...] e isto acontecera tomando duas alturas em hum mesmo dia onde o sol
estee duas vezes, quero dizer, por exemplo, que tomando pella menhaa o sol
em 30 graos, a tarde o hey de tomar quando tornar a estar na mesma altura
dos 30 graos; em cada huma destas alturas notarey onde a sombra do estilo
corta o circulo agraduado, contando do tal ponto os grdos do circulo que iaz
antre elle e a linha de norte sul; por que nordestear agulha ndo he outra cousa
saluo cruzarsse a linha do norte sul dagulha com o verdadeiro meridiano que
passa por nossas cabecas sobre o centro do orizonte, ou nosso zenith; [...]*’

46 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p.145 [grifos nossos].
*7 |dem, ibidem, p. 145.
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Resumidamente, a variacdo da agulha era sabida da seguinte forma: admitindo
que o Sol fizesse o0 seu circulo diurno a sul do observador, lancando, portanto, sua
sombra para o norte, se o valor do arco, que nada mais era que a sombra langada pelo
um instrumento semelhante a um reldgio solar, observado pela manha fosse maior que o
registrado apds o meio dia, a agulha nordesteava. Se o arco da manha fosse menor que
0 da tarde, noroesteava. Por fim, se o circulo diurno do Sol se desse a norte do
observador, lancando a sombra para o sul, 0 processo seria 0 inverso, isto €, com o arco
da manha sendo menor que o da tarde, teriamos um nordestear; com um arco da manhd
maior que o da tarde, a agulha noroesteava.**®

Tomemos as operacOes a seguir, realizadas num domingo, a 19 de maio, no

intuido de entender a maneira pela qual o autor procedia:

Segunda operacéo ante o meo dia: Estando o sol em altura de 46 graos, ho
estilo langou a sombra 35 graos contando do sul pera a banda da loeste.
Primeira operacao depois de meo dia: Estando o sol em altura de 46 graos,
ho estilo langou a sombra 56 graos contando do sul pera a banda de leste. Foi
logo nesta operacdo o arco de depois de meo dia mayor que o dante meo dia
21 graos, cuja metade serd 10 %%, que he a quantidade que a agulha neste
lugar nordestea.***

Esclarecendo o caso acima, para calcular a variagdo magnética era necessario
lancar méo de observacbes quando o Sol alcangasse uma mesma altura para antes e
depois do meio dia. No caso da citacdo, a altura examinada foi de 46°. Em ambas as
situacdes, 0 instrumento que media a sombra langaria um valor também em graus (35°
pela manhé& e 56° pela tarde). Subtraindo um resultado por outro, obtinha-se um terceiro
quociente (21°). A declinagdo seria a metade dessa ultima grandeza (10° 30’). Percebe-
se que, de acordo com as anotacdes do autor, o Sol lancaria sua sombra a sul do

observador. Além disso, como também é apontado, o arco da manh& era menor que o da

8 Quanto ao processo explicativo do nordestear e noroestear da agulha, consultar: CASTRO, D. Jo&o de.

Op. cit., p. 145 — 148.
9 1dem, ibidem, p. 161 [grifos do autor].

304



tarde. Por conta disso, a agulha apresentaria uma inclinagdo para nordeste (“a agulha
neste lugar nordestea”).

Importante mencionar que tal procedimento ndo era perfeito, e Castro sabia
perfeitamente desse inconveniente. Em uma nota¢do que faz sobre tomar a altura a
toda a hora argumenta que para o éxito pratico do processo de Nunes, era apropriado
que a diferenca entre a sombra do Sol, observada a uma determinada altura e em dois
momentos diferentes, fosse sensivel, 0 que ndo acontecia quando a latitude do local se
encontrava préxima da declinagéo do astro.**°

Isso explica as varias experiéncias feitas quanto a altura do Sol. Sua intencdo era
verificar se nos lugares por onde navegava havia declinacdo magnética. E para isso, ndo
se furtava de realizar inimeras observacfes diarias, chegando a casos, como num
domingo, a 30 de junho, onde efetuou, por exemplo, nove operagdes. Um dado
pertinente é que nas vezes em que o0 cosmografo ndo assentava suas anotacdes
(lembrando que para saber 0 qudo a agulha variava, a mesma operacéo feita pela manha,
isto ¢, com o Sol a uma determinada altura, deveria ser feita a tarde, quando o astro
alcancasse aquela mesma marca ap6s o meio dia), buscava sempre esclarecer os
motivos de ndo o fazer, tal como numa quinta-feira, 06 de junho, onde afirmou: “nao
tomei o sol nas outras duas alturas de polla menh&, por que, acabando de fazer esta
operagdo, veo huma cerragdo com que nao pareceo maes ate noite.”***

Tamanha postura demonstra o seu carater meticuloso e cuidadoso, levando a
crer, segundo Luis de Albuquerque e Armando Cortesdo, que quando ndo mencionava
uma dada investigacdo, era mais plausivel crer num possivel lapso do documento, com
supressdo de algumas de suas partes, do que descuido propriamente dito, tal como

ocorreu no dia 28 de maio, onde imputou duas operacdes pela manhd, uma estando o

%0 |dem, ibidem, p. 149. [Ver nota 65].
1 1dem, ibidem, p. 180.

305



Sol a 6° e outra a 24°, mas a tarde, apontou apenas a 24°, suprimindo qualquer mencao
em n&o ter tomado a altura a 6° ap6s o meio dia.**?

Albuquerque parte do principio de que o fendmeno da declinacdo ja era
conhecido antes mesmo da jornada de Colombo, atentando para o fato de que na viagem
de Bartolomeu Dias, ao se aproximarem de uma regido proxima a Africa do Sul, os
navegadores constataram ser nula a variacdo magnética, atribuindo ao lugar, dessa
maneira, a designacdo de Cabo das Agulhas. Sabemos que o nome resultou de tal

verificacdo, pois assim se verifica no De Lishoa a Goa:

Este cabo das agulhas he o lugar onde os pilotos tem por maxima que as suas
agulhas Ihe ndo varido cousa alguma, mas ferem diretamente nos verdadeiros
polos do mundo, e da qui veo chamarem a este promontorio cabo das
agulhas, significando néo fazerem ja aqui nenhuma differenca.**®

Mas é somente no famoso Tratado da Agulha de Marear (1514), escrito por
Jodo de Lisboa, que encontramos provas contundentes de que a declinacdo magnética ja
era conhecida pela marinharia lusa e, consequentemente, europeia, como também estava
sujeita @ medicdo. Desse modo, tendo sido Colombo ou ndo o primeiro a atestar a
existéncia da variacdo da agulha, ndo ha davida de que ja nos primeiros anos do século
XVI muitos pilotos portugueses sabiam que a bussola podia se mover para leste ou
oeste e j& se mostravam interessados em determinar o valor de sua inclinacéo, se dando
conta, futuramente, de que ela também podia variar de lugar para lugar. O trabalho de
Jodo de Lisboa nos é de suma importancia para o estudo deste fenémeno natural, pois
além de disponibilizar informacGes sobre 0 modo de construcdo da agulha de marear na
época, também apresenta a relagdo errbnea que o autor acreditava existir entre a

declinacdo e a coordenada geogréfica da longitude.

2 | dem, ibidem, p. 169 — 170. [Ver nota 98].
3 ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 91 — 92. Ver também: CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 198.
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Jodo de Lisboa acreditava haver uma relacdo direta entre a declinagdo magnética
e a longitude. Para tanto, definiu o chamado meridiano vero, isto é, uma linha onde a
declinacdo era nula. A partir deste meridiano, a agulha desviava para nordeste ou
noroeste, conforme fosse se deslocando para oriente ou ocidente, com um angulo
diretamente proporcional e crescente a longitude, até esta coordenada atingir o valor de
90°. A partir de entdo, a declinacdo comecaria a diminuir até chegar a 0°, quando
alcangava novamente o meridiano vero. Entretanto, atenta-se para o fato do autor se
contradizer na defini¢do desta grandeza. De acordo com a sua regra, tendo em conta o
valor da declinagdo em Lisboa, o meridiano vero passaria a 62,5 Iéguas a oeste daquela
cidade. No entanto, ao afirmar que o mesmo passava por algumas ilhas do arquipélago
dos Acores, situadas a uma distancia cerca de quatro vezes superior a de Lisboa, elucida
a incoeréncia de sua regra, pois obviamente os lugares ndo se situavam sobre uma
mesma linha longitudinal. Todavia, ha de se entender o erro grosseiro do autor, visto
que na época ndo se tinha meios suficientes para determinar as longitudes.***

Em sua viagem de Lisboa a Goa, feita em 1538, Castro demonstrou a falsidade
desta lei, ao verificar que linhas de igual declinacdo ndo se encontravam sobre um
mesmo meridiano, como era de se esperar. Apesar disso, muitos pilotos continuavam a
defender e utilizar esse processo. A localizacdo de um navio no mar era definida por
duas coordenadas geograficas: a latitude e a longitude. A determinacéo, a bordo dos
navios, da primeira ja era possivel, medindo, inicialmente, a altura da Estrela Polar,
mais tarde substituido pelo Sol. No entanto, a obtencdo da longitude ainda se mantinha
como um problema insoldvel, pois exigia o conhecimento preciso da hora no meridiano
de referéncia. O seu calculo so foi solucionado com a invencéo do crondmetro maritimo

em 1757, pelo inglés John Harrison (1693-1776). Até o século XVI, ndo existia um

4 ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 86 — 87.
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relégio com tamanha precisdo, e 0s meios disponiveis para sua obtencdo, como a
medicéo da distancia entre a Lua e diversos planetas, forneciam erros inadmissiveis.**®

Logo, a obtencdo de longitudes ainda era desconhecida pelo corpo de navegantes
quinhentistas. Quando muito utilizava-se apenas as latitudes. Atrelar o valor de tal
coordenada geogréafica a declinacdo magnética, que ja era obtida na época, era uma
forma de trazer seguranca a uma navegacao até entdo recente e carente de pontos de
referéncia. Esse angulo servia menos como uma coordenada precisa de localizagéo e
mais como um fator que alertava os marinheiros da iminéncia de determinados perigos.
Nesse sentido, a estimativa (experiéncia) continuava a ser uma ferramenta
frequentemente utilizada nas navegacdes de longas distancias.

Foi na sua primeira longa viagem que Castro pbde efetuar as primeiras
observacodes sobre o desvio da agulha, recorrendo ao processo que Ihe fora ensinado por
Pedro Nunes e a instrumentos preparados por Jodo Gongalves, um dos mais habeis
construtores portugueses desse tempo, recebendo como presente do infante D. Luis,

como 0 mesmo relata em seu roteiro:

[...] as rezdes que de huma parte e outra tenho compreendido e alcancado
com estormento de sombras inuentado pelo doctor Pero nunez, famoso
mathematico entre 0s que vivem em nossos tempos, e feitos por méos de
Johdo gonggalvez, cujo engenho triumpha o dia doje em toda a europa, e
sobretudo aprouado pelo muito excelente Princepe o Iffante dom Luis, o qual
antre outras muitas merges que de sua alteza recebi pera esta jornada, foy este
estormento, com o qual vimos a alcancar a leuacdo do polo a toda a ora do
dia, e assi a verdadeira variacdo que fazem as agulhas, e pella tal variacdo a
longura das terras e diferenca de meridianos; pelo que sera justo darmos fé a
estorn;t%nto de tamanha autoridade, e o que por elle se achar auer de ser
certo.

Tal como comentamos anteriormente, ja era possivel, por todo o século XVI,

determinar o valor da declinacdo magnetica. Inimeros métodos foram propostos na

%5 RANGEL, Artur José Ruando. Op. cit., p. 39 — 40.
6 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 199.
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época, alguns inclusive, presente no famoso texto de Jodo de Lisboa. Um muito comum
baseava-se na observacdo da altura meridiana do Sol com o uso de um astrolébio,
ferramenta sempre presente nas viagens de Castro, como ndo poderia deixar de ser.
Contudo, a maior dificuldade desse procedimento era saber quando se dava
precisamente o meio dia local. Castro aconselharia os observadores a acompanharem o
caminhar do astro e que considerassem o instante do meio dia como aquele onde ele
atingisse maior altura, apontada pelo astrolabio. Nunes, todavia, denunciaria que nas
proximidades do meridiano, o Sol se mantinha numa altura praticamente invariavel
durante um certo espago de tempo, ficando na incerteza do ponto exato do meio dia.
Sendo assim, por mais que esse processo fosse comum e relativamente simples, sempre
haveria a necessidade de compara-lo com outros meios para a averiguacdo da variacdo
da agulha, visto a sua imprecisdo.**’

Um segundo recurso dispensava o uso do astrolabio. Bastava conhecer duas
quaisquer alturas do Sol, uma antes e outra depois do meio dia, quando atingisse o
mesmo grau. Para a efetivacdo de tal processo, fazia-se 0 uso de um instrumento de
sombras construido sob orientagdo de Pedro Nunes por Jodo Goncalves.**® Albuquerque
nos define o seu funcionamento. Constituia-se, basicamente, num estilete cravado “no
centro da tampa da caixa da agulha, perpendicularmente ao plano desse tampo e,
portanto, também da base da caixa™*®. O modo de proceder resumia-se da seguinte

forma:

A prética consistia em ler na graduacdo interna, com as pontas da agulha
dirigidas para os zeros da graduacdo, 0s graus em que se projetava a sombra
do estilete “‘uma, duas ou trés horas antes do meio-dia, € outro tempo depois
do meio-dia’. E claro que a bissectriz do angulo determinado por duas
sombras correspondentes do estilete definia a interseccdo do plano do

7 ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 89 — 90.

8 para 0 conhecimento deste processo, bem como dos instrumentos necessérios para sua realizacéo,
consultar o quarto capitulo da presente Tese.

9 ALBUQUERQUIE, Luis de. Op. cit., p. 98.
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meridiano com o plano do horizonte, ou seja, a linha Norte-Sul geografica do
lugar; a distancia angular dessa linha a linha dos zeros da graduacgdo era a
declinacdo magnética.“®°

Originalmente, o procedimento consistia na observagdo do nascer e por do Sol,
isto é, quando o astro atingia uma angulacdo de 0 grau. Contudo, Castro se baseava em
angulos diferentes dos sugeridos. Apenas uma Unica vez em toda a sua viagem utilizou
as alturas a 0° para determinar a declinacdo da agulha. Isso ocorreu numa quarta-feira,

dia 22 de maio, e a inscrigdo segue-se da seguinte forma:

Primeira operagdo ante o meo dia: Aparecendo o sol no orizonte, ho estilo
langou a sombra 57 graos contando do sul pera a banda daloeste.

Primeira operacdo depois do meo dia: Estando o sol pera se por, ho estilo
langou a sombra 79 graos contando do sul pera a banda de leste. Foi logo
nesta operacdo o arco depois de meo dia maior que o dante meo dia 22 graos;
a metade sera 11, que he a quantidade que per esta operagcdo a agulha
nordestea.***

Né&o fica claro as razGes que o levaram a proceder utilizando os dados acima
informados. O recurso a alturas diferentes de 0° se explica pela possibilidade de repetir
a operagdo por mais de uma vez, o que lIhe permitia fazer a critica do processo pela
comparagao das respostas com mais riqueza de informacoes. Além disso, ndo precisaria
esperar momentos tdo distantes, como o nascer e p6r do Sol, para revelar suas
conclusbes. O que conjecturamos € que, levado por sua curiosidade, o cosmografo
estaria pondo a prova se 0 método original funcionava da mesma forma que o por ele
frequentemente utilizado, o que se mostrou positivo de acordo com os resultados, mas
ineficaz, em termos praticos. Por essa razdo, ndo mais voltaria a operar dessa maneira.

No que diz respeito ao campo do magnetismo terrestre, percebemos no De
Lisboa a Goa duas grandes contribuicBes. A primeira delas pode ser atestada poucos

dias depois da partida da Grifo rumo as indias. No sabado, 13 de abril, ao avistar Palma,

%0 | dem, ibidem, p. 98.

1 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 166 — 167 [grifos do autor].
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umas das ilhas Canérias, Castro faz uso dos instrumentos de sombra para medir a
variacdo da agulha. A escolha do local ndo era aleatoria. Como ja pontuamos, desde o
Tratado da Agulha de Marear, era comum, entre os marinheiros, a crenca de que a
declinagcdo magnética era nula nos lugares situados sobre dois meridianos geograficos,
os chamados meridianos veros, variando a partir deles proporcionalmente a longitude.
E, de acordo com Jodo de Lishoa, as Canérias estariam fixadas sobre esse meridiano. A
partir de suas varias experiéncias, conseguira demonstrar que a declinacdo no

arquipélago néo era nula. Acompanhemos a seguir os comentérios realizados nesse dia:

Primeira consideracdo antes do meo dia: Estando o sol em altura de 57
graos, ho estilo lancou a sombra 71 graos contando do norte pera a banda
daloeste.

Segunda consideracdo antes do meo dia: Estando o sol em altura de 61 graos
(e 1/2), ho estilo langou a sombra 64 graos contando do norte pera a banda
daloeste. [...]

Primeira consideracdo depois do meo dia: Estando o sol em altura de 61
graos 1/2, ho estilo langou a sombra 53 graos contando do norte pera a banda
de leste [...]

Segunda consideracdo depois do meo dia: Estando o sol em altura de 57
graos, ho estilo langou a sombra 60 graos contando do norte pera leste [...]**?

No caso das Canarias, onde o desvio, teoricamente deveria ser nulo, 0
cosmografo obteve uma variagdo de 5° 30’ para nordeste em todos os procedimentos

executados:

[...] foi logo o arquo dante 0 meo dia maior que o de depois de meo dia per
esta operacdo [referente a altura de 61°] 11 graos, os quaes, partidos pelo
meo, ficdo 5 graos 1/2, que he a quantidade que neste lugar a agulha
nordestea. [...] foi logo nesta operagdo [referente a altura de 57°] o arco de
depois do meo dia 11 graos, os quaes, partidos pelo meo, virdo a parte 5
graos 1/2, que he a quantidade que neste lugar a agulha nordestea.*®®

Concluiu, pois, no dia 14 de abril, “estarem estas ilhas [Canarias] mal situadas

nas cartas, assi em altura nas rotas, o que facilmente alcancarao os coriosos, se quiserem

%2 | dem, ibidem, p. 128 — 130 [grifos do autor].
%83 1dem, ibidem, p. 130 [grifos nossos].
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conferir 0 que tenho com o que se acha nas cartas”.*** Em suma, sua experiéncia
demonstrava ser “falsa a opinido dos que dizem que no meridiano destas ilhas fera a

482 apresentando sim, uma variagao.

agulha nos verdadeiros pollos do mundo

Para o futuro vice-rei, que certamente ndo tinha conhecimento da variacao
secular da bussola, visto que o proprio ndo sabia que ela podia apresentar uma
declinacdo diferente conforme a passagem dos anos, todo esse engano fora originado

por Ptolomeu, que atribuiu as ilhas Canarias um valor nulo para a declinacdo, o que por

sua vez induziria ao erro 0s navegantes de seu tempo:

Esta foy a terra maes occidental que chegou a noticia dos antigos, e por ella
langou Ptolomeu o meridiano a que chama vero, do que me parece que
nasceo o engano de alguns pilotos cuidarem que na paragem destas ilhas néo
varido as agulhas cousa alguma.“®®

Castro ainda ndo possuia arcabouco suficiente para colocar abaixo a teoria de
correlacdo existente entre declinagdo magnética e longitude sustentada por Jodo de
Lisboa. E claro que a experiéncia realizada nas Canarias viria a contribuir para que,
futuramente, pusesse esse pensamento em xeque. Contudo, naquele momento, a Unica
afirmativa que podia sustentar era que o meridiano vero ndo passava pelo arquipélago,
adotando, portanto, uma postura contraria aos escritos nauticos de sua época. Logo nas
paginas iniciais de seu roteiro, atestamos esse importante passo de critica as
Autoridades — seja referente ao vinculo entre declinacdo e longitude, seja até mesmo em
relacdo a Ptolomeu — que se concretizaria com o fim de uma teoria tdo arraigada e
difundida na sociedade lusa quinhentista.

Em 20 de maio, dando prosseguimento em suas experiéncias para averiguar a

variacdo da agulha, reuniu mais informacgdes que contribuiram para o fim da teoria de

% 1dem, ibidem, p. 132 [grifos nossos].

%% 1dem, ibidem, p. 136.
%% |dem, ibidem, p. 132.
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Jodo de Lisboa. Neste dia, apds o célculo da declina¢do na regido onde se encontrava,

registrou o seguinte incidente transcorrido entre ele e o piloto de sua embarcagéo:

Quando fiz estas operacdes, eu me fazia 10 graos 1/2 do meridiano que passa
pelo cabo de sdo Vicente pera a banda do occidente, e o piloto se fazia 12, e 0
calafate outros 12, que era norte sul com a ilha de sancta Maria, huma das
ilnas terceiras; e neste meridiano vinha dizendo o piloto que as agulhas
julgaudo verdadeiramente, e ferido o seu norte no verdadeiro polo do
mundo.*®’

A razdo do desentendimento se assentava no posicionamento do piloto, que
arraigado as ideias de Jodo de Lisboa, ndo cria que naquela localidade pudesse haver
qualquer tipo de variacdo magnética, visto que, estariam situados sobre o tdo aclamado
meridiano vero. Com simples observagdes, Castro pode contesta-lo, esclarecendo que
ali a agulha desviava cerca de 11° 15 (* ... vem & parte 11 graos 1/4 , que he a
quantidade que neste lugar por esta operacao (a) agulha nordestea”. ).

Assistimos assim, uma primeira observacdo que o levaria a concluir ser falsa a
ideia de relacdo entre declinagéo e longitude. Enquanto que a operagéo realizada no dia
13 de abril apenas o levava a concluir que as Canarias ndo estavam situadas sobre o
meridiano vero, acreditando ainda na sua existéncia, nesta outra, comegava a por em
xeque a veracidade desta lei de variacdo, na medida em que alcangara um resultado
diferente do teoricamente esperado. Mas a critica contundente se firmaria apenas em 10
de junho.

Foi numa segunda-feira, a 10 de junho, que Castro rompeu definitivamente com
as ideias presentes no famoso Tratado de Agulha de Marear. Neste dia, gragas a uma
série de incontaveis observagdes — ao todo foram oito, quatro antes e quatro apos o0 meio

dia, fora aquelas outras feitas para a obtencéo da latitude — com o intuito de apurar um

problema ocorrido com a bussola do qual falaremos mais adiante, atingiu declina¢bes

*®7 1dem, ibidem, p. 164.
%%8 | dem, ibidem, p. 164.
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que variavam de 19° a 20° para o meridiano onde estava situado que, por sinal, era o
mesmo de Lisboa (“Estas operagdes fordo feitas por meu ponto e o do piloto hum grao
do merediano que passa pelo cabo de sdo Vicente pera a banda de oeste...”469).

Para Luis de Albuquerque, foi neste instante que o cosmografo portugués

chegou a um dos resultados mais importantes no que diz respeito as suas observacoes

sobre 0 magnetismo terrestre. A concluséo seria a seguinte:

Destas operagdes fica claro que a varia¢do que fazem as agulhas ndo he per
differenca de meredianos, pois na cidade de Lisboa nordestedo 7 graus 1/2, e
estando agora em seu merediano, nordestedo 19 ou 20 graus; mas parece que
tem outro respeito, ho qual até o dia de oje n4o he chegado a minha notigia.*”

Salientamos, por varias vezes, ser muito comum, entre 0s marinheiros, a crenga
de que o desvio da buassola era nulo em um determinado meridiano que passava pelo
Atlantico. A partir dele, a agulha nordestearia ou noroestearia, consoante se navegasse
para leste ou oeste, com um angulo proporcional a longitude. Nao se sabe de que forma
Jodo de Lisboa chegou a essa correlacdo. Contudo, observa-se que na mesma obra em
que defende este principio, encontram-se indica¢Ges de cunho préatico suficientes para
desmenti-lo. Isso porque o seu Tratado admitia que a auséncia de variacdo se
confundisse com um meridiano que passava pelos Acores, pelas ilhas de Cabo Verde e
pelo Cabo das Agulhas, regiGes que se encontram, como é de nosso conhecimento, em
linhas geograficas diferentes.

De fato, ap6s contornarem o Cabo das Agulhas, em 27 de Junho, a declinagédo
magnética se mostraria nula por diversas ocasifes. A primeira vez em todo o roteiro
onde se pdde verificar tamanha ocorréncia foi em 1° de Julho, tal como escreve o autor:

“Foy logo nesta operacdo o arquo de depois de meo dia igoal ao dante meo dia; logo

%9 | dem, ibidem, p. 184.
#70 |dem, ibidem, p. 184.
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agulha julga aquy dereito, sem fazer mudanga para nenhuma parte”*’*. E bem verdade
que nesse mesmo dia, em uma outra observagdo, também se calculou um desvio de 30’
para noroeste. Sem embargo, recorreu-se ao segundo procedimento, aquele em que nao
se indicava qualquer tipo de variagdo, acreditando ser o mais correto.

Este fendmeno também se verificou nos dias posteriores, ou melhor, naqueles
onde o autor pdde inscrever. Assim o foi em 03 de Julho (“Foy logo nesta operagdo o
arquo de depois de meo dia igoal ao dante meo dia, pello que fica manifesto ndo
variarem as agulhas nenhuma cousa neste lugar™’?) e 04 de Julho (“Foy logo nesta
operagédo o arquo dante meo dia igoal ao de depois de meo dia, do que fica manifesto

4% Somente no dia 10 daquele més, a blssola

ndo variarem as agulhas neste lugar
voltaria a apresentar alguma inclinacdo, ndo mais marcando os verdadeiros polos do
mundo.

E claro que para ter ciéncia de que aquelas regides (Acores, Cabo Verde e Cabo
das Agulhas) ndo estavam localizadas sob um mesmo meridiano, seria imprescindivel a
existéncia de meios que pudessem medir essas coordenadas a bordo dos navios, algo
que ndo havia até entdo. Em todo caso, é importante destacar que a concluséo do futuro
vice-rei, isto é, a de que a declinagdo magnética ndo apresenta ligacdo direta com a
longitude, ndo o levou a formular outra lei para o fenémeno em questdo. Muito embora
a admitisse, reconhecia ndo possuir dados suficientes para o fazer (“ho qual até o dia de
oje nao he chegado a minha notigia”).474
A segunda contribuicdo no campo do magnetismo terrestre se refere a uma

irregularidade que, mais tarde, viria a ser conhecida como desvio da agulha. Vale

acrescentar que a descoberta dessa anomalia foi o resultado de investigacOes

! |dem, ibidem, p. 212.
2 |dem, ibidem, p. 216.
473 | dem, ibidem, p. 220.
4% |dem, ibidem, p. 184. [Ver nota 121].
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meticulosas e rigorosas, feitas diariamente e, na medida do possivel, em condic¢des que
Ihe eram favoraveis. Era comum que Castro esperasse por um mar calmo, sem ventos
fortes, ou descesse em terra, se assim Ihe fosse possivel, para realizar suas observacoes.
Dai a sua constante preocupacdo ao descrever essas condigdes em seus roteiros. A
utilizacdo de instrumentos como o astrolabio e a bussola em uma superficie instavel,
como uma nau, poderia acarretar resultados imprecisos, devido o balanco constante da

embarcacao. Isso explica o fato de estar sempre atento a esses fatores:

Esta operagdo fiz maes a minha vontade que todas as outras de que faco
mencao, porque a naao estaua muito assossegada, e a sombra do estilo
repousava na circunferengia do circulo graduado quanto conuinha pera
verdadeiramente se determinar o ponto onde o cortaua.*"

Sigamos entdo, o cronograma com inicio em uma quarta-feira, 29 de maio, para
compreender de que maneira pode vislumbrar o fendmeno do desvio da agulha. Nesse
dia, ao navegar pelo Atlantico Sul, anotou as primeiras observagdes que considerava, e
de fato eram, inaceitaveis para o desvio da agulha, mediante o processo ensinado por

Pedro Nunes (Altura do Sol a toda hora):

Primeira operacao ante o meo dia: Estando o sol em altura de 28 graos, ho
estilo langou a sombra 31 graos 1/2 contando do sul pera a banda da loeste; e
a este tempo por dous reldgios de sol erdo 8 oras 3/4.

Segunda operacéo ante o meo dia: Estando o sol em altura de 40 graos, ho
estilo langou a sombra 20 graos contando do sul pera a banda da loeste; e a
este tempo erdo 10 oras 1/2.

Primeira operacéo depois de meo dia: Estando o sol em altura de 28 graos,
ho estilo langou a sombra 64 graos contando do sul pera a banda de leste; e a
este tempo erdo pouco maes de 3 oras.*’®

Nota-se que o autor ndo realizou uma segunda observacdo ap6s o meio dia,
aquela equivalente a altura de 40°, situacdo semelhante & ocorrida em 28 de maio, onde

também ndo explicitou uma dada indicacdo por deveras valiosa para o célculo da

7% 1dem, ibidem, p. 166.
7% 1dem, ibidem, p. 170 — 171 [Grifos do autor].
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declinacdo. Tal como explicitamos, isso pode ser decorréncia de uma falha da
documentacdo utilizada, visto a sua prudéncia em anotar diariamente tudo o que lhe
conferia importancia em relagdo aos assuntos nauticos.

Adiante, alcangou o seguinte resultado: “[...]Foi logo nesta operagdo o arco de
depois de meo dia maior que o dante meo dia 32 graos 1/2; vem a parte 16 1/4, que he a
metade, que por esta operacio (a) agulha nordestea, que he impossivel”.*”’ A
impossibilidade citada encontra-se no quociente logrado para a declinacdo magnética,
de 16°15° para nordeste, pois comparado com aquele do dia anterior (11°30° também
para nordeste) daria uma diferenca de mais de 4° em menos de 24 horas. No caso da
latitude, também calculou resultados improvaveis, chegando a grandeza de 23°30’ para
sul, quando a do dia anterior era de 18°30°.

Sem real conhecimento dos fatores que poderiam ter causado tamanha
discrepancia, acreditou que a falha se deu por ndo ter obrado corretamente quanto ao
método de investigagdo (... paregendome que nageria este erro de obrar mal na poma a

29478

demostragdo™ ""). Ao verificar se este tinha sido realmente o equivoco, realizou novas

A 5 99479
experiéncias no decorrer da tarde (“... a tarde fiz outra observa¢do”

), contudo os
resultados continuaram a se mostrar insatisfatérios. Sem meios suficientes para
demonstrar suas suspeitas, logo desistiu de encontrar uma explicacdo, levantando
apenas a hipdtese de que a causa poderia estar no desajustamento das agulhas usadas
nas observacdes magnéticas, que no dia anterior mandara endireitar.

Castro sugeriu, portanto, que a operacao realizada neste dia tivesse danificado as

agulhas, e que a avaria fosse responsavel pelo valor escuso encontrado para a declinacédo

da bussola: “A causa do descongerto que me oje fizerdo as operacdes ndo pude alcancar,

7 |dem, ibidem, p. 171.
478 |dem, ibidem, p. 171.
*9 |dem, ibidem, p. 171.
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nem a que o attrebuir, saluo que o dia dantes mandei endereitar agulhinha do
estormento, € que neste bullir se podia destemperar”.480

Na manh& de 30 de maio, tornou a repetir as observacdes (quatro antes e mais
quatro ap6s o meio dia) para constatar se a bussola estava realmente danificada, como
havia suspeitado. Para a primeira, com altura do Sol a 5°, calculou uma declinacéo de
12°45’; na segunda, a 24°, obteve 11°45° de variagdo; na terceira, com o Sol a 28°, o
valor foi de 11°30° e por fim, a uma altura de 40° o resultado encontrado foi de
12°15°.%" Nota-se que a declinacdo magnética — que variou entre 11° e 12° - no foi tio
diferente do dia 28, para qual se calculara um angulo de 11°30’. O problema, portanto,
estava relacionado a algum fator naquela quarta-feira, 29 de maio, que Castro ainda ndo
conseguira decifrar. Deste modo, estabeleceu que o instrumento utilizado néo

apresentava qualquer tipo de avaria, pois as experiéncias realizadas ocorreram conforme

0 esperado, ao contrario do que chegara a admitir anteriormente:

Destas cousas se segue que a agulha do estormento estaria bem concertada,
pois por tantas observagdes se verificou o variar das agulhas, e em todas
vierdo os arcos muy conformes; e assi mesmo se proua pelas operagdes doje
e de terga feira [28 de maio] ... do que fica manifesto que, se a agulha e
estormento estiuerdo oje descongertados, que ndo vierdo estas operacgfes to
conformes com as de terca feira, onde a agulha e estormento estaldo em sua
perfeicéo.*®?

Entretanto, no domingo, 02 de junho, novamente atingiu medidas andmalas,
chegando a uma diferenca de 5° para a declinacdo, algo considerado absurdamente
elevado. Para o procedimento realizado, estando o Sol a uma altura de 32°30°, apontou

0 parecer a seguir:

80 |dem, ibidem, p. 171 [ver nota 100]. Consultar também: ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 94 —
95,

1 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 172 — 173.

*82 |dem, ibidem, p. 173 — 174.
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[...] ho estilo langou a sombra 55 graos contando do sul pera a banda de leste;
a este tempo erdo tres oras depois de meo dia. Foi logo o arco depois de meo
dia maior que o dante meo dia 41 graos 1/2, e a sua ametade 20 graos 3/4,
gue he a guantidade que por esta operacdo agulha nordestea, o que he
impossivel.*®

Ja a uma altura de 23°, calculou:

[...] ho estilo langou a sombra 66 graos contando do sul pera a banda de leste;
neste tempo erdo 4 oras. Foi logo nesta operacéo o arco de depois de meo dia
maior que o dante meo dia 30 graos 1/2, e a sua metade 15 1/4, que he a
quantidade que por esta operagdo agulha nordestea, o que he impossiuel. *®*

O mesmo se deu com a latitude. Recorrendo ao método ensinado por Nunes,

Castro chegou a dois resultados considerados impossiveis:

Este dia, querendo tornar a experimentar a altura a toda a ora, tomei a altura
de 7 graos e a de 23, em que o sol esteue pella menhda, com a variacdo da
sombra do estilo, que foi 12 graos, e obrando na poma pella maneira
acostumada, achey que me daua daltura 24 graos 1/2, o que he impossiuel; e
fazendo logo outra operagcdo com a altura de 23 graos e a de 32 1/2 de pella
menhda, em que ouue 22 graos de varia¢do de sombra, achey que me daua 34
graos 1/2 de leuagéo do polo, que foy cousa insofriuel.*®®

Tanto 24°30° quanto 34°30°, sendo este Gltimo ainda mais improvavel, mostram
uma diferenca de pelo menos 2 graus quando comparados a altitude da manhé& anterior,
sébado, primeiro de junho, onde se alcangou 22°. Para ter no¢do de quédo absurdo eram
esses dados, lembremos que uma diferenca de 2° representa, aproximadamente, 120
milhas, sendo que 1 milha equivale a 1852 metros, distancia impossivel de ser
percorrida em um Unico dia de viagem. Facamos uma observacdo nesse momento.
Numa certa passagem do roteiro, intitulada Notac&o sobre tomar a altura a toda ora*®®,
0 autor aponta que, para que o método de verificar a latitude tenha éxito, seria

necessaria uma diferenca sensivel entre as sombras fornecidas pelo instrumento.

*%3 |dem, ibidem, p. 176.
*8* |dem, ibidem, p. 176.
“8 | dem, ibidem, p. 176.
% 1dem, ibidem, p. 148 — 149.
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Contudo, mesmo cumprindo 0s requisitos no caso em questdo (12° na primeira e 22° na
segunda), o resultado ndo foi satisfatério. Logo, acredita-se que um outro distarbio
tenha sido o responsavel pelo erro de célculo dessas informac6es, ainda que o autor ndo
soubesse explicar o motivo e sequer lancar qualquer hipdtese a respeito. Conclui apenas
que o método ensinado por Nunes apresentava falhas praticas que ndo sabia contornar.
Em 10 de junho, ainda na tentativa de descobrir a origem das anomalias que
vinha, por vezes, notando em suas experiéncias magnéticas, Castro recorre a uma outra

bussola, a do reldgio universal, admitindo que a que usara até entdo estaria danificada:

Este dia fiz as opera¢Bes que se seguem, e por me tirar de duuida agerqua da
agulhinha do meu estormento, tomey outra de hum relogio, ceuando-a
primeiro; obrando ora com huma, ora com outra, vimme desenganar e crer
que os erros que achaua na leuacéo do pollo a toda a ora ndo vinhdo da parte
do estormento, como se logo vera.*®’

Das oito observacbes feitas nesse dia, trés foram com a agulha do reldgio
universal e cinco com a do seu instrumento. No entanto, mesmo com as respostas
favoraveis, confirmando, portanto, que as agulhas ndo estavam avariadas e o0
instrumento de sombra funcionando normalmente, o desconcerto para com as latitudes
ainda se manteve. Nao sabendo a causa, reservou a duvida para que Pedro Nunes a

solucionasse:

Com todas estas alturas e variacbes de sombra obrei na poma, e sempre me
deu a leuagcdo do polo muy errada, do que o grande congerto que estas
operacdes tiuerdo desculpdo o estormento, e parece ficar o defeito com a
poma ou demostracdo; e porque ao presente eu nao sey determinar, fique a
duuida pera o doctor Pero nunez.*®®

No domingo, a 30 de junho, o “imbréglio” permaneceu. Para as cinco alturas do

Sol assinaladas (3° 10°45’; 18°20°; 24°30° e 30°30°), atingiu nas quatro ultimas

*87 |dem, ibidem, p. 18 — 182.
*%8 |dem, ibidem, p. 183 — 184.
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declinagdes que oscilavam de 1° a 1°45°, nimeros perfeitamente aceitdveis. O problema
estava no primeiro angulo, o de 3° pois para esse, a variagdo marcava 6°, algo
considerado “muy fora da rezio™*.

A origem dessa anomalia, registrada desde 29 de maio, s6 viria a ser conhecida
em 05 de agosto, quando a nau que comandava estava ancorada no porto de
Mocambique. Ao verificar mais uma vez a variagdo da agulha, Castro desconfiou que 0s

instrumentos de sombras, ou seja, as bussolas datadas com o estilete, estavam

desajustados, desconfianca j& apresentada anteriormente:

Este dia quis obrar com o estormento das sombras para verificar a variagdo
das agulhas e, sendo menos 11 oras, a sombra do estilo hia muito alem da
linha do meo dia; pello que, mandando vir algumas agulhas pera as cotejar
com o estormento, acheyas tdo descongertadas, que fogl cousa espantosa, por
gue onde huma fazia o leste, a outra mostraua o norte.**°

Essa diferenca levou Castro a rever todas as condi¢cGes em que experienciava, 0

que o fez chegar a causa de todas essas anomalias:

Isto me teue muito suspensso, ate que entendi a causa, e foy hum berco [peca
de artilharia] que estaua no mesmo lugar, onde eu queria fazer as operacdes,
o ferro do qual bergo chamaua assy as agulhas, e as fazia desvariar desta
maneira,**!

Em suma, ao rever minuciosamente as condi¢fes em que trabalhava, Castro se
deu conta de que no mesmo lugar onde fazia as experiéncias com a bussola havia uma
peca pesada de metal que atraia a agulha do instrumento para si, originando ai o
desajustamento dos aparelhos. Dessa forma, reconheceu que esta era a causa das

divergéncias que encontrara em todas as medicdes efetuadas meses antes:

*89 |dem, ibidem, p. 209 — 210.
0 | dem, ibidem, p. 243.
1 1dem, ibidem, p. 243 [grifos nossos].
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[...] do que tirey que huma operacdo que fiz a trinta dias de junho no
merediano que esta pera leste do cabo das agulhas 5 graos 1/2, a qual achey
gue me vinha muito desconcertada, e assy algumas outras que fiz na parajem
do Brasil, onde achey notaueis differencgas, que foy por as fazer perto donde
estaua alguma peca de artelharia, anchoras, ou qualquer outro ferro, como me
passaua a todas as partes da nao, buscando lugar conueniente a esta obra.*%?

Pela primeira vez, D. Jodo de Castro se dava conta do processo conhecido como
desvio da agulha, que acabara de vislumbrar depois de repetidas experiéncias sobre a
declinagdo magnética, realizadas desde 29 de maio na costa brasileira, como 0 mesmo
relata em seu texto. Sempre que tinha a oportunidade de fazer, repetia as observagoes
em um mesmo lugar ou em proximidades, em dias sucessivos, usando inimeras agulhas
e vérias alturas solares. Os resultados eram assim confrontados com os de outros
membros presentes em sua nau (um certo doutor Luis Nunes do qual se tem pouco
conhecimento, o piloto, o mestre, o contramestre, o calafate e pelo menos trés
marinheiros), ndo deixando de catalogar, de maneira bem clara, as divergéncias que
porventura surgissem.

Ao presenciar um fendmeno que a historiografia atrela apenas ao século XVII,
além da sua postura “cientifica”, Castro pode ser considerado como um precursor de

certas ideias modernas. Nos dizeres de Albuquerque, essa modernidade estaria presente:

[...] particularmente nas dlvidas que levantava as explicacOes faceis de
fenbmenos que ndo submetera a uma analise experimental e, sobretudo, na
recusa permanente a construir qualquer teoria infundamentada para o que lhe
era dado observar e Ihe parecia e era fugidio. Todavia, quando podia dispor
de boas condicbes de observacdo, saltava a fronteira das dividas e
apresentava com clareza as suas interpretacdes.**®

E o seu De Lishoa a Goa pode, igualmente, ser considerado como o primeiro
texto de que se tem conhecimento que apresenta de maneira sistematica, detalhada e,

porque ndo, “moderna” para os preceitos da época, os estudos da declinacdo magnética,

2 | dem, ibidem, p. 243 — 244,
93 ALBUQUERQUE, Luis de. Op. cit., p. 94.
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mesmo com todas as imperfeices dos aparelhos de medicdo do periodo e das
circunstancias em que as observacOes eram efetuadas. Progressivamente, com a ajuda
de célculos, observacdes e instrumentos nauticos, Castro pds abaixo pressupostos e
lendas arraigadas na sociedade quinhentista. Seu experiencialismo apontava 0s erros

frequentemente cometidos.***

I11: O Experiencialismo critico de D. Jodo de Castro.

A explosdo renascentista da experiéncia é, acima de tudo, um sinal ou
manifesto do afundamento do sistema tradicional de horizontes, provas,
autoridades e referentes, herdado da Medievalidade. Uma espécie de palavra
de ordem da descoberta do sujeito vivencial e epistémico como porta-voz de
novos horizontes informativos e formativos que polemicamente transcendem
os quadros referenciais normais e existentes.

Na Peninsula Ibérica, a partir do século XV e, mais precisamente, no século
XVI1, a experiéncia passou por um forte processo de valorizagdo nunca antes visto em
toda a histéria do Ocidente. E foi em torno de sua proposta tedrica, o Experiencialismo,
gue o seu conceito comecou a ser utilizado na busca dos fundamentos do conhecimento
e da verdade. De fato, a pratica empirica nunca fora esquecida, mesmo durante a ldade
Média. Interpretar desta forma, acreditando numa mitologica “revolucdo da
experiéncia” ao longo do Quatrocentos e Quinhentos seria adotar uma visdo de
desvalorizacdo para com o Medievo. Primeiro, por reduzi-lo a Cristandade, ocultando a
contribuicdo islamica e judaica para a Ciéncia e a Filosofia. E segundo, por restringir
todo o pensamento filos6fico medieval a parte aristotélica tomista da jamais homogénea

Escoléstica, ignorando, dessa forma, as vertentes do Averroismo e, principalmente, a da

% 1dem, ibidem, p. 111.
*%° BARRETO, Luis Filipe. Op. cit., p. 32.
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escola de Oxford, cujos seguidores — com destaque para o chanceler Robert Grosseteste
e Roger Bacon — j estavam familiarizados com o uso da experiéncia em suas atividades
cientificas.

Acrescenta-se ainda a reagdo do século X1V promovida pelo meio académico
francés a filosofia aristotélica, com destaque para as figuras de Jean Buridan e Nicoles
Oresme, que buscavam por uma interpretacdo matematica da Fisica. Os escolasticos
franceses produziram uma interessante sintese entre o pensamento tedrico abstrato com
o0s ensinamentos empiricos de Roger Bacon. E desta simbiose, resultaram importantes
trabalhos de Filosofia Natural que mais tarde, juntamente com a abertura para a
matematizacdo da Natureza, tiveram suas principais ideias retomadas pelos fundadores
da Ciéncia Moderna.

Contudo, ndo seria imprudente admitir que a atividade mecanica e empirica
sempre esteve relegada a um segundo, sendo Ultimo plano, visto que a realidade fisica
deveria ser compreendida, de modo geral, pelo pensamento abstrato e teorico. Teria sido
com as Grandes NavegacOes modernas que a experiéncia passaria por um consideravel
reconhecimento, chegando a atingir um patamar de verdade manifesto em torno dos
parametros do saber.

Em Portugal, é possivel verificar a difusdo que a nocao de experiéncia atingiu,
principalmente na literatura nautica. Nos trabalhos de Castro, o recurso ao termo repete-
se com frequéncia. S6 no Tratado da Sphaera por Perguntas e Respostas a modo de
Dialogo, averiguamos a sua utilizacdo em trinta circunstancias.”® E um aspecto
importante resulta na sua capacidade polissémica, visto 0s inimeros sentidos que o
vocabulo agrega. Por doze vezes, a experiéncia nos surge, por exemplo, como sinébnimo

de observacdo provocada e controlada de um determinado fenémeno natural. Trata-se

4% Esse levantamento foi realizado por Luis Filipe Barreto. Ver: BARRETO, Luis Filipe. Caminhos do
Saber no Renascimento Portugués. Estudos de Histdria e Teoria da Cultura. Lisboa: Imprensa Nacional
— Casa da Moeda, 1986, p. 64 — 67.
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de uma observacdo qualitativa e até mesmo quantitativa, servindo-se ora da visdo, ora
dos instrumentos matematicos, num carater interrogatorio, a fim de explicar a realidade
de maneira racional. A experiéncia, enquanto observacdo, apresenta-se “como uma
investigagdo rigorosa feita pelo homem sobre as coisas visiveis procurando inscrevé-las
enquanto provas e dados confirmativos ou hipotéticos em globais quadros teoricos

explicativos da realidade fenomenal™*®":

[...] e quem quisese yr fazendo a experiencia e considerando as distancias da
terra polas mesmas crecencas de meas horas, podia lancar e estender todos 0s
sobreditos climas e paralelos, o qual esta ia feito e demarcado, ndo téo
somente nesta segunda 4.2, sendo ainda nas outras duas, pelos portugueses e
0s mais espanhois, 0s quais tem ia bem de uezes reuoluido o mundo, e tem
notado os portos, costas e mares, assi do mundo nouo como do mundo uelho,
e tem tudo demarcado em suas cartas de marear, e notadas suas alturas...“*®

Por oito vezes, a experiéncia adquire o sentido de saber informativo e sensorial,
advindo da Expans&o Maritima. E o resultado desse novo e grandioso conjunto de dados
que veio a acrescentar e, até mesmo, superar e corrigir as informacdes recebidas do
saber classico. E sindnimo, portanto, de vivéncia, no seu nivel mais concreto; a

existéncia do acontecimento em si:

M. — Os antigos ndo punhdo climas mais que em aquella quarta que esta da
aequinoctial ate o norte, e deixauam as outras tres por inhabitaues; e ainda
communmente nesta nossa quarta ndo punhdo mais que sete climas, por que
boa parte della tinhdo por inhabitauel; mas como nestes tempos se tenha mais
experientia e conhecimento do mundo, ndo tam somente achamos esta quarta
de nossa habitagdo pouoada e habitada, sendo ainda as outras tres...**

Em seis momentos, aparece como sindnimo de um saber especifico, ancorada na

pratica empirica e sensorial, possuindo argumentos proprios de validacdo e autoridade:

7 1dem, ibidem, p. 68.

498 CASTRO, D. Jodo de. “Tratado da Sphaera por Perguntas e Respostas a modo de Dialogo”. In:
CORTESAO, Armando; ALBUQUERQUE, Luis de (Orgs.) Obras Completas de D. Jodo de Castro,
Coimbra, Academia Internacional da Cultura Portuguesa, 1968-1982, v 1, p. 97 — 98 [grifos nossos].

99 1dem, ibidem, p. 95 [grifos nossos].
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M. — Pois sabei que este ponto foy tdo dificultoso de entender ate estes
nossos tempos, que muitos dos antigos por nenhuma uia se podido persuadir
gue auia ahi taes antipodas; e em quanto ndo auia experiencia, ndo se daudo
por convencidos da sobredita rezdo, nem lhes parecia que sem ella podia auer
rezdo que Ihes podesse prouar cousa tio estranha.>®

E em quatro situacdes, surge como uma dimensdo critica, proclamando os
limites de todo e qualquer conhecimento baseado nos sentidos. A experiéncia aparece
assim, como limitadora de um realismo imediato, sendo este um agente enganoso,
incapaz de alcancar determinados niveis de rigor e ser, por si s6, a inteligibilidade do
fendmeno. Configura-se pois, na ascensdo de um racionalismo critico que aponta os

erros do sensivel:

[...] acrescentamos que a desigualdade a uista e impercetiua, por que todas as
linhas que podem cair de baixo de nossa uista e experiencia ndo tem
desigualdade que se possa enxergar, polla pouca cantidade delas em
comparagam do muyto espaco que ha delas ate o centro, e por serem pouco
distantes entre sim...

Logo, ndo seria pertinente reduzir essa experiéncia a uma vivéncia de senso
comum. De modo algum o Experiencialismo nos obriga a encarar o saber experiencial
como uma pratica uniforme e simplificada, minimizando a sua multiplicidade
semantica. E é justamente devido a essa complexidade no territorio cientifico-filosofico
renascentista que devemos nos acautelar em relacdo ao seu sentido. Seria um erro
grosseiro pér em um mesmo patamar o realismo primario de Duarte Pacheco Pereira,
que identifica a experiéncia a pratica sensorial, vivencial e imediata com aquela mais
aproximada da matematica, preconizada por D. Jodo de Castro. Ademais, por nao
possuir a mesma defini¢do entre os diversos autores, variando de significado até para
um mesmo personagem, como vimos acima no caso de Castro, abrangendo diversas

interpretacdes, a experiéncia, dentro do campo restrito da Sabedoria do Mar, separava

500
501

Idem, ibidem, p. 57 [grifos nossos].
Idem, ibidem, p. 56 [grifos nossos].
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ao invés de unir as unidades discursivas dos sujeitos pertencentes a esse campo
epistémico.

Além disso, ndo cabe confundir a experiéncia renascentista com aquela do
século XVII, tal como ja salientamos em capitulos anteriores. O que temos em jogo € a
existéncia de duas correntes distintas: o Experiencialismo e o Experimentalismo.
Enquanto este dltimo se vincularia muito mais ao pensamento cientifico moderno,
encarando a Natureza com aspectos matematicos, mensuraveis e quantitativos, aquele
ainda advogava um Universo qualitativo e organicista. No Experimentalismo, o
cientista atua como um agente observador e externo. Sua intengdo é reproduzir, em
condicdes artificiais, os fendmenos naturais. Quanto ao Experiencialismo, o homem-
observador ainda faz parte e interage com a realidade fisica, e esta se associa a um
conjunto de qualidades perfeitas e harménicas, dotada de vida e sentido. E é
precisamente este Gltimo o quadro mental em que se insere 0 homem quinhentista
europeu.

A caracteristica mais marcante do Experiencialismo portugués, enquanto teoria
critico-metodoldgica, é a sua logica de controveérsia, ou seja, existe em seu interior um
confronto de programas que se apresentam como solucdes alternativas para 0s mesmos
problemas levantados, o que rompe mais uma vez com a ideias de unicidade em torno

do conceito de experiéncia.’®?

Duas propostas girariam em torno do Experiencialismo: o
Empirismo Sensorial, cujos maiores expoentes seriam Duarte Pacheco Pereira e
Fernando Oliveira e o Racionalismo Critico-Experiencial com as figuras de D. Jodo de
Castro e Pedro Nunes. Este debate é visto, sobretudo, na Sabedoria do Mar, isto €, no

campo da Marinharia, envolvendo temas de Astronomia Nautica, Cartografia,

Cosmografia e de Construcao Naval:

2 BARRETO, Luis Filipe. Op. cit., p. 65 — 66.
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Para o empirismo sensorial, a experiéncia é: 1) vivéncia / acéo individual de
cada ser humano; 2) acumulacdo informativa de dados da realidade; 3)
evidéncia da observacdo imediato-qualitativa, em especial visual. Para o
racionalismo experiencial, a experiéncia é: 1) observagdo quantitativa
(majoritaria) ou qualitativa (minoritaria) repetida, comparada, pluripessoal e
transmissivel com fundamentacédo; 2) acumulacdo de dados da realidade que
devem ser interrogados criticamente porque ndo constituem em si mesmo
evidéncia/ certeza mas, tdo sé, quadro fenomenal recolhido; 3) acédo
especializada do ser humano no seu dominio de mundo/ vida.**

Os resultados efetivos da investigacdo roteiristica de Castro parecia depender de
trés condicdes: “observacdo e experiéncia continuada, combinacdo da pratica com a
teoria, associagio da critica e do calculo ao empirismo™*. Mediante tal colocagéo,
levantaremos, a seguir, trés pontos de discussdo entre 0s programas empirista e
racionalista, levando sempre em consideragdo a postura do vice-rei, ndo apenas em
relagdo a produgdo de conhecimento, mas também na maneira como encarava a
experiéncia. A primeira distincdo a ser destacada se refere aos fundamentos do saber,
fortemente marcada pela oposicao entre teoria e prética.

Para o Empirismo Sensorial, a pratica era encarada como uma “evidéncia
existencial-empirica”, de tal modo absoluta que se tornava praticamente desnecessaria a
funcéo da teoria. Quando muito, esta era vista como um “depoésito de regras retiradas e
nascidas da pratica”. Ja no Racionalismo Critico-Experiencial, presenciamos um
didlogo entre esses dois fundamentos havendo, ora uma certa dominacgéo e regulacdo do
tedrico, tido aqui como um “corpo de principios aprioristicos e fundamentais que
orientam e regulam um bem ou melhor fazer dos conhecimentos”, visdo presente em
Pedro Nunes, ora como um equilibrio harmonioso entre os dois polos, interpretacdo
encontrada em D. Jodo de Castro.”®

Em Castro, ndo identificamos o desmerecimento de uma esfera em detrimento

da outra, mas antes a sua complementaridade. Sem a teoria, os dados obtidos pela

%% |dem. Op. cit., p. 33— 34.
% SILVA DIAS, José Sebastido da. Op. cit., p. 84.
%> BARRETO, Luis Filipe. Op. cit., p. 72 — 73.
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experiéncia poderiam levar o observador ao erro. Por outro lado, sem as informacdes
recolhidas, ndo haveria meios de verificar se uma dada teoria era verdadeira ou ndo. Nas
inimeras observacBes que fez durante sua ida a Goa, sempre partia de principios a
priori, levando em consideracdo 0s ensinamentos que recebera. E quando a realidade
observada ndo se adequava aos seus postulados, ou caso surgisse um problema que a
sua capacidade analitica ndo fosse capaz de solucionar, de modo algum colocava em
Xeque seus saberes aprioristicos. Guardava a incognita para que doutores pudessem

soluciona-la. No seu roteiro argumenta que:

[...] pera a determinag&o e sentenca desta duuida se requere concorrerem assi
demostragBes dos mathematicos como a pratica e opinido dos pilotos e
homens do mar, que de muitos annos a esta parte laurdo por este occeano,
grande e infinito mar, trarey aqui as rezdes que de huma parte e outra tenho
compreendido e alcancado... °®

O segundo ponto passa pelos critérios de validacdo e aceitacdo de um
determinado enunciado cientifico e filosofico. A verdade, a nivel do Empirismo
Sensorial, se assenta na imitacdo do real, e € entendida como uma reproducdo fidedigna
e imediata das proprias coisas naturais em sua esséncia. O conhecimento ndo é uma
conquista ou construgdo, mas uma constante e eterna fidelidade a ordem da Natureza,
sendo esta encarada como um conjunto de elementos qualitativos. J& no Racionalismo
Critico-Experiencial de Castro, a verdade ¢ uma dificil conquista que, por meio da
ferramenta tedrica, necessita ultrapassar uma série de obstaculos que constituem a base
do erro, dentre eles o da aparéncia sensorial. Nota-se que o saber tido como verdadeiro
nasce da correlacdo entre o tedrico e 0 campo operativo, coeréncia cada vez mais

matematizada e quantificavel:

%% CASTRO, D. Jodo de. “Roteiro de Lisboa a Goa”. In: CORTESAO, Armando; ALBUQUERQUE,
Luis de (Orgs.) Obras Completas de D. Jodo de Castro, Coimbra, Academia Internacional da Cultura
Portuguesa, 1968-1982, v 1, p. 198.
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[...] achando tamanha differenca de humas alturas a outras, possdo crer que
esta diversidade naceria de auer tauoas de declinagdes differentes, ou de
errarem ao fazer da conta [...] assy que a differenca somente nascera do juizo
de cada hum, ou do defecto dos estrolabios; e por que esta arte achada pera
remédio dos nauegantes ndo venha em algum descredito por esta diversidade
de alturas, deuemos de considerar quanto lhe deuemos, por nos ensinar como
ndo ignoremos o chegado a verdade, como sdo as cousas humanas que 0s
homens podem saber.*"’

O terceiro quadro de confronto situa-se nas vias do saber, que se cristaliza em
torno da oposicéo entre Razdo e Sentido ou, no vocabulario da época, Entendimento e
Experiéncia. No Empirismo Sensorial, a experiéncia, ferramenta absoluta e central, era
encarada como uma pratica amparada nos sentidos, em especial na percepc¢do visual,
concretizada na observacdo qualitativa da Natureza, resultante de um processo de
vivéncia e evidéncia. Para Duarte Pacheco, por exemplo, havia um dominio quase que
absoluto da experiéncia, enquanto pratica vivencial, sobre o papel da razéo, e o
conhecimento, por sua vez, era tomado como uma imitacdo reprodutiva dos sinais
elementares verificadveis nas coisas em si (“[...] & alem do que dito he ha experiencia

»508)  Mesmo

que he madre das coufas nos defengana & de toda duuida nos tira...
Fernando Oliveira, que admitia que o saber objetivo e verdadeiro se baseava num
dialogo entre razdo tedrica e experiéncia sensorial empirica, acabava por se seduzir por
esta Ultima, admitindo que era ela que dominava e controlava o campo tedrico.>®

Por outro lado, o Racionalismo Critico-Experiencial tornava mais complexo
essa relacdo, considerando a estrutura proposta pelo Empirismo Sensorial como o nivel
primario e mais elementar. Percebe-se que esse programa ndo anulava o do seu
concorrente, mas tomava-o apenas como uma primeira etapa de acesso ao

conhecimento. Dessa maneira, vé-se o controle da razdo sobre a experiéncia, onde a

no¢do qualitativa e existencial passava a ser dominada “por um conceito operatorio e

%7 |dem, ibidem, p. 140.
%8 pEREIRA, Duarte Pacheco. Esmeraldo De Situ Orbis. Lisboa: Imprensa Nacional, 1892, p. 60.
% BARRETO, Luis Filipe. Op. cit., p. 74 — 75.
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dindmico”. A experiéncia ndo era mais uma mera reproducdo visual do fendbmeno em si,
mas uma intervencao do sujeito racional sobre a realidade fisica, através da observacao
qualitativa ou até mesmo quantitativa, tedrica e instrumental e cada vez mais
identificada a uma racionalidade matematica.>*°

Por todo o De Lishoa a Goa, nas vezes em que Castro utilizava a palavra
“experiéncia” (e suas variaveis), pode-se dizer que, em sua maioria, adquiria esse

sentido, isto é, o de observacao instrumental:

Este dia, querendo tornar a experimentar a altura a toda a ora, tomei a altura
de 7 graos e a de 23, em que o sol esteue pella menhda, com a variacdo da
sombra do estilo, que foi 2 graos, e obrando na poma pella maneira
acostumada, achey que me daua daltura 24 graos 1/2, o que he
impossiuel...>**

Tedrica e matematizada:

Na cidade de lisboa, assi como muitas vezes tenho experimentado,
nordestedo as agulhas 7 graos, e dahi, navegando caminho do brasil, como
somos com as llhas das Canareas, endereitdo as agulhas 1 grao 1/2, de
maneira que nestas ilhas nordestedo 5 graos 1/2, e deste lugar ate a linha
aequinoctial ndo fazem alguma mudanca ou differenca.>*?

E, acima de tudo, repetida e cumulativa:

Este dia me disse o piloto que as agoas corrido muito pera o sul, que avia
muitos dias que o tinha experimentado; e querendomo mostrar, ora fosse por
mo saber mal declarar, ora por o eu ndo saber entender, mo ndo pode parecer.
E querendose por o sol, vimos hum rabi forcado so; e avia ja dez dias que nos
desaparecerdo estas aves.’*?

Achamos interessante como nas passagens acima, o autor utiliza um termo

oriundo da palavra “experimentar” (experimentado/experimentar) como sinénimo de

>19 |dem, ibidem, p. 74.

1 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 176 [grifos nossos].
%12 |dem, ibidem, p. 199 [grifos nossos].

>3 1dem, ibidem, p. 169 [grifos nossos].
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“experienciar”. Buscamos em dicionarios do século XVI e do primeiro quartel do século
XV referéncias ao verbete experimentar.”™* Ao todo, foram encontradas nove citagdes.
Em todas elas, o vocabulo adquiria 0 mesmo significado de experiéncia, no sentido de
vivenciar ou testar algo. No geral, os verbos associados a palavra faziam referéncias aos
6rgdos do sentido (tocar/apalpar — tato; ouvir — audi¢do; enxergar — visdo; provar —
paladar). Em outras situacgdes, apresentava-se como sindbnimo de arriscar, ou seja, de
testar ao acaso. Em nenhuma delas, aparecia com o sentido de demonstrar uma dada
informagcdo ou teoria por meio da experiéncia. Contudo, acreditamos que seria
justamente essa a interpretacao requisitada por Castro.

Embora o cosmografo portugués ainda nao fosse um “moderno”, vivendo sob o
paradigma renascentista de uma Natureza Organicista e Qualitativa, ele ja utilizava
procedimentos que iam para além desse universo. Em outras palavras, a referéncia ao
vocabulo Experimentar feita por Castro poderia ser considerada como uma nova
terminologia, ndo mais vinculada a mera pratica experiencial, mas sim a procedimentos
matematizados, repetidos e cumulativos que seriam manipulados, inclusive, para
demonstrar a validade de uma dada teoria. Bem diferente, portanto, da experiéncia
medieval e até mesmo renascentista, que era utilizada mais para ilustrar um postulado
teorico, ao invés de demonstra-lo e colocé-lo a prova.

Concordamos com Barreto no fato de ser anacrénico enxergar, de modo geral,
continuidade entre o Experiencialismo e o Experimentalismo. No entanto, ao afirmar
que “o experiencialismo nao constitui continuidade frente ao experimentalismo, quer

devido ao seu plano epistémico de dominante naturalismo-sensual, quer devido ao seu

> \er: BARBOSA, Agostinho. Dictionarium lusitanico latinum. Bracharae Bracharae: typis, & expensis
Fructuosi Laurentij de Basto, 1611; CARDOSO, Jer6nimo. Dictionarium latinolusitanicum & vice versa
lusitanicolatinum cum adagiorum fere omnium iuxta seriem alphabeticam perutili expositione. Coimbra,
Jodo de Barreira, 1569-70; VELEZ, Antdnio. “Index totius artis”. In Emmanuelis Aluari e Societate Iesu
De institutione grammatica libri tres. Antonii Vellesii ex eadem Societate lesu in Eborensi Academia
Praefecti studiorum opera aucti & illustrati. Evora, Manuel de Lira, 1599?
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plano ontolégico de mundo fisico qualitativo-elementar (organico)”*

, € importante
precisar que a corrente a que se refere foi aquela desenvolvida por Duarte Pacheco
Pereira e Fernando Oliveira, isto €, o Empirismo Sensorial, cuja experiéncia estaria
ligada a prética vivencial e imediata.

Sem duavidas, o Experiencialismo enquanto Empirismo Sensorial afirmou-se
como um poderoso obstaculo ao Experimentalismo, mediante o proprio universo
ontoldgico em que estava inserido. Contudo, ndo seria prudente colocar em um mesmo
plano epistémico a vertente defendida por D. Jodo de Castro. O seu racionalismo critico,
matematizado, pluripessoal, repetido e cumulativo, diferentemente da sua concorrente,
ja apresentava uma série de afinidades e aproximacdes que, caso tivesse triunfado e sido
investigado de forma mais profunda e extensa, teria possibilidades de gerar, ou ao
menos contribuir para o desenvolvimento das filosofias experimentais do século XVII.

Em seu livro Ciéncia em Agdo: como seguir cientistas e engenheiros sociedade
afora, o antrop6logo e sociologo francés Bruno Latour classifica o carater cumulativo —
de certa forma, o0 mesmo que presenciamos nos roteiros de Castro — como um dos
aspectos mais fascinantes da Ciéncia Moderna. O que diferencia esse saber do
escolastico e renascentista € precisamente a sua capacidade em acumular informagoes
de maneira pluripessoal e por meio da pratica empirica, transformando o conhecimento
cientifico numa area em continua construcéo, recebendo constantes acréscimos.

Citemos um caso relatado pelo autor a fim de compreender com mais clareza tal
questdo. Numa certa manha de julho do ano de 1787, a tripulacdo da embarcacdo
francesa L’Astrolabe aportou numa area conhecida como “Segalien” (Sacalina) — ou
pelo menos assim estava registrada nos livros de viagens do periodo — regido até entdo

desconhecida do leste do Pacifico. Havia uma incgnita quanto a estrutura geografica de

*1* BARRETO, Luis Filipe. Op. cit., p. 38.
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Sacalina. N&o se sabia ao certo se era uma ilha, totalmente isolada do continente
asiatico, ou se era uma peninsula, estando ligada a Asia por um estreito. “Alguns mapas
mostravam uma peninsula, outros uma ilha, e seguiu-se feroz disputa entre os gedgrafos
europeus sobre a preciséo e a credibilidade dos livros de viagem e a exatiddo dos
. . s 516

reconhecimentos feitos”.

Em decorréncia do ocorrido, Luis XVI ordenara a Lapérouse, capitdo do
L’ Astrolabe, que desenhasse um mapa completo do Pacifico. Para que seu objetivo

pudesse se concretizar, o rei Ihe cedera dois navios aprovisionados com o que havia de

mais moderno em termos de instrumentos cientificos e nauticos:

[...] neles foram postos os melhores relégios para a leitura do tempo, portanto
para a mensuragdo mais precisa da longitude, e budssolas para medir a
latitude; foram contratados astronomos para reparar os relogios, vigia-los e
manejar 0s instrumentos; botanicos, mineralogistas e naturalistas foram
levados a bordo para colher amostras; foram recrutados artistas para desenhar
e pintar retratos das amostras que fossem pesadas ou frageis demais para
sobreviver a viagem de volta; na biblioteca do navio, foram postos todos os
livros e relatorios de viagem que haviam sido escritos sobre o Pacifico, para
cortejo com aquilo que o viajantes vissem; os dois navios foram lotados de
mercadorias e tudo o que pudesse ser barganhado, com o fim de avaliar, pelo
mundo todo, os precgos relativos do ouro, prata, de peles, peixes, pedras,
espadas, tudo enfim que pudesse ser comprado e vendido com lucro,
tentando-se assim estabelecer rotas comerciais para a navegacao francesa.”*’

Aportando em Sacalina, a tripulagdo do L’Astrolabe encontrou alguns nativos.
Nos primeiros contatos, os habitantes locais demonstraram entender o interesse dos
navegadores e procuraram desenhar na areia uma espécie de mapa da regido vista por
cima, ainda que ndo tivessem sucesso na indicacdo da escala da profundidade do
estreito. Contudo, mesmo com as informacgdes imprecisas, Lapérouse ndo ignorou o
conhecimento dos nativos. Ao contrario, aprendeu o maximo que p6de, mesmo sendo

breve sua estadia 1&. Somando esses registros as notas dos astrobnomos e as proprias

> | ATOUR, Bruno. Ciéncia em ac&o: como seguir cientistas e engenheiros sociedade afora. S&o Paulo:
UNESP, 2000, p. 335.
> 1dem, ibidem, p. 336.
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observacdes pessoais que fez, acumulou dados suficientes e ja podia retornar, 0 mais
répido possivel, a Versalhes. O interesse pelo lugar era menos importante que o intento
em levar de volta, ao ponto de partida, tudo que aprendera e recolhera.>'®

Supondo que Lapérouse tivesse sucesso em sua MIissdo, 0 Proximo navio
enviado saberia, de antemé&o, se Sacalina era ou ndo uma ilha. Na verdade, saberia muito
mais. Desde 0s ventos e correntes maritimas favoraveis, o local e, até mesmo 0s
costumes culturais dos nativos. Da Europa, e sem nunca ter estado na regido do
Pacifico, a tripulacdo da proxima embarcagdo aportaria muito mais forte que os nativos,
pois a bordo teriam os mapas, livros de bordo, e todas as instrugdes compiladas e
fornecidas por Lapérouse. Para 0 novo navegador que entrasse na baia, as caracteristicas
mais importantes da terra estariam sendo vistas pela segunda vez. Todavia, caso
fracassasse, o navio mandado em seguida seria tdo fraco quanto o L’Astrolabe,
observando tudo pela primeira vez, procurando novamente pelas mesmas informacoes.

Latour classifica esse processo como ciclos de acumulacdo, que dependem
inteiramente da possibilidade de trazer de volta, para o lugar de onde a expedicéo partiu,
todas as informacdes obtidas. A finalidade e fazer com que o local de origem as recolha
e que, em seguida, envie novas expedi¢bes que possam buscar mais dados, tal como

mostra a imagem a seguir:

*18 1dem, ibidem, p, 338.
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Voltando

TR

Cruzando o caminho dos outros

Imagem XV: Representacéo da formagao de um ciclo de acumulagio®

A figura acima demonstra a formacdo de um ciclo de acumulacdo e pode ser
explicada da seguinte forma. A primeira viagem, representada pela seta 1, apenas partiu,
mas ndo conseguiu retornar com as informagdes recolhidas. As razfes poderiam ser
varias, desde intemperes da natureza, até confronto com os nativos, resultando em
morte. Isso fez com que uma segunda jornada (seta 2) partisse igualmente do zero,
fazendo o mesmo itinerario daquela, partilhando das mesmas insegurancas e condices.
Retornando ao ponto de origem, agora chamado de centro, possibilitou que uma terceira
excursdo cientifica saisse com mais seguranca, pois 0 que era desconhecido se tornou
conhecido, mesmo nunca estando fisicamente no local. Em consequéncia desse
processo, a terceira viagem (seta 3) pbde ir mais longe, pois ja conhecia todos 0s
obstaculos vivenciados pela expedicdo anterior, acumulando, inclusive, mais
informagdes. Em suma, a cada volta, mais elementos eram reunidos no centro.

De acordo com Latour, esse cardter cumulativo da ciéncia, capaz de formar “um

ciclo de acumulacdo gracas ao qual um ponto se transforma em centro, agindo a

*9 1dem, ibidem, p. 343.
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distdncia sobre muitos outros pontos™?, foi 0 que mais impressionou cientistas e
especialistas. Para atuar a distancia sobre eventos, lugares e pessoas era necessario que
se trouxesse para o centro todos esses elementos. Como estavam distantes, era preciso
criar meios que 0s tornassem moveis, para que pudessem ser trazidos e, a0 mesmo
tempo, que os mantivessem estaveis, sem distor¢Ges, decomposi¢fes ou deterioracoes.
Além disso, deviam ser combinaveis de tal modo que, seja qual fosse a matéria de que
eram feitos, pudessem ser acumulados, agregados ou embaralhados como um baralho de
cartas. Dessa maneira, constituir-se-ia um centro (Europa) que comecava a fazer o resto
do mundo girar ao seu redor.”*

Em nossa opinido, l& nos idos dos séculos XV e, principalmente no século XVI,
Portugal ja podia ser considerado um grande exemplo deste processo, na medida em que
as Grandes Navegacgdes ampliaram as relagdes politicas, econdmicas, sociais e culturais
em nivel global, com os mais diversos povos espalhados ao redor do mundo.

As viagens portuguesas de exploracdo tinham como tarefa colher todas as
informacdes sobre os oceanos navegados e os lugares visitados. Inicialmente, avancava-
se em mares ignorados, sem cartas nem roteiros que orientassem os pilotos. Sendo
assim, era necessario percorrer palmo a palmo as baias e as embocaduras dos rios,
contornar com cuidado os promontorios, observar os ventos e os abrigos e prestar
atencdo ao quebrar das ondas, para se evitar qualquer tipo de desastre. No roteiro de
Castro encontram-se, com frequéncia, anotacdes reveladoras de cuidados semelhantes,
recorrendo sempre a prudéncia quando navegavam em aguas ainda ndo tdo bem
conhecidas. Incorporada tais noticias aos roteiros e passadas aos cartografos para o

tracado das cartas, delas se aproveitariam, posteriormente, aqueles que repetissem as

520 |dem, ibidem, p. 357.
*2L 1dem, ibidem, p. 348.
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mesmas rotas. Feito deste modo, lenta e demoradamente, inventariando os litorais e o
mar, as viagens subsequentes poderiam ser bem mais rapidas.>*

E claro que ndo havia garantias de que seria tragado um ciclo de acumulagio que
comecasse e terminasse em Lisboa. Da mesma forma que o rei Luis XVI, o monarca
luso deveria criar maneiras para obter obediéncia tanto de investidores, quanto dos
homens do mar, além de proporcionar infindaveis esforcos em termos de projetos
navais, cartografias e instrugdes nauticas. Precisava insistir em contratos legais que
pudessem, na medida do possivel, por meio de assinaturas, testemunhas e juramentos
solenes, comprometer pilotos e almirantes. Carecia de uma inflexibilidade quanto a
producdo de livros contabeis, a novos esquemas de levantar dinheiro e repartir
proventos. Era preciso insistir que os diarios de bordo fossem bem escritos, mantidos,
acima de tudo, fora do alcance dos inimigos e trazidos de volta a seus “escritorios”, para
que as informacdes neles contida fossem devidamente compiladas.®

O estatuto de Mensageiro do Mundo Renascentista atribuido a Portugal por
Barreto se associa, ao nosso entender, a perspectiva de Latour. No inicio da Expansédo
Maritima, o pais ndo se diferenciava muito de qualquer outra regido da Europa, ou até
mesmo da Africa e Asia, no que diz respeito ao conhecimento limitado acerca do
mundo. Era uma area “periférica”, tanto quanto as que viria a conquistar. Vale lembrar
que no inicio do século XV, o conhecimento do globo terrestre reduzia-se
aproximadamente a um quarto de sua total extensdo. Ao longo da Era Moderna
alcancou-se, em termos politicos, econémicos, e culturais, uma escala planetaria, e 0
centro dessa nova realidade, isto é, os polos que comandavam tais mecanismos de

comunicacdo global encontravam-se na cristandade europeia.

%22 ALBUQUERQUE, Luis de. Introducdo & Histéria dos Descobrimentos Portugueses. Lisboa:
Publicacbes Europa-América, 1989, p. 194 — 195.
°2 | ATOUR, Bruno. Op. cit., p. 346.
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Com as Grandes Navegacdes e 0s seus inUmeros personagens que intentavam
explorar o mundo, Portugal passou a se diferenciar das regides conquistadas. Ao
levarem para Lisboa todo o conjunto de informag6es adquirido nas viagens, o pais se
tornou um centro de poder capaz de dominar a distancia as suas coldnias. Esse fato é de
suma importancia para entender o préprio aspecto sigiloso que esses dados possuiam.
Se era por meio deles que o reino exercia o dominio a distancia, nada mais sensato que
manté-los sob a custodia do Estado, secretamente. Nos séculos XV e XVI, esses
primeiros conhecimentos sobre os locais de conquista representavam uma relacdo de
poder que 0 monarca nao podia abrir mao.

N&do obstante, mesmo apresentando caracteristicas préximas do pensamento
cientifico moderno, como o cardter cumulativo do qual analisamos acima, o
Racionalismo Critico-Experiencial foi derrotado pelo Empirismo Sensorial, justamente
por esta ter sido a corrente em que se desenvolveram postulados compativeis com a
ainda tradicional Natureza Organicista e Qualitativa, cujos maiores referenciais se
encontravam em Aristoteles, Galeno e Ptolomeu. Na verdade, ndo seria exagero admitir
que esse combate ja se encontrava, desde o inicio, isolado e limitado, até porque a
Cultura da Expansdo Maritima ndo surgiu como um campo Vvoltado ao
desenvolvimento de paradigmas cientificos, mas exclusivamente para solucionar, no
ambito predominantemente pratico, mas também tedrico, os problemas de navegacéo.
Os setores universitarios ainda encaravam com desconfianca a experiéncia, enquanto
ferramenta para apreensdo do real. Em suma, as perguntas e respostas ainda eram
formuladas e obtidas no interior do quadro aristotélico que definia os parametros da
cientificidade possivel e impossivel. Os resultados desta controvérsia, com a vitoria do

Empirismo Sensorial, viriam a marcar, a partir do século XVII, “os caminhos e os
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blogueamentos de toda a investigacdo cientifica e de toda a meditacdo de filosofia da
ciéncia na cultura portuguesa”.524

Além disso, ndo podemos esquecer dos limites do proprio Racionalismo Critico-
Experiencial. Em Castro, por um lado, é nitido o desapego ao método escolastico e
também humanistico de pesquisa. O seu critério de certeza em questes de Filosofia
Natural situa-se fora do principio de Autoridade. E ao invés de procurar o conhecimento
através da comparacdo ou analise de textos e opinides, 0 constréi através da sua
confrontacdo com a realidade. No Tratado da Sphaera, ao trabalhar com a questao dos

antipodas, o cosmografo alude a experiéncia como um fator de refutagdo das ideias

herdadas, elemento que critica e demonstra uma nova realidade:

A uerdade he que se ndo fora a experiencia que se nestes nossos tempos tem,
gue os ahi realmente, sempre o mundo ficaua enleado com esta duuida (se 0s
antipodas existem ou ndo), e nunca tal segredo de natureza se manifestara,
nem se soubera com tanta clareza como agora se sabe. A experiéncia que se
tem acerca disto he que a nauegacdo destes nossos tempos reuolueo ja o
mundo todo, e reuolue ainda agora bem de uezes...**

Aliés, na sua critica as Autoridades, a propria experiéncia se torna uma:

N&o deue nesta parte menos autoridade ter que ha demonstragéo, a longa e
continua experiencia que de tantos tempos pera qua temos do comprimento
deste caminho, especialmente da trauessa que hé da costa do Brasil ate o cabo
de boa esperanga, a qual pode afirmar toda a pessoa que por ella passar e
tiuer honesto juizo e alguma pratica do mar, que he maes pequeno do que o
fazem todas as cartas de marear maes de 150 legoas.>*®

Contudo, mesmo colocando abaixo postulados considerados verdades
consagradas, como fez com a teoria defendida por Jodo de Lisboa sobre a relacdo
existente entre a declinacdo magnética e a longitude, o corpo da marinharia ainda

utilizava o autor do Tratado da Agulha de Marear como referéncia. 1sso demonstra ndo

24 BARRETO, Luis Filipe. Op. cit., p. 33.
525 CASTRO, D. Jodo de. Op. cit., p. 58.
%28 |dem. Op. cit., p. 208.
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sO 0 apego que a sociedade quinhentista demonstrava em relacdo as Autoridades
livrescas, como o restrito alcance da obra de Castro, o que confirmaria a hip6tese de que
o vice rei fazia parte de um diminuto “quadro mental” de sua época. Acredita-se que,
por ndo ter criado uma teoria que substituisse a de Jodo de Lisboa, os marinheiros
preferiram seguir com as regras deste ultimo, que até entdo ndo Ihes causavam erros
praticos grosseiros, do que entrar em um hiato sem nenhum parametro teérico e préatico.

Castro ndo se atreveu a propor outra lei em substituicdo a ja desmentida de Jodo
de Lisboa. Nem mesmo intencionou explicar como e de que modo ocorria a declinagdo
magnética. Apenas observou o fendmeno de maneira critica. Ele ndo possuia arcabougo
tedrico para tal e, em se tratando do século XVI, acreditamos que pouquissimos atores
atendessem a tamanha condigdo (“[...] mas parege [0 desvio da agulha magnética] que
tem outro respeito, ho qual até o dia de oje ndo he chegado a minha noticia.*?").

O que futuro vice-rei buscou fazer foi recolher uma série de anotacGes acerca
deste evento, demonstrando que poderia ocorrer em lugares onde as Autoridades
classicas diziam ndo existir. Por meio de sua atividade préatica, reuniu muitas
informacdes sobre a variacdo da agulha em diversas regides do globo. Tais registros
seriam essenciais para que personagens posteriores desvendassem 0s seus segredos.
Nisso resulta a importancia da Cultura da Expansdo Maritima. N&o era um saber
voltado para a producdo de teorias cientificas, embora existisse um campo minoritario —
a Sabedoria do Mar — dedicado a tais assuntos. Sua intencdo era construir e acumular
inimeras referéncias dos mais diversos tipos para usos futuros. Seu carater era mais
informativo que formulativo.

O Experiencialismo, mesmo tendo funcionado como um dos elementos de

desestruturacdo dos modelos de saber medieval e classico, ainda era incapaz de

*27 |dem, ibidem, p. 184.
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fundamentar novos parametros de saber, pois nunca conseguiu romper completamente
com a ordem aristotélica de universo presente no cenario renascentista, tal como alega

Barreto:

O Renascimento afirma-se pois como uma época de transicdo entre a
medievalidade e a modernidade. Transicdo em impasse capaz de esgotar as
formulas tradicionais, de criticar os horizontes habituais e de sonhar as
formas alternativas, mas incapaz de operar a ruptura com os horizontes
informativos e formativos da heranca, de recusar na totalidade ou
essencialidade os quadros epistémicos tradicionais, de teorizar e praticar
alternativas radicalmente revolucionérias.>”®

Para que essa ruptura ocorresse era necessario conceber a Natureza sob a I6gica
fria do numero e da matematizacdo, algo s6 possivel a partir do século XVII,
principalmente com a retomada do Atomismo grego. Seria errdneo, por exemplo,
concluir que pela frequéncia com que corrigia Ptolomeu, Plinio e varios outros, Castro
teria cortado por completo com a Ciéncia e Autoridade dos classicos. “No seu espirito,

, . ~ 529
ha cepticismo e reserva, mas ndo ruptura”

. Queremos dizer com isso que 0 Homem
Renascentista ja era fortemente capaz de desestruturar o mundo em que vivia, contudo

ainda estava historicamente impossibilitado de supera-lo.

528 BARRETO, Luis Filipe. Op. cit., p. 32.
°2 SILVA DIAS, José Sebastido da. Op. cit., p. 83.
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CONSIDERACOES FINAIS

Chegamos ao término de nossa Tese de Doutorado. Esperamos que 0s objetivos
tenham sido alcancados e demonstrados com clareza e coeréncia. A elaboracdo deste
trabalho nasceu da necessidade de se estudar mais a fundo um campo tdo controverso
para a Historia da Ciéncia que é o cenario cientifico e filoso6fico do século XVI. Para
alguns estudiosos como Rupert Hall, este periodo simboliza um século de confusdo, por
mesclar caracteristicas ainda medievais com as necessidades mordernas nascentes, para
outros, uma época feértil e de significado impar. Em nossa concepcdo, a Renascenca
abrange categorias epistémicas que merecem um resgate, no sentido de trazer a tona a
sua contribuicdo para a producdo de conhecimento, ndo apenas para 0 proprio contexto,
como também para a posteridade.

Averiguamos que a experiéncia quinhentista — enquanto ferramenta
metodoldgica — encerra uma variante de significados que, no entanto, ndo sdo dadas as
devidas atengdes. Geralmente interpretada como sindnimo de préatica empirica, ancorada
na observacdo casual dos fatos, ela também abrange definicGes bem mais complexas e
elaboradas. O fato é que o século XVI precisa ser encarado como um momento em que
elementos “antigos” e ‘“novos” passavam a dividir espaco. A utilizacdo cada vez mais
frequente de uma linguagem matematica, 0 questionamento critico da Natureza, o
carater cumulativo do conhecimento, o processo de critica as Autoridades, a transicao
da Era do mais ou menos para um Universo de precisdo; enfim, uma série de fatores
comecava a florescer. E para autores como D. Jodo de Castro, a experiéncia adquiria

esse sentido.
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A razdo de termos elegido Castro como personagem central implica,
precisamente, na significancia que o mesmo deu a pratica experiencial, bem como no
embate que procurou travar entre o campo tedrico com o pratico da marinharia, algo que
ndo se percebia em grandes vultos de sua época, como Pedro Nunes, por exemplo. Em
nossa Dissertacdo de Mestrado, concluida no ano de 2013, tentamos compreender o
panorama quinhentista e o dialogo existente entre teoria e pratica por meio do estudo e
da trajetéria de Nunes, matemético e cosmoégrafo-mor portugués. Naquela altura,
acreditdvamos ter sido a escolha mais adequada, visto a sua formacao universitaria e, ao
mesmo tempo, se preocupar em fazer uso das suas faculdades matematicas para
solucionar os problemas maritimos, tal como a historiografia lusa nos coloca.

Entretanto, chegamos a um caminho sem saida, visto que aquilo que mais nos
interessava, a saber, o didlogo entre um tedrico e os homens do mar, nunca chegou a
ocorrer. Uma das principais acusa¢des que se fazia a Nunes era o fato de nunca ter
estado no mar, e por isso ndo lhe cabia autoridade para com os navegantes, tal como
argumentavam estes ultimos. Sabiamos perfeitamente que no século XVI, teoria e
pratica se encontravam desvinculadas. Enquanto as Artes Liberais gozavam de
prestigio, as Artes Mecanicas ainda eram tidas como atividades vis. Contudo, ao menos
no campo voltado para as discussoes cientificas e filosoficas da Cultura da Expansao
Maritima, também conhecido como Sabedoria do Mar, esse embate ja comecava a
engatinhar. Precisavamos, portanto, de alguém que, além de detentor de uma certa
erudicdo, também estivesse presente do cotidiano dos marinheiros, ou seja, que tivesse
dominio, seja no setor mais tedrico, como nas atividades maritimas. Castro se encaixa
perfeitamente nesse perfil.

Além disso, um outro fator pesou a seu favor. O experiencialismo do vice-rei

pode ser considerado mais refinado, quando comparado ao de personagens
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contemporaneos a ele como Duarte Pacheco Pereira e Frenando Oliveira. Sua pratica
fazia uso de uma linguagem mais “moderna”, no sentido de recorrer a elementos que
mais tarde seriam recuperados por eruditos ligados ao nascimento da Ciéncia Moderna.
E nos atrevemos a afirmar, mediante a anélise rigorosa de suas obras, que o autor estaria
inaugurando um novo critério e conceiro de experimento, diferindo do que nasceria no
século seguinte apenas no que tange a reproducdo de fendmenos naturais
artificialmente. Tal fato vai justamente de encontro ao nosso intento em demonstrar que
a época quinhentista ndo estava ausente de rigor e de estruturagdo. Em Castro, a
classificacdo do tudo é possivel estipulada por Koyré ndo se aplica. Nele, verificamos
que nem tudo era possivel, a menos que possuisse certos critérios de racionalidade e
cientificidade.

A experiéncia critica de Castro permitiu que autores classicos, nunca antes
criticados, pudessem ser colocados a prova. Permitiu que mitos arraigados no
imaginario, e at¢é mesmo na Ciéncia, fossem revistos e invalidados, tal como o que
ocorreu com o fendmeno da declinagdo magnética. E bem verdade que ainda néo era
capaz de produzir um novo paradigma que sobrepusesse o Aristotélico, contudo ja era

fortemente capaz de desestrutura-lo.
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