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RESUMO

Nesse trabalho abordaremos de que modo o processBxpansdo Ultramarina, com

prioridade para o cendrio portugués quinhentisi@igurou uma nova modalidade de saber
que, por sua vez, comecou a ganhar espacgo e, aon@spo, passou a dialogar diretamente
com o conhecimento académico renascentista: ar@ulas Descobrimentos. Por meio de um
estudo sobre a Sabedoria do Mar, isto €, do cangmiifcco pertencente a Cultura dos

Descobrimentos, buscaremos analisar de que formapsesentavam seus postulados,
métodos e teorias, a fim de compreender quaisasssincipais contribuicbes para a eclosao

da Ciéncia Moderna.

Palavras-chave: Expansdo Ultramarina; Cultura dos [@scobrimentos; Sabedoria do
Mar.
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ABSTRACT

In this dissertation we discuss how the procesOwirseas Expansion, with priority given to
the sixteenth century Portuguese scenario, inategiieanew mode of knowing that, in turn,
began to gain space and at the same time, he begtalk directly with the academic

knowledge Renaissance: the Culture of Discoveryodgh a study of the Wisdom of the Sea,
that is, the scientific field belonging to the Gué of Discovery, will seek to examine how it
presented its principles, methods and theoriesrderoto understand what their major

contributions to the outbreak of Modern Science.

Keywords: Overseas Expansion; Culture of DiscoveryyWisdom Mar.
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INTRODUCAO

Para a Historia da Ciéncia, trabalhar com o tem&eloascimento € uma tarefa um
tanto quanto controversa; iSso porgue existe evgrestudiosos especializados no assunto
uma grande discussao a respeito do desenvolvindentmnhecimento cientifico no periodo
em questdo. Autores consagrados como AlexandreéKeyRobert Lenoble alegam, por
exemplo, que, em se tratando de Ciéncia, a Rengse@éreu um verdadeiro retrocesso, onde
as bases epistemoldgicas foram desestruturadasiestuidas e, sem referéncias estruturais,
0 periodo acabou culminando em uma fase de credigdidimitada, um momento impar da
civilizacdo ocidental onde tudo era possivel e taecel em termos explicativos e
demonstrativos.

O que pretendemos com o presente trabalho é tdetonstruir a visdo que a
Renascenca adquiriu de empecilho ou barreira eracdel ao desenvolvimento do
conhecimento cientifico ocidental. Mostraremos doege de representar uma fase de
retrocesso, tal como preconizaram os autores citad@aragrafo anterior, a Renascenca foi
um periodo em que os embates filoséficos e cientifganharam um espacgo consideravel e
os dialogos em torno desses saberes se mostranaacreados.

Além disso, outra interpretacdo comumente feita ue gambém consideramos
equivocada é o pouco papel atribuido a Portugalati@mte que fundamentaria 0 nascimento
da Ciéncia Moderna. Se por um lado, paises comlatértp e Franga sdo colocados como o
centro das discussfes em torno do conhecimenttifidergue viria a ganhar forma em finais
do século XVII, por outro, tal participacdo € negadPortugal, classificando-o como um pais
cujas bases cientificas eram atrasadas ou entaAtsaicas ao novo modelo de Ciéncia que
viria a nascer. E a grande agente responsavelpmnho atraso seria a Igreja Catélica e a
sua postura conservadora em termos epistémicosalfesma, o pais € visto como um
territorio atrasado em termos cientificos e ao nee®@mpo, intolerante em termos religiosos.

Posicionando-se contrario a essa visdo tradiciomatosso trabalho focaliza uma
categoria de conhecimento cientifico cujas bas@&scts e metodoldgicas baseavam-se na
tematica da grande aventura dos Descobrimentosridiinos. Gracas a esse processo
historico e aos novos dados e informacdes obtidosngio dele, novas problematicas vieram
a tona, levando inclusive, a uma tentativa de meestcdo do saber cientifico vigente até
entdo. E o palco desse debate seria justamentagBbrtujo pioneirismo em relacdo as
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Grandes Navegacbes faria do pais um centro efemtescde producdo de saberes
relacionados ao tema dos Descobrimentos, fossesndeleunho artistico e literario, ou até
mesmo de cunho cientifico e filosofico.

Por volta de 1540, Portugal ja se constituia, segante, em um imenso império
ultramarino, possuindo col6nias nos quatro cantoglaneta. As origens desse surpreendente
fenbmeno histérico podem ser tracadas desde 14d&ndq as expedicbes lusitanas
conquistaram Ceuta, entreposto comercial localizexoorte do continente africano. Assim,
seria iniciado um processo de expansao portuguessida a liderar o curso dos séculos XV
e XVI no estabelecimento de rotas de trocas nonftid e postos comerciais na costa
ocidental da Africa.

E € por meio da Expansdo Maritima que fundamergamocenario da nossa
dissertacdo. Podemos nos referir aos Descobrimévitoimos como um processo de
expansado da sociedade européia com dimensdesarlaaeto longo dos séculos XV e XVI,
tendo como resultado a abertura do Mundo e o ateege dos limites da terra e do mar,
abrindo novos horizontes e inaugurando novas nuoas de comunicacao
intercivilizacional. Embora fosse uma obra conjutggoortugueses e espanhais, tal fenémeno
nao se limitou a Peninsula Ibérica, correspondendagealidade, a um feito comum de uma
Europa em processo de expansao, a conquista doomé&miretanto, coube aos paises
ibéricos a posicdo de vanguarda mediante, sobretsigpossibilidades tecnologicas de
navegacao, adquiridas por intermédio do saber isthendesenvolvidas no decorrer dos anos.

E é justamente com os Descobrimentos que umamodalidade de saber comecou a
ganhar espago e, a0 mesmo tempo, passou a travaembate com o conhecimento
académico vigente: &ultura dos Descobrimentpssto é, aquela advinda do processo de
Expansdo Ultramarina e edificada por meio da vadgdo da experiéncia sensivel e da
pratica empirica, valorizada, sobretudo pelos navisg e eruditos ligados de alguma forma
ao tema das Grandes Navegacdes.

Ao definirmos o significado d&experiéncia” citada no paragrafo anterior, devemos
explicitar que, para o Homem do Renascimento, @ddguiiia um carater empirico e sensivel,
um saber cujo conhecimento viria de uma larga gaélio cotidiano, e ndo mais do saber
puramente tedrico e livresco baseado no peso dpsnantos e no nao-questionamento das
autoridades, tal como preconizava a EscolésticaidMall e Renascentista. Esta, na sua
vertente Tomista, encarava o saber pratico contivegldesconfianca, argumentando que o
conhecimento adquirido pelos sentidos se mosteamE@NOSO e que, por iSso, precisava ser

corrigido pela Razdo. Atitude compreensivel, naidee@m que os eruditos renascentistas
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eram homens que ainda possuiam uma perspectiesdarrde conhecimento e, por iSso
rejeitavam e desdenhavam da experiéncia tdo vattaizpelos homens do mar ou por
intelectuais ligados ao processo dos Descobrimentos

Seria, portanto, por meio da observacao e da é&qméa que uma nova mentalidade
critica nasceria. Em virtude dos novos dados r@bashnas indmeras viagens ao grande mar
Oceano, intelectuais como Duarte Pacheco PeratraafRdo Oliveira, Pedro Nunes, D. Joao
de Castro, Garcia da Orta, entre outros, comecavaoiocar em xeque certas afirmacoes e
postulados tradicionais. Movidos pela necessidagleester as idéias antigas e em geral
aceitas pelo peso da autoridade de quem a sustemtadivulgara, iniciavam assim, um
imenso debate entre os diversos campos do conisedrer humanos.

Sendo assim, 0 nosso trabalho tem como objetivangver uma analise da
modalidade de conhecimento por muitos denominadao®abedoria do Maristo &, da
esfera cientifica adquirida e desenvolvida a pairconceito deexperiéncia conceito este
resgatado e elevado com o processo dos Descobosndtiir meio de um estudo que parte
das atividades maritimas portuguesas, ou sejagedesslla area mais pratica e imediata,
buscaremos compreender de que forma esse campoaloer ontribuiu para o
desenvolvimento do conhecimento cientifico por ni@osuas criticas levantadas e de suas
novas propostas estabelecidas.

*k%

Entre 1940 e 1960 vieram ao publico, quatro volumi@s Obras de Pedro Nunes
revistos e anotados por uma Comissdo de Socios cdaefia de Ciéncias de Lisboa.
Correspondem esses volumes, respectivamente, amtesgobrasTratado da Sphera &
Astronomici Introductorii de Spaera Epitomee Crepusculis De Erratis Orontii Finaei
Regii Mathematicarum Lutetiae Professotisbro de Algebra em Arithmetica y Geometria
Dava-se inicio a tentativa de cumprimento do jéggardesejo de publicar as obras de um dos
mais importantes matematicos portugueses em edigéierna e com o aparato critico
adequado.

Atualmente, a Academia de Ciéncias de Lisboa, emcepa com a editora da
Fundagéo Calouste Gulbenkian, decidiu dar andamsmttyabalho ja iniciado em 1940 e
reeditar os volumes ja publicados.

Publicado no ano de 1537, Toatado da Spher& uma das raras obras escritas em

lingua vulgar, visto que um de seus objetivos gragia também um publico que ndo possuia
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conhecimento fluente do latim. Na verdadd,ratado da Spher&rata-se de um conjunto de
trabalhos divididos em dois grupos: traducOes coadas e producdes originais. As
traducbes abordam assuntos como Astronomia, CaftagGeografia e Matematica. Ja os
trabalhos originais solucionam problemas de na\@pawiitos dos quais sédo levantados pelos
préprios navegantes, havendo, portanto, uma cealagia entre esses dois grupos, visto que
para a resolugéo dos problemas nauticos, PedrosNieoerre ao seu conhecimento tedrico de
cosmografo e matematico.

O primeiro conjunto, o das traducbes, é constityddo trés grandes trabalhos: a
traducéo dd'ratado da Spherdo monge inglés Jodo de Sacroboscbheorica do Sol e da
Lua de Jorge Purbaquio, elLivro Primeiro da Geographiale Claudio PtolomelAs notas
marginais acrescentadas pelo autor as traducm® @s esclarecimento do texto tornando-os
mais atualizados, sendo as outras notas ou delclngeitico ou de erudicao. Existe ainda na
parte final doTratado da Sphera resumo latino e a sua posterior traducdo daw tdet
Sacrobosco, que o cosmografo fez vir a publico cotftulo Astronomici Introductorii de
Sphaera Epitomée acordo com as orientacdes do historiador Leiidlduquerque, ha de se
supor que este resumo seria anterior a sua obr#aesm portugués, até porque, se acaso
ocorresse 0 contrario, pouca ou nenhuma utilideda tesumir em latim uma de suas partes.
Alias, quando mais tarde Nunes quis dar larga dago as suas idéias sobre a Nautica,
verteu por extenso em lingua latina o que deixouvolome de 1537, aprimorando e
desenvolvendo mais os textos.

Ja o segundo conjunto, o dos trabalhos originafseyr@ado por duas producdes: o
“Tratado sobre certas duvidas de navegacde”o “Tratado em defensam da carta de
marear”. Nas duas producdes, Pedro Nunes destaca e exaitddade maritima lusitana,
seja pela capacidade de observacéo e curiosidadeagegantes que ndo deixavam costa ou
ilha por descobrir, ofuscando assim todo o brillas davegacdes dos antigos, seja pela
excelente disponibilidade de instrumentos matematicastrondmicos que os auxiliavam em
tamanha empreitada. Os tratados ocupam-se tambémarids dlvidas que ao autor foram
apresentadas por homens do mar, dentre eles o adoh®lartin Afonso de Sousa no
momento em que voltava de uma viagem ao Brasit d@vidas mostram a atencédo com que
os pilotos e os comandantes das embarcacfes emeeciaua profissdo e o espirito de
observacéo que os incentivava. Pedro Nunes seypa@da entdo em solucionar, através de
seu conhecimento tedrico, alguns problemas pratoos, por exemplo, dar aos pilotos os
meios para determinar a latitude quando ndo pucdeksgcar mao da observacdo da altura

meridiana.
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*k%k

Partindo para uma breve apresentacdo dos capimi@simeiro deles se intitula
“Caracteristicas e Consideracdes sobre o Nascimdat€iéncia Moderna’e visa a uma
abordagem holistica e sintética do contexto reméista europeu ao longo dos séculos XV e
XVI, buscando analisar o quadro histérico-socialRmascimento com primazia pela esfera
da Cultura Discursiva, delimitando assim os asgattais importantes para a configuracao do
conhecimento cientifico moderno. O foco do traba#m como alicerce quatro caracteristicas
fundamentais que ndo so6 contribuiram, mas tambénp@em a Ciéncia Moderna, a saber: a
auséncia de Autoridade no campo cientifico, comeg&es da propria Natureza; o
Experimentalismo; o Mecanicismo; e a mensuracaeedoculminando na Matematizacéao da
Natureza.

Ao abordar os quatro topicos acima, acreditamas @sbmovendo com precisdo um
didlogo entre o conhecimento cientifico hegemouioceriodo, o Escolastico, e os campos
de saberes emergentes durante a Renascenca, visamd@sso demonstrar que, em se
tratando de “Revolucéo Cientifica”, longe de telosum processo linear e com auséncia de
conflitos, representou uma verdadeira ruptura caonimecimento medieval e renascentista.

O segundo capitulo da dissertacdo, intitulado Cultura dos Descobrimentos
portugueses e sua contribuicdo para a Ciéncia Modértem como objetivo promover uma
analise introdutéria e tedrica da Cultura Discuasilo Renascimento portugués, isto €, do
sistema de producéo e de produtos de linguagempergamento resultante de trés grandes
universos culturais: o Escolastico, 0 Humanista aReentista e o Racionalismo Critico-
Experiencial dos Descobrimentos. O foco do trabakma dado principalmente a esta ultima
corrente, também chamada de “Cultura dos Descobtasepor ter sido aquela que adveio
com as Grandes Navegacdes por meio da praticaacwid da experiéncia sensivel.

Neste capitulo, promoveremos inicialmente um bregtudo sobre a teoria do
Renascimento e como tal periodo foi interpretada peciedade européia ao longo do tempo.
Em seguida, analisaremos algumas das técnicasvegatao utilizadas pelos portugueses,
objetivando demonstrar que a origem da Nauticatalngi seria puramente pratica, nao
mantendo nenhum vinculo com o conhecimento ted@ic@ntifico do periodo, pelo menos
até meados do século XV, onde se passou a adoganavegacdo astronémica. Defendemos
neste capitulo a hipotese de que a Ciéncia Modermeca a se configurar bem lentamente a
partir dos Descobrimentos, por meio da atuacaochdasens do mar e com o surgimento de

uma nova Historia Natural baseada na pratica ecapiri
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No terceiro capitulo, intituladoA' Sabedoria do Mar e a Explosédo da Experiéncia no
Discurso Renascentistaabordaremos unicamente a Cultura dos Descobrimentigndo-
se pelo diadlogo poroso e hierarquico travado comsabgres hegemaonicos representados pela
Escolastica e pelo Humanismo Renascentista, seqdelaa considerada a “hegemonia
dominante”, e este a “hegemonia dominada”, a0 memmsuniverso epistemoldgico
portugués.

Posteriormente, trabalharemos com os quatro campescompdem a Cultura dos
Descobrimentos, buscando detalhar suas princigaecteristicas e contedudas: Técnico-
Pratico da Marinharia, o Tedrico-Critico da Cientifdade, o da Geografia-Antropologia e o
da Doutrina-ldeologia,com destaque para os dois primeiros campos, ntediaimtrinseco
didlogo que estabelecem, onde o primeiro fornecedados e informacfes para as
especulacdes tedricas do segundo.

O quadroTedrico-Critico da Cientificidadé o que nos demanda maior atencao neste
capitulo. Por meio dele, distinguiremos os doisgmmas existentes em relacdo aos seus
postulados tedricos e metodoldgicos e de que foamdos os campos definem seus
pressupostos a fim de se obter um conhecimentdie®isobre os fatos da Natureza. Tanto o
Empirismo Sensoriaguanto oRacionalismo Critico-Experienciaflefinem aexperiéncia
como um fator fundamental para se alcan¢car um cimieato correto, dai serem designados
como correntegxperiencialistas Todavia, para 0 primeiro, a experiéncia por sibaéta,
sendo considerada‘madre de todas as coisasénquanto que o segundo a adota como uma
etapa, dentre varias outras, inserida no métoddifie®. A analise das duas correntes sera
feita por meio das contribui¢cdes de autores guengaadram em uma ou outra categoria, com
destaque para Pedro Nunes, D. Jodo de CastroeRecheco Pereira e Fernando Oliveira.

E por fim, o quarto e ultimo capitulo da dissertagétitulado ‘Da Experiéncia a
Matematizacdo: o didlogo entre Pedro Nunes e osemsndo mar, tem como primazia o
estudo do grande matematico e cosmoégrafo-mor pgtugedro Nunes por meio de sua
obra, oTratado da Spherd&ste ultimo capitulo tem como objetivo analisariisecamente o
didlogo existente entre 0 campo da Sabedoria dq Mars precisamente na vertente do
Racionalismo Critico-Experiencial preconizada pedi® Nunes e o saber académico vigente
desde a Baixa ldade Média. Pretendemos, com e gwersonificado em Nunes, mostrar
como a concepcdo de experiéncia, que no inicigpadsava de pura pratica sensivel, comeca
a adquirir um formato mais aproximado da experiegid e da matematizacdo que viria, por
sua vez, a ser adotada pelos agentes da CiéncierModEntendendo como pensava o autor,

de que forma sua obra era encarada e recebidaqméalade e os dialogos travados com ela,
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acreditamos ser possivel entender os mecanisnmegr@naipais contribuicdes deixadas pelos
homens do século XVI ao campo da nascente CiénocdeMa.



17

CAPITULO I:

CARACTERISTICAS E CONSIDERACOES SOBRE O
NASCIMENTO DA CIENCIA MODERNA

Introducéo a Génese da

Ciéncia Moderna.

Quando falamos em Ciéncia Moderna, um dos temasntpig incita discussao e
polémica relaciona-se ao seu nascimento. Afinanda surge a Ciéncia Moderna? Foi com
essa pergunta que o historiador holandés Reyer Kdagyiniciou seu artigo intitulado
“Contexto e razdes do surgimento da Ciéncia Modérneujo objetivo era justamente
analisar, dentre outros fatores, a génese do sedmifico moderno por meio da identificacédo
de suas principais caracteristicas e postulados.

Embora ndo encontremos consenso entre os estudioespeito desse assunto, ja que
varias possibilidades nos séo propostas como qemn@o, a do fisico e epistemadlogo francés
Pierre Duhem ao argumentar que a Ciéncia Moderseera precocemente no ano de 1277
com o Nominalismo Parisienseainda sim, para a maioria dos historiadores fatl se
verificaria somente a partir do Renascimento. Atbsso, para a Historia da Ciéncia, ndo ha
davidas de que a “revolugéo”, tal como a concebertiosgaria ao seu apice somente com
Isaac Newton, cujas obrésignificaram a culminacdo de todo o esfor¢o ciéint do século
XVII com o estabelecimento de uma nova sintesdéogaéizava a unidade da Natureza e os
seus principios mecanicos e matemafitosAinda é dito também que uma segunda
“revolucdo cientifica” teria ocorrido na primeiraetade do século XX com as contribui¢des
de Planck, Einstein, Heisenberg, Bohr, entre outfosvolucdo” esta considerada t&o
grandiosa quanto a primeira, muito embora se ntsrdes nas rupturas, a primeira teria se
sentido muito mais forte que a segunda, visto gaguanto a Fisica de Planck-Bohr nao
invalida a Ciéncia Classico-Moderna, havendo assima apreciavel continuidade, por outro

lado as Fisicas Newtoniana e Escoléstica seriaomipativeis.

! SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Mode os Diversos Caminhos da Revolucéo Cientifica
nos Séculos XVI e XVII", In: SOARES, Luiz Carlos (@). Da Revolugdo Cientifica a Big (Business) Science:
Cinco Ensaios de Histéria da Ciéncia e da Tecn@o§&o Paulo: Editora HUCITEC, 2001, p.65.
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Portanto, fica claro que para entender melhor ‘@gseesso revolucionario”, é preciso
compreender e delimitar primeiramente as caratitar$s que comportam tamanho saber.
Seguindo ainda as orientacdes de Reyer Hooykadsypms identificar quatro componentes
gue se apresentam como fundamentais. Sendo assmiendptectar a transicdo da Ciéncia
Antiga para a Moderna, temos de nos concentraasgsiatro caracteristicas principais.

A primeira delas é que, em se tratando de Ciénadevha, ndo existe qualquer tipo
de autoridade, nem mesmo a razdo do investigadcetiando-se apenas a da propria
natureza. E caso haja conflito entre esta e a®legas e observacdes do investigador, cabe
a este Ultimo adequar a sua razéo aos dados fdosquéla natureza. Em outras palavhaa,
ciéncia moderna, triunfa um empirismo racional &ico em vez do racionalismo (enquanto
auto-suficiéncia da raz&o teérica¥".

Em segundo lugar, podemos dizer que a Ciéncia Madér experimental por
exceléncia, ou seja, é edificada ndo apenas par deebbservacdo direta da natureza, mas
também pela realizacdo de experimentos atravéstilileagio de instrumentos artificiais
(externos a propria natureza), tentando-se com ispooduzir artificialmente os fenémenos
naturais com o objetivo de conhecé-los e, de ¢temaa, prevé-los.

Em terceiro, a Ciéncia Moderna é mecanicista,dsncara o universo enquanto uma
maquina, explicando os fendmenos da natureza pdogia a um mecanismo, diferentemente
da Escolastica Medieval e Renascentista que prggavama visdo organicista, interpretando
até mesmo os objetos inanimados como similareseaes organicos.

E por fim, ao invés de encarar o universo como amunto de qualidades tal como
faziam os homens do Medievo e da Renascenca, i€idhoderna tenta explicar e
compreender os fenbmenos naturais por meio dadgeyu matematica, da mensuracao e da
quantificacdo, processo este conhecido comai@matizacao do real

Todavia € importante ressaltar que essas quatattesisticas ndo sao exclusivas da
Ciéncia Moderna e que néo estao totalmente auseat€g€ncia Antiga. Nesta, por exemplo,
podemos encontrar também procedimentos como avalgser, as explicacdes mecanicistas e
as descricdes matematicas. Entretanto, o quedglistiesses dois tipos de conhecimento € que
tais fatores ndo desempenharam o papel preponederassencial que viriam a apresentar na

Ciéncia Moderna.

2 HOOYKAAS, Reyer. “Contexto e razdes do surgimetigoCiéncia Moderna”. In: BARRETO, Luis Filipe &
DOMINGUES, Francisco Contente (OrgA. abertura do mundo: estudos de histéria dos destemtos
europeus em homenagem a Luis de Albuquetdgsieoa: Presenca, 1986, p.167.



19

Outra observacao pertinente levantada por Hooy&age, muito embora essas quatro
caracteristicas norteiem o saber cientifico da modade, ainda assim ndo devemos negar o
nome de Ciéncia Moderna aquelas disciplinas queseaapresentam muito matematizadas
como a Geologia e Zoologia, por exemplo, ou seqietn a classificacdo ao invés da
medicao quantitativa e da explicacdo causadiando enfrentamos o problema da revolugéo
cientifica temos de levar em consideracéo todo meeso das ciéncias e ndo apenas as
disciplinas fisico-matematicas”.

Sendo assim, 0 que buscaremos a seguir, tomandoba®e o0s enunciados
evidenciados por Hooykaas, é analisar de manena ge principais instrumentos relativos
ao quadro epistemologico ocidental, de forma a ceemger as principais mudancas
introduzidas na Europa a partir dessas quatro aetes caracteristicas e de sua posterior

contribuicdo para a eclosdo da Ciéncia Moderna.

As Autoridades no Conhecimento Cientifico: a Esco$dica Enquanto

Concepcao Filosdfica e Metodologia de Ensino.

De um modo genérico, costuma-se dizer que o Aelisato preconizado pela Cultura
Escoléstica representava a Ciéncia Medieval e Rentista. Na verdade, caso queiramos ser
mais precisos, podemos afirmar que a Escolésticaspondia a uma concepcao filoséfica e,
ao mesmo tempo, a um método de ensino adotadonnaersidades européias a partir do
século XllI, continuando a ser o saber hegemdnirarde todo o periodo renascentista, ainda
que, a partir desse mesmo periodo, passasse a isafneeras criticas principalmente em
relagdo ao seu método cientifico. Cabe assim, datide forma sucinta alguns de seus
pressupostos para que possamos compreender conclar@sa de que forma as criticas
levantadas, principalmente pela corrente humarsstaplicariam aos seus postulados.

Com relacdo ao seu método, a Escolastica advogaa rigorosidade, cujas leis
estavam minuciosamente fixadas. Ja no campo daagegn, concedia um certo poder as
palavras, buscando definir claramente 0 seu cooteQd escolasticos preocupavam-se em
estabelecer as relacbes existentes entre a pat@awarnceito e o ser. Em outras palavras,
gueriam saber do que falavam. A Escolastica feassean, a base da Gramatica. Quanto as
leis da demonstracao, valorizou-se principalmenliggeca da Dialética, encarada como um

conjunto de procedimentos que problematizam o olgegnoscivel. A verdade dos fatos

% |dem, Ibidem, p. 167.
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seria alcancada através das provas racionais goeexpostas com clareza e coeréncia, nao
mais se restringindo a exposicéo oral da aula aodferéncia.

Outro aspecto interessante a ser ressaltado édgquelo a tamanha capacidade de
expor e provar racionalmente um argumento, tal &mmbava por conferir ao seu autor a
condi¢cdo de Autoridade (sendo a maior delas Agké) fazendo com que seus postulados
fossem vistos como verdades consagradas, nao devetel forma alguma, serem
questionados. Esses intelectuais partiam dos Asigwa seguirem adiante, acrescentando

novos andares aos alicerces ja estabelecidos:

Somos andes carregados nos ombros de gigantem #s8i0S mais, e vemos mais

longes do que eles, ndo porque nossa visdo sefagaila ou nossa estatura mais
elevada, mas porque eles nos carregam no alto Eevergtam acima de sua altura

gigantesca®’.

Foi no Conceitualismo e no Naturalismo que a Estickh encontrou suas bases.
Podemos afirmar que o seu método se tornou hegemanpartir da Baixa Idade Média,
muito embora, 0 mesmo néo possa ser dito a regpeitona homogeneidade de pensamento
em sua estrutura; isso gracas a estas correntamaygaram as divergéncias de opinides em
seu interior, impedindo-a de se tornar uma corréniea e homogénea. Contudo, foi Sao
Tomas de Aquino que, ao perceber as consequénesiasddivergéncias, tentou conciliar
aspectos das duas correntes, promovendo uma raleieuAristoteles e desenvolvendo um
sistema que compatibilizasse o Aristotelismo co@ristianismo.

Primeiramente, o Tomismo defendia a valorizacaRalsio Humana. Entretanto, essa
reafirmacédo do racionalismo ndo implicou numa nagag oposicdo a Fé. O que se buscava,
diferentemente do Platonismo Agostiniano que sduaié acima de qualquer outra esfera do
existir humano, era o equilibrio entre estas duagisdes, retomando o consagrado principio
de Santo Anselmo dd&é em busca da inteligéncia{fides quaerens intellectymCom isso,
até mesmo a Teologia passou a ser incluida no @mé@iCiéncia” , pois teria de se servir da
Razao, embora o seu objeto de analise fosse cam@ate diferente se comparado aos de
outros campos cientificos que se dedicavam ao @staodnundo natural como a Fisica, por
exemplo. Somente a Fé ndo bastava para entendamdméno divino, devendo o teélogo
construir, com os dados que ela fornece, um sab#¥dico e rigoroso fundamentado em sua

racionalidade.

* LE GOFF, Jacque®s Intelectuais na Idade MédiRio de Janeiro: José Olympio Editora, 2003, p. 36.
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Segundo o historiador Luiz Carlos Soares, o que@miImo buscava, na realidade,

era:

[...] conciliar os “dois Aristételes” que emergiram partir do século XII: um
essencialmente ‘“légico-dialético” da leitura dosnamitualistas e o0 outro
essencialmente “fisico” da leitura dos naturalis@ Tomas uniu a preocupacgao
conceitualista das palavras, como expressdo daigpn@alidade, com a concepcgéo
de Cosmo ou Natureza ordenada racionalmente dagafistas, resultando a
seguinte compreensdo: “as palavras expressariaggificiriam, esta Natureza
racionalmente ordenada. Deus, ao criar a Natuezmiyerso), inscreveria nele os
proprios signos da sua vontade, e da sua orderdocaiae as palavras seriam
justamente os significantes desta ordem naturadlarinuma perspectiva realista que
definia a verdade como adequagcao do intelectoatt’re

A Natureza foi, portanto, recuperada e revaloriz&idlatonismo a havia posto no
mundo da corrupcdo e da mudanca, na esfera dag&naj@e; da materialidade e da
imperfeicdo, tal como o Homem. O Tomismo abolivaedesqualificacdo, atribuindo a ela
uma légica propria. Ela passou a ser vista comotadn, criado por Deus, harmonico e
ordenado.

Embora a Escolastica apresentasse outras correome® 0 Empirismo e o
Averroismo, foi 0 Tomismo que atingiu uma maiorit®lidade, trazendo para si um maior
nimero de adeptos e seguidores. E por essa raedodgupodemos subestimar a figura de
Sao Tomas, aceitando acriticamente as objecdas feos modernos de que seu pensamento
estaria defasado, equivocado e pouco condizente ecoealidade, representando assim, o
obscurantismo tao caracteristico da Idade Médianahnlo emprestadas as afirmacdes do

filbsofo Danilo Marcondes:

Sao Tomas foi certamente um filésofo de grandeiraiiglade e criatividade, um
pensador brilhante pela agudeza de raciocinio eactdgde argumentativa.
Entretanto, esse estilo rigidamente sistematicetigse a exaustdo durante os
ultimos séculos da escolastica: praticamente tetlaante de teologia e de filosofia
adotou-o0 e reproduziu-o, 0 que o0 tornou extremaengepetitivo e mesmo
empobrecido. Isso explica em grande parte a rgjeig@ssa forma de filosofar, que
encontramos no Renascimento e no inicio do penganmeaderno, como uma
reacéo a seu predominio quase total no periodcevedi

Uma segunda vertente da Escolastica foi o Avermjsendo como precursores Siger
de Brabante e Boécio da Dacia. Igualmente baseaal@gensamento aristotélico buscaram,

entretanto, um Aristételes mais radical, intergetgor filésofos arabes como Avicena e

® SOARES, Luiz CarlosDo Novo Mundo ao Universo Heliocéntrico: os Desamientos e a Revolugéo
CopernicanaSéo Paulo: Editora HUCITEC, 1999, p. 36-7.

® MARCONDES, Danilolniciacdo a Histéria da Filosofia: dos Pré-Socréatis a WittgensteinRio de Janeiro:
Jorge Zahar Editor, 2008, p. 130.
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Averroés, e que, em determinados pontos, conflitama o Cristianismo Ocidental. Um de
Seus pressupostos mais importantes era a crenteertdade dupla’, ou seja, buscavam
seguir tanto Aristételes quanto as Sagradas EsxsitiPercebe-se que, enquanto o Tomismo
visava a uma conciliacdo entre o Aristotelismo@rigtianismo, cuja verdade estaria baseada
nos dois pensamentos, o Averroismo acreditavaistéagia de duas verdades, uma que seria
a da Revelacao Divina, e a outra a da Filosofia ®&azao Natural. Duas verdades paralelas
que, no entanto, ndo se excluiam. Tamanho raditaltambém se verificava na crenca da
eternidade do mundo, algo que negaria o prépriadat@riacado e do Juizo Final, pois se o
mundo é eterno, logo ndo teve um inicio e nemuerdim. N&o € de se espantar a reacao que
tal corrente despertou no pensamento cristdo. Kiage, até mesmo o Tomismo foi visto
com criticas perante o olhar dos mais conservadha@slatonicos, cujo pensamento ainda era
influenciado por Santo Agostinho. Para atingir egusdores de Sao Tomas, 0s agostinianos
acabaram, como estratégia, por unificar o TomismAAgerroismo, acusando os dois de
serem igualmente radicais em suas afirmacdes, dazeom que as duas correntes fossem
condenadas pelas autoridades eclesiasticas.

Outra caracteristica presente no Averroismo € tattea de conciliar a teoria e a
pratica, algo até entdo, ndo muito valorizado pelmismo. A Ciéncialeveria se utilizar dos
dois campos do saber, pois s6 assim conseguiremgdc um conhecimento concreto e

verdadeiro. Averroés viria a afirmar, por exempjiee:

[...] a cirurgia, que se aprende apenas na pratipae é exercida sem estudo prévio
da teoria, como a cirurgia dos camponeses e des todaletrados, € uma obra
puramente mecénica, ndo é propriamente tedrica ggemnao € nem uma ciéncia
nem uma arte. (...) [Entretanto], depois dos estu@dricos o médico deve se
entregar com assiduidade aos exercicios praticeslices e as dissertacdes sé
ensinam uma parte da cirurgia e da anatomia. Ndaderha poucas coisas nessas
ciéncias que possam ser representadas atrave

Entretanto, se o assuntcegperiéncia nenhuma outra corrente da Escolastica teve o
seu nome tdo marcado quanto a Empirista, que baisdavforma mais completa possivel
para a época, a unido entre teoria e pratica. Adl&daglesa foi quem fez essa primeira
tentativa de conciliagdo, tendo como precursoress rmastres o grande sabio Robert

Grosseteste, chanceler de Oxford, e posteriormBotger Bacon. Este viria inclusive, a

" LE GOFF, Jacque®©p. cit.,p. 146-7.
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dedicar uma atencdo especial a @i@ncia da experiéncia® afirmando que sem ela, nada
podia ser suficientemente conhecido, pois s6 aléapaveriguar a verdade dos fatos:

Se alguém que nunca viu o fogo prova através decia® que o fogo queima,
transforma as coisas e as destroi, o espirito dimteunao ficara satisfeito com isso
e ndo lutara contra o fogo antes de ter posto acudguma coisa que queime no
fogo, para provar através da experiéncia o quendpra pelo raciocinio. Mas, uma
vez feita a experiéncia da combustéo, o espiritb &tisfeito e repousa sobre a luz
da verdade. Portanto, a raz&o néo é suficienteareaperiéncia o ®.

Todavia, a corrente Empirista ainda se via limitaééa visdo escolastica de uma
Natureza qualitativa e harmoniosa, representadauporconjunto de qualidades e nao de
guantidades, algo que sobreviveria até a épocaaentista. Muito embora Bacon enfatizasse
a importancia da Matematica pardGiéncia”, ele ainda ndo estava familiarizado com uma
Natureza quantitativa e mensuravel, sendo a suanvdica apenas uma expressdo dessa
realidade qualitativa. Acrescenta-se o fato deatf®mmem ainda fazia parte desta Natureza,
estando situado em seu interior. Era preciso quelage tornasse independente em relacao a
esta, para que sO assim pudesse concebé-la solgiaa lfiia da quantidade e da
matematizacao.

Durante a Renascenca, o quadro epistémico poucounad seja, as bases filosoficas
e cientificas ainda estavam fortemente marcadag\ggtoteles, autoridade que ja entrara em
cena desde o século Xll. Contudo, um novo persongggssou a influenciar igualmente o
pensamento europeu, principalmente nos campostdanAmia e da Geografia: Ptolomeu.

E interessante perceber que, tanto as obras dédtales quanto as de Ptolomeu
penetraram na Europa, a partir do século Xll, @sadas traducbes de textos arabes,
realizadas na Espanha e na Itdlia. No caso de rReolo este ndo sO aceitou a teoria
aristotélica da concepgdo de um universo geocénttmmo também elaborou urfgrande
sintese’; com bases em calculos e observacfes pessoaigligeti®os astronomos que lhe
eram antecessores, obtendo como resultado um igparfeento da propria concepcgao
aristotélica de universo. Acrescenta-se a issatartrento matematico e quantitativo bastante
refinado que o autor forneceu, transformando oarswy das esferas celestes em um sistema
belo e harmonioso. Entretanto, mesmo com todaedabaracéo, o seu trabalho era visto, por

muitos sabios medievais, como complexo e extrem@ameratematico o que entrava em

8 O termo original empregado por Roger BacoBafentia experimentalisque traduzido significAciéncia
experimental’ Entretanto, ao invés desta traducéo, é prefesidel‘'ciéncia da experiéncia;’ pois dessa forma,
evita-se toda a confusdo que envolve os concedo®xperiéncia’ e “experimento”, sendo este Ultimais
condizente a partir do nascimento da Ciéncia Madamséculo XVII.

° LE GOFF, Jacque®p. cit.,p. 146.
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contradicdo com o principio de simplicidade de wsntos qualitativo. Talvez, seja por essa
razd8o que as suas concepc¢bes astrondmicas sO faskeitilas em pequenos circulos de
intelectuais.

A verdadeira retomada de Ptolomeu no Ocidente s gartir do século XV, periodo
em que se comecgou a verificar uma mudanca na nuadaldos homens que buscavam um
rompimento com as fronteiras e as representacdesuddo formuladas pela Igreja Catdlica.
Para o historiador Daniel J. Boorstin, as produgfesgraficas e cartograficas ptolomaicas,
por estarem dotadas de um espirito empirico e nditomn forneceram a esses individuos as
ferramentas necessarias para tamanho rompimemiodalsuas mentes e preparando-os para
a exploracdo e conhecimento do mundo através dasd€s NavegacOes dos séculos XV e
XVI, marcando assim, ¢ponto de partida” da Renascenca. Partindo de uma perspectiva
semelhante, o historiador Luiz Carlos Soares afiangue a retomada de Ptolomeu,
juntamente com as idéias de Aristételes, teriaessprtado o paradigma aristotélico-
ptolomaico” de conhecimento ocidental, tradicdo a qual nemnmmess meios eruditos
europeusconseguiram produzir uma alternativa astrondomigeaegrafica efetiva até, pelo
menos, 0 século X\

Sem contestar as afirmagfes ditas nas passagena, ag@mos COmMoO necessario
apresentar as limitagdes qu&eografiade Ptolomeu colocava aos homens do Renascimento,
com o intuito de estimular uma discussao sobreaarsal extenséo e influéncia no universo
mental renascentista. Como ja foi mencionado amteente, a sua obra s6 comecou a ser
compreendida por etapas, sendo o seu conteudoilagsinrma Europa apenas a partir do

século XV. Entretanto, de acordo com W. G. L. Rasd|

A compreensdo dos mapas, a relacdo existente tenteee agua, e finalmente os
principios matematicos deveu-se em primeiro lugaracadémicos e, s6 mais tarde
(e apenas parcialmente), aos marinheiros. A tergeivjeccdo nunca chegou a ser
entendida por estes Ultimos, e a primeira e segueddora lhes fossem de
reconhecida utilidade, nunca foram aplicadas nagegéo durante o século X¥.

Além disso, muito embora Ptolomeu tenha sido deldorental importancia para

romper com a tradicional crenca de que para alémoda torrida do Equador o homem néo

1 SOARES, Luiz CarlosDo Novo Mundo ao Universo Heliocéntrico: os Desémientos e a Revolucdo
Copernicana.Sao Paulo: Editora HUCITEC, 1999, p. 50. Ver BOORE Daniel J.Os descobridores. De
como o homem procurou conhecer a si mesmo e aoarRitdde Janeiro: Civilizagdo Brasileira, 1989.

' RANDLES, W. G. L. “O redescobrimento da Geografia Ptolomeu na Itdlia do Renascimento e o seu
impacte em Espanha e Portugal durante os Descatingie In: BARRETO, Luis Filipe & DOMINGUES,
Francisco Contente (Org.A abertura do mundo: estudos de histéria dos desvemtos europeus em
homenagem a Luis de Albuquerguisboa: Presenca, 1986, p. 145.
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poderia viver gracas as elevadissimas temperataoas)esmo tempo, a leitura de sua obra
podia levar o leitor a admitir o fato desencorajadi® que a costa africana se estendia muito
para o sul como uma barreira, impedindo desse maosiza circunavegacao. Além disso, o
autor apresentou o Oceano Indico como um mar fechgdportanto inacessivel pelo
Atlantico. Em outras palavras, se por um lado #ogaafia ptolomaica estimulou o espirito
aventureiro mediante o fim da zona térrida e atém@a de uma grande quantidade de terras
a serem exploradas, por outro acabou criando begrea conquista desses territorios devido
a falta de comunicacdo entre os mares e, conseqiente na impossibilidade para os
portugueses de alcancarem a india por meio dangiveigacao do continente africano.

De fato, concordamos com as argumentacoes de Rasmlbee a averiguacado de um
certo limite na influéncia ptolomaica, a0 menos aspecto cartografico. Entretanto

acreditamos que o autor radicaliza essa limitagaafiemar que:

[...] até ao momento em que 0s portugueses explorar costa situada ao sul da
linha do equador e demonstraram que o hemisférionda estava submerso,
Ptolomeu e Aristételes eram, e assim permanecemrnorgyo de toda a ldade
Média, autoridades rivais, pelo que a adesdo a wroutro ndo passava de uma
questdo de opinido ou de afiliacdo institucionatiisgiplinar?

N&o podemos concordar com tamanha argumentac@apeditamos que longe de
serem autoridades rivais, como coloca o autor,t@gtes e Ptolomeu se complementavam
formando assim, o paradigma aristotélico-ptolomaited como preconizou Luiz Carlos
Soares. E interessante, entretanto, entender teqadeito Randles chegar a essa conclus&o.
Seu pensamento é fundamentado em algumas critas por inimeros humanistas de
inspiragdo ptolomaica aos peripatéticos mais okoslocomo por exemplo, em relagdo a
velha crenca escolastica (desenvolvida a partpettsamento de Aristételes) de que a terra e
a agua eram esferas distintas, de diferentes déasrns com centros nao coincidentes, ao
passo que para os homens defensores do métodmaptody terra e agua formariam uma so6
esfera com o0 mesmo centro geografico e geométrico.

Vemos essa critica presente em Copérnico, homemirtgpiracdo ptolomaica é bem

nitida. Em seu famodde revolutionibus orbium coelestiwiria a afirmar inclusive que:

[...] julgo evidente que a Terra e a agua se ap@arbas em um Unico centro de
gravidade, que nao é diferente do centro geométtic@erra. Como esta é mais
pesada, as suas fendas enchem-se de agua, seadqimariemente a dgua limitada

2|1dem, Ibidem, p. 147.
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na sua quantidade comparada com a Terra, embapeifisie se veja haver mais
agua®
Por sua vez, Copérnico criticaria 0s escolasti@ersores de Aristoteles afirmando
gue“nem se deve dar ouvidos a certos peripatéticosafiuemam que a totalidade das aguas
é dez vezes maior do que a Té&ftaContudo, se nos atentarmos para as explicacées que
levam a formular tais proposicdes, veremos quesa da seus argumentos repousa sobre a

Fisica Aristotélica:

Convinha pois que houvesse menos agua do que Ppare que a agua nao

absorvesse todo o solo, pois ambos pelos seu pesgf@cam por atingir 0 mesmo
15

centro...

Em sintese, mesmo havendo certas distingbes emstraduas autoridades da
Antiguidade, ainda sim ndo podemos dizer que os pemsamentos eram divergentes e
opostos, na medida em que as correcdes geogréfastsondmicas de base ptolomaica foram
feitas com o intuito ndo de negar os postuladadcaélicos, mas sim de corrigi-los e refina-
los, até mesmo porque a propria base dessas coeslfisixdamentava-se na l6gica qualitativa
da Fisica Aristotélica.

Inclusive, a sintese aristotélico-ptolomaica e b@m fundamentada que, quando
Copérnico tentou expor sua hipotese heliocéntaigaimeira reacdo dos sabios da época foi a
de recusa e estranhamento, ndo por questdes sakgimas sim cientificas, uma vez que suas
idéias iam contra todo o pensamento cientifico ttoito e confirmado ao longo dos anos
pelo homem. No impulso de culpabilizar a religi&o ppdos os atrasos existentes em uma
dada sociedade, acabamos nos esquecendo que,aaadé&pGopérnico, ndo havia qualquer
fendbmeno astrondmico que ndo pudesse ser explipaldométodo ptolomaico, ao qual o
sistema copernicano diferia. Tal como afirma Ed#inBurtt, “nenhum pensador de bom-
senso teria abandonado uma teoria veneravel e jdicada do universo em favor de um
esquema inovador, a menos que houvesse importaatéagens a obter, e, neste caso,
claramente n&o havia ganho algum em termos de gfeti®

E preciso lembrar que tal paradigma fornecia uralaeco bastante completo para o

homem renascentista. O universo era constituidospgliatro elementos (terra, agua, ar e

¥ COPERNICO, NicolauAs revolucdes dos orbes celestdsboa: Fundagdo Calouste Gulbenkian, 1996, p. 22
- 23.

*1dem, Ibidem, p. 21.

'3 1dem, Ibidem, p. 21.

1 BURTT, Edwin A.As Bases Metafisicas da Ciéncia ModerBaasilia: Editora Universidade de Brasilia,
1991, p. 29.
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fogo) que nessa ordem representavam a espacialdtasieundo e eram dotados de uma
dignidade e valor que aumentava conforme se pasi&avm elemento ao outro. Dessa forma,
acreditava-se que 0s corpos celestes eram maissrdaxgdo a sua leveza e mais nobres em
qualidades quando comparados com a Terra. Supontbado era ir contra o bom-senso,
ainda mais num periodo onde a auséncia de insttomate observagdo dificultava a
comprovacédo de determinadas hipéteses. Assim, Hglwih conclui que:

Mesmo na auséncia de quaisquer escrupulos relgjiosatra a astronomia de
Copérnico, os homens de bom-senso de toda a Euespecialmente os de
mentalidade mais empirica, teriam considerado peaos imprudente aceitar os
frutos prematuros de uma imaginacao descontrokatadetrimento das inducdes
sélidas, construidas gradualmente através dos t&ngm experiéncia sensorial
confirmada do homerH.

Buscando construir os alicerces de seu conhecinmmnto base nas autoridades de
Aristoteles e Ptolomeu, assim era a Ciéncia Estiicga$?orém, mesmo se mostrando como o
saber hegeménico ao longo do Renascimento, foirtr peesse mesmo periodo que o0s
homens cultos europeus, adeptos da Filosofia Hsteam/ou defensores da Experiéncia
enquanto meétodo cientifico, passaram a se ver cgifieoentes em relacdo aos homens
medievais e, especialmente, aos que continuavaefeader a Cultura Escolastica. Esse pode
ser considerado o0 primeiro passo para o questiantanag@as Autoridades presentes no saber
cientifico, e teria sido de fundamental importangaa tal processo as novas realidades
culturais e geograficas anunciadas com as desesbatd Expansdo Ultramarina, o
aperfeicoamento das técnicas de navegacédo e tnabadstrial, bem como as diversas
realizacdes cientificas nos mais variados camposjoca Astronomia, a Medicina, a
Mecanica, a Cartografia, entre outros. Tais fatussibilitaram aos modernos um sentimento
de abertura e expansdo da realidade fisica e, qipmsiemente, a necessidade de erradicacao
de um passado de erros e restricbes supersticiosagjurando assim um agucado debate
contra o que eles chamavam de defensores de ummsaksmente livresco. Tal debate, como
nos demonstra Luiz Carlos Soares, ficou conheadaoca“polémica contra os pedantesé
teria se tornado mais acirrado no século XVII nahexida“querela entre os antigos e
modernos’; batalha somente vencida na segunda metade damesdmo século pelos

“modernos” que com seus argumentos irrefutaveigersuam os “antigos”, consagrando a

" |dem, Ibidem, p. 30-1.
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defesa do carater progressivo do conhecimento, at@rspublico e transmissivel, da
colaboracéo intelectual entre os cientistas e parmridade da Ciéncia Experimentall.

A Revalorizacédo da Experiéncia no

Discurso Renascentista.

Gracas aos Descobrimentos que o conceitoexfeeriénciapassou por um forte
processo de valorizacdo durante a Renascenca. Aankxp Ultramarina mudou
completamente a imagem do mundo. Ela foi obra deens que, em sua maioria guiavam-se
muito mais pelo sentido pratico da vida do que pelaura académica e erudita. Aos poucos,
os marinheiros lusitanos foram desmistificando astydados até entdo vistos como infaliveis;
primeiro demonstraram que 0S mares eram inteirameegaveis e de condi¢cao quase igual
em todas as partes, depois descobriram que oxdsbpram habitaveis, rompendo com a
teoria da zona térrida inabitavel e intransponipelsteriormente verificaram, tudo isso por
meio da pratica cotidiana, que havia terra ao sUtguador e que a quantidade de terra seca
no globo terrestre era muito maior do que haviam énsinado, e de que a forma dos
continentes era muito diferente daquela representams mapas antigos; enfim, varios
postulados foram colocados em xeque. Até mesmoorRénl, grande autoridade em
Astronomia, e mais tarde em Geografia, se mostfaliwel. Com o processo dos
Descobrimentos, averiguou-se que existiam muitésasajue os homens renascentistas nao
conheciam ou conheciam de forma erronea, e ficsivelipara eles que o seu conhecimento
estava de certa forma incompleto e freqlientemerddae

Tal como nos esclarece Luiz Carlos Soares, duasgeg@éncias podem ser verificadas
com esse processo de critica as interpretacfesudelontidas até entdo como verdades
consagradas. Primeiramente, com o fim do mito ae z6rrida foi afirmado o principio da
unidade essencial da Natureza, o que significomal& velha concepgéo de contraste entre o
“‘mundo” e o“antimundo”, entre dnatureza” e a“antinatureza”. Dessa forma, a Natureza
passava a ser essencialmente a mesma em todagides o globo terrestre. Em segundo

lugar, afirmou-se a unidade fundamental do génemsamo em termos planetarios, o que nao

¥ SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Made os Diversos Caminhos da Revolugéo Cientifica
nos Séculos XVI e XVII", In: SOARES, Luiz Carlos (@). Da Revolugédo Cientifica a Big (Business) Science:
Cinco Ensaios de Histéria da Ciéncia e da Tecna@o§&o Paulo: Editora HUCITEC, 2001, p. 60 — 63.
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excluia a variedade de racgas, rompendo-se comha wegdo de que os homens que viviam
fora do ecimeno eram seres monstruosos e nao idespEdamitas normats.

Fora, portanto, por meio da experiéncia sensive s marinheiros, além de
recusarem 0s argumentos das autoridades, propusevaas realidades. A sua pratica
cotidiana ensinava que os tao glorificados Antigi@sn tdo faliveis e humanos quanto os seus
contemporaneos.

E interessante averiguar, como assinala Reyer H@sykjue os filosofos ligados a
Escolastica ou ao Humanismo, isto é, aqueles qapegavam com tenacidade as tradicoes
antigas, estavam profundamente abalados, e agidriehtaram salvar a honra e a autoridade
dos Antigos através de diversos expedientes exegétNa realidade, tamanha atitude se
mostrara em vao, pois a evidéncia dos fatos eta fi@mais para ser negada. O que mais lhes
custava, prossegue 0 autor, era que toda estana¢éo considerada nova e até certo ponto
“subversiva” fosse apresentada por marinheirosaiiels, homens praticos e pragmaticos,
tidos em pouca estima pelos intelectuais. E eratanjuente estas pessoas sem instrugcdo que
os envergonhavam. Esse fato assinalaria 0 comegmédenova orientacéo, empirista e nao
unicamente racionalista na Ciéncia: os problemasgram a serem resolvidos por meio da
experiéncia refletida e ndo mais atraves de diSesssetafisicas, que — por mais inteligentes
e légicas que fossem — produziam apenas uma FKisigmbinete. Dessa forma, foi a partir
dos séculos XV e XVI, mediante o processo das @ahthvegacles, que surgiria no cendrio
europeu aquilo que Hooykaas viria a chamar de‘inmaa Histéria Natural”.?

E justamente com os Descobrimentos que uma novalidade de saber comecou a
ganhar espaco e, a0 mesmo tempo, passou a diaogam conhecimento académico e
cientifico:a Sabedoria do Mamuma cultura especializada e pragmatica adquaardaneio da
pratica empirica e da experiéncia sensivel, vaddzprincipalmente pelos navegantes e
eruditos ligados as Grandes Navegacdes. Sendo, assimelacdo ao campo epistemologico,
a Expansdo Ultramarina pode ser considerada ndocost a grande responsavel pela
desestruturacdo das velhas certezas académicas, teombém pela refutacdo do simples
saber livresco, afirmando a importancia da exper@oomo fundamento da razao teorica, e
acima de tudo como a “madre das coisas”, tornarda-dase da constituicdo de novos

campos do saber nautico, geogréfico, cartografastronémico.

1 SOARES, Luiz CarlosDo Novo Mundo ao Universo Heliocéntrico: os Desémientos e a Revolugdo
CopernicanaSéo Paulo: Editora HUCITEC, 1999, p. 119 - 20.
HOOYKAAS, ReyerOp. cit, p. 170 - 72.
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No campo artistico, experiéncianaugurou uma nova perspectiva de tempo historico
na representacdo dos acontecimentos humanos eaisatdr perspectiva de movimento
vertical vinda da concepcao cristd-medieval, aptes@-se uma horizontalidade, na qual o
tempo historico passava a seepresentado por uma linha horizontal que simbalia a
marcha do movimento concreto do Homem sobre a Teomo um movimento ‘para

frente??

. Quanto a Natureza, a concepcao transcendentddmsumédconstrucao que se
eleva a Deus’e da“satisfacdo de uma ordem compreendigainpunha-se a concepcéo
horizontal representada példiversidade de formas imprevisivei®€ pela“curiosidade de
espantos indefinidos que ndo estavam previstosmedsm”.*? Foi inclusive com base nessa
concepcao de horizontalidade de tempo e espacowiégela por intelectuais de uma forma
mais teorica, que 0s navegantes, ao a aplicarepraiea, se lancaram ao desconhecido
Atlantico.

Ao definirmos o significado dexperiénciadevemos explicitar que, para o Homem do
Renascimento, ela adquiria um carater empiriccsigehe de senso comum, um saber cujo
conhecimento viria de uma larga pratica do cotimian&o mais do saber puramente tedrico
e livresco baseado no peso dos argumentos e nqueitionamento das Autoridades, tal
como preconizava a Escoléstica. Esta, na sua werf@mista, encarava o saber pratico com
relativa desconfianga, argumentando que o conhatimadquirido pelos sentidos se
mostraria enganoso e que, por isso, precisavasggido pela Razéo. Tal fato fez com que o
Experiencialismppelo menos na Peninsula Ibérica, ndo ocupasseposgdo importante
na cultura erudita e universitaria, existindo a mgam e divorciada dela”Os eruditos
ibéricos“eram homens que tinham uma perspectiva livrescacalthecimento e, como se
estivessem salvaguardando uma atitude medieval @acdo ao saber, rejeitavam e
desdenhavam a experiéncia tdo preconizada pelosgaanes ou letrados ligados a expanséao
maritima”.?®

Uma observagcdo importante é que, quando nos referimo universo académico
medieval e renascentista, de forma alguma devemmwmodeneizar suas posicoes
epistemoldgicas. De fato,experiénciagnquanto chave para se entender a realidade, sempr
fora relegada a um segundo, sendo ultimo plan@&nPdentro da Escolastica, encarada aqui

como a metodologia e paradigma de ensino por exaaléadotada nas universidades,

2 SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Made os Diversos Caminhos da Revolugéo Cientifica
nos Séculos XVI e XVII", In: SOARES, Luiz Carlos (@). Da Revolugédo Cientifica a Big (Business) Science:
Cinco Ensaios de Histéria da Ciéncia e da Tecna@o§éo Paulo: Editora HUCITEC, 2001, p. 39.

22| ENOBLE, RobertHistéria da Idéia de Naturezaisboa: Edi¢cdes 70, 1990, p. 238.

% SOARES, Luiz CarlosDo Novo Mundo ao Universo Heliocéntrico: os Desamientos e a Revolugéo
CopernicanaSéo Paulo: Editora HUCITEC, 1999, p. 76-7.
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correntes de pensamento filoséfico, ainda que faéimcia bem reduzida comparada ao

Tomismo, por exemplo, promoviam uma certa valoépagpistémica em relagcdo ao saber
empirico. Todavia, em se tratando de Peninsulactyétal valorizacdo, pelo menos até

meados do século XV, era praticamente inexisteoi®, excecdo para os centro de formacao
de pilotos e marinheiros como Sagres. Em outraavizd, embora valorizada por alguns

setores minoritarios, a realidade nao podia sempoeemdida por meio da experiéncia, ja que
seus meios instrumentais — 0s 6rgdos do sentidadamente a visdo — eram por Si

enganosos, e logo o resultado obtido por essatigagdo também enganoso seria. Para os
intelectuais escolésticos, o Unico instrumento morausente de erro era o intelecto, dai a
valorizag&o Unica e exclusivamente da razdo paldesncao de provas concretas.

Ao analisar 0s pressupostos dessa corrente emptooaa-se necessario evitar
qualquer tipo de confusédo que possa ser feito &laedeexperiénciaAo nos situarmos no
periodo renascentista, devemos ter o cuidado p@raantecipar determinados conceitos e
classificagbes que ndo sdo comuns aos homens @essa, evitando-se assim o perigo do
anacronismo. Refiro-me a diferenca existente eweconceitos de‘experiéncia” e
“experimento”. Sobre esse assunto, a figura do historiador goésiLuis Filipe Barreto deve
ser enfatizada, pois com a devida prudéncia decoafundir essas duas palavras, chegou a
postular o termo“Experiencialismo” referindo-se ao movimento de revalorizagcdo da
experiéncia presenciado nos séculos XV e XVI. @raatgumenta que, no que diz respeito a
Cultura Discursiva do Renascimento lusitano, vaoifise a existéncia de trés quadros
fundamentais que a compde: o escolastico, 0 hutaamiaquele advindo da experiéncia. Os
dois primeiros representariam as culturas hegeraémo periodo, enquanto que este ultimo,
embora simbolizasse“berco essencial das formas de conhecimento dosdbesnentos”
assumia um estatuto marginal e periférico em relagd outros dois saberes.

Ainda sobre o Experiencialismo, Luis Filipe Barretisstingue duas diferentes
vertentes: SEmpirismo Sensorial’representado por homens como Duarte Pacheco&ereir
Garcia de Orta e ORacionalismo Critico-Experiencial’cujos maiores expoentes seriam
Pedro Nunes e D. Jodo de Castro. Para a primeitant& a experiéncia significavét)
vivéncia / acao individual de cada ser humano; 2yraulacdo informativa de dados da
realidade; 3) evidéncia da observacdo imediato-gaiva, em especial visual’Quanto a
segunda, experiéncia se baseavd haobservacéo quantitativa (majoritaria) ou quaiiva

(minoritaria) repetida, comparada, pluripessoal ertsmissivel com fundamentacao; 2)

2 BARRETO, Luis FilipeOs Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma analisiecultural. Lisboa: Gradiva
Publicacdes, 1989, p. 27.
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acumulacdo de dados da realidade que devem semragtelos criticamente porque nao
constituem em si mesmo evidéncia/ certeza masgotaguadro fenomenal recolhido; 3) acao
especializada do ser humano no seu dominio de Muretis .>°

Dessa forma, averiguamos a existéncia de duas ntesreantagbnicas: o
Experimentalismae o Experiencialismo No caso do Experimentalismo, método comum a
Ciéncia Moderna, o cientista visa reproduzir emdogies artificiais os fenOmenos da
Natureza atuando como um agente externo e obsenadaja Natureza apresenta-se como
quantitativa, mensuravel em dados matematicosemeehte a um universo Mecanicista,
ausente de vida e separada do homem. J4 o Expelieno, em suas duas vertentes, advoga
uma Natureza qualitativa, isto €, um conjunto dalidades perfeitas e harménicas, cujo
universo se apresenta como Organicista, dotadaddeevsentido, no qual o homem participa
ativamente. E este Ultimo o universo mental emvixgzo homem da Renascenca.

Essa distincdo defendida por Luis Filipe Barretold@&m pode ser verificada de forma
mais radical em Alexandre Koyré ao defender a pesumportancia ou obstaculo que a

experiéncia desempenhou na formacéo da Ciénciadade

Por outro lado, a observacéo e a experiéncia —€istnobservagdo e a experiéncia
rudimentares, efetuadas através do senso comuro das&mpenharam sendo um
papel de reduzida importancia na edificacdo dac@émoderna. Poderia dizer-se,
até, que elas constituiram os principais obstaagl@sa ciéncia encontrou em seu
caminho. Ndo foi a experiéncia, mas a experimentagde impulsionou seu
crescimento e favoreceu sua vitéria. O empirismaidacia moderna nédo repousa
na experiéncia, mas na experimenta€ao.

De fato, a idéia de experiéncia dos experimensalistn nada se assemelhava com
aquela preconizada pelos homens do século XVI.u@onto menos na concepcao defendida
por Pedro Nunes e D. Jodo de Castro, isto Radonalista Critico-Experienciaja havia
elementos fundamentais para que os eruditos dolosetvll chegassem a uma nova

concepcao de experiéncia:

A tendéncia a quantificagdo das observacdes, quetigo e comparacdo, seu
carater pluripessoal e transmissivel e a inter@gatitica dos dados observados (o
que de certo modo pressupde a utilizacdo de umaaleanunciadas pelo

% Jdem. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Probkda cultura dos descobrimentos portugueses.
Lisboa: Quetzal Editores, 1989, p. 33-4.

% KOYRE, Alexandre.Estudos de histéria do pensamento cientifiRim de Janeiro: Forense Universitaria,
1991, p. 272.
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‘Racionalismo Critico-Experiencial’, estavam praesma ‘Filosofia Experimental’
do século XVII¥

Talvez a maior limitagdo dBRacionalismo Critico-Experiencidbi ndo ter levado as
tltimas conseqiiéncias o0 seu aspecto quantitath@der proclamado a Matematica como a
linguagem necessaria para se estudar a Naturéagyriicamente inviavel de ser realizado
naquele momento, uma vez que isso exigiria umauraphtegral com a idéia de Natureza
qualitativa e organica prevalecente na Renascevgaétulos XV e XVI. Tal ruptura s6 se
mostrou possivel no inicio do século seguinte coemargéncia da Filosofia Mecanicista,

esta sim, advogando a Matematizacao e Quantificdgdtatureza.

Da Ontologia Organicista a Concepcéao
Mecanicista de Natureza.

Como ja fora mencionado, em pleno Renascimentgcal&stica ainda se apresentava
como o paradigma hegemonico de ensino nos centigsrsitarios. Detentora de uma visao
aristotélica, na qual encarava a Natureza de umaafqualitativa, esta corrente representava,
muito embora tentasse promover uma releitura det@eles €atualizar” seus meétodos aos
problemas e questbes que o periodo suscitava, ertante de continuismo e logo,
conservadora no campo epistémico.

Ao falarmos em ruptura, o pensamento que mais qaaeina a esta postura foi o
Humanismo Neoplaténico. A versdo que analisarereetercapitulo € aquela que se originou
em Florenca em meados do século XV com forte infliZg@ Magico-Hermética. Tal escolha
nao foi aleatéria, pois acreditamos ser esta a@&gt@rque explicita com maior tenacidade a
ontologia Organicista a qual desejamos analisanpeosando-a com a que mais tarde viria a
substitui-la: a Mecanicista. Difundida pelo filésdforentino Marsilio Ficin® a Tradicdo
Hermética procurou estabelecer uma relacdo dicgtaacMagia, embora Platdo nunca tivesse
feito tal aproximacao. Essa confluéncia ao mistiose deve principalmente a influéncia do
Neoplatonismo de Plotino surgido em inicio do sedlild.C., este sim fortemente inclinado

?" SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Mode os Diversos Caminhos da Revolucdo Cientifica

nos Séculos XVI e XVII", In: SOARES, Luiz Carlos (@). Da Revolugédo Cientifica a Big (Business) Science:

Cinco Ensaios de Historia da Ciéncia e da Tecna@o§go Paulo: Editora HUCITEC, 2001, p.45.

8 Marsilio Ficino teve um papel preponderante naisdi6 do pensamento magico-hermético na Europa
Ocidental pelo fato de ter sido o tradutor @orpus Hermeticumconjunto de textos de suposta autoria de

Hermes Trimegistofpatrono da Alquimia), cuja obra apresenta umege sk crencas, visdes e pensamentos da
Tradicdo Hermética. E por esse motivo que Ficincoésiderado o fundador do Humanismo Neoplatdnico

florentino na sua versao magico-hermética.
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as praticas misticas e espirituais do Oriente. @ambim, a corrente Neoplatbnica da
Renascenca acabou promovendo um forte impulso rdldgia e a Alquimia. Ndo é de se
espantar que muitos eruditos do periodo viriam motestrar, no minimo, uma certa
curiosidade pela pratica alquimica buscando de$eviodo soO as suas teorias, como também
aplicar seus métodos, ainda que a margem do saldersitario. Além disso, a Magia
recuperada pelo Neoplatonismo Magico-Hermético pr@mria um dialogo com a Cabala
hebraica relacionando-se a crenca nos talismasnepmatancia dos numeros e dos astros que
podiam ser empregados pelo adepto no controleudo tlos acontecimentos.

Na visdo magico-hermética, a Natureza era concetisiao um organismo vivo,
possuidora de uma forca e energia de caratereviigico. A relacdo que ela estabelecia com
o homem, tal como ja citamos no paragrafo anteeia,influenciada pela Astrologia e pela

Magia:

Isto porque o poderio do homem sobre a naturezacemaebido, ndo como o

poderio do espirito sobre 0 mecanismo, mas sim aopwderio de uma alma sobre
outra alma, o que implicava magia; e aquilo quenaiareza era mais exterior, ou
esfera estelar, era ainda concebido em moldest#tisbs como sendo a mais pura
e a mais eminentemente viva ou ativa ou influemtgepdo organismo césmico, e,
portanto como a causa de todos os acontecimentmsidis nas outras partes;
conseqiientemente, como astroldgia.

A Natureza era assim, na Tradicdo Magico-Hermétiwsta como uma Entidade
possuidora de segredos até entdo néo reveladomtaradnte aos homens. Todavia, aqueles
gue os conhecessem passariam a ter poder soleeaaseqientemente, sobre suas forgas.
Esses segredos internos eram associados, no dismoglatonico, as Esséncias, aquilo que é
necessariamente verdadeiro, escondidos pelas esagaAparéncias dos fendémenos. Percebe-
se, portanto, a dicotomia, muito comum no discudso Platdo, entre Essénciersus
Aparéncia. O homem passa a ser assim, o granddeagapaz ndo s6 de se utilizar da
Natureza, mas também de domina-la, de deter pobes sla.

Essa nova relacdo entre 0 Homem e a Natureza Mméim$0 a sua visdo sobre o
mundo natural, como também a forma de enxergangsmo diante dele. De acordo com o
historiador e fildsofo francés Robert Lenoble féab se tornou mais visivel a partir do século
XVI, periodo este marcado por uma Série de acantstos que provocaram enormes
mudancas na relacdo do homem para com a Naturemtre®ssas mudancas, o autor destaca

duas em especial: a Expansao Ultramarina e a RafBrotestante.

29 COLLINGWOOD, R. GA Idéia de Natureza.isboa: Editorial Presenca, 1945, p. 141.
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A nogcdo que um medievo possuia do Cosmo era aqueda a Cristandade
proporcionava. A Igreja era, portanto, a imageniNdaureza. O Cristianismo era visto como
o mundo civilizado, e que, portanto, ndo poderixistie outras leis, outra razdo, uma outra
Natureza que ndo pertencessem a esse univers@ &ladia, a convicgcdo de que a religido
cristd cobria praticamente todo o territério haletalo planeta, com excec¢do daquele onde se
praticava o Islamismo. E mais, acreditava-se qua @iém dessas terras, 0 que se encontraria
eram seres monstruosos e povos barbaros comormasysgas amazonas, 0s antipodas, entre
outros. O fantastico e o maravilhoso se fundiam oaeal. As Grandes Navegacdes viriam a
desmentir tais crencas, pois por meio dela se @stz 0 primeiro contato com inumeras
sociedades, refinadas por vezes, e que nada tishagomum com o imaginario fantastico
europeu. Sendo assim, a cristandade européia tmnsgge mesmo que o mundo tivesse sido
feito para 0 homem, néo se podia mais acreditaetpgnha sido feito apenas para o cristao.
Além disso, outro fator viria a acrescentar um @lve estrutura religiosa. A prépria unidade
do Cristianismo, tdo bela e admiravel, encontroarsdissuras pela Reforma Protestante.

Com a revelacdo de novos povos, 0 homem viria endpr que a Razdo e o Mundo
eram mais vastos do que se podia imaginar. Ao mésmpo, a Unidade Crista estava se
“despedacando”,e a religido que pregava a paz, em seu lugarjtausderriveis guerras
civis. E nesse momento, como nos esclarece Lengidep homem, que até entdo acreditara
possuir a Verdadeira Razéo, passou a crer qgueasdaya de um ser dotado de preconceitos e
costumes, e que esta Verdadeira Razéo tdo predanigacontrava-se, nao no bojo de uma

sociedade, mas em seu contato mais imediato coatund¥a:

[...] a verdadeira raz8o manteve-se intacta no hommis simples, o homem da
Natureza. Afastamo-nos da razdo ao querer fazer bh&in demais, o remédio
encontrar-se-a4 num regresso a Natur8za.

Para esses homens, a Natureza se transformou erfDenrsa Generosa’ A Terra,
na Tradicdo Magico-Hermética, vive, pois manifegta ritmo semelhante aos dos seres
vivos; dai vé-la como um organismo regido por suagrias leis. Nesse sentido mostram-se
interessantes e curiosas as analogias feitas@Metureza e os seres vivos. Campanella, por
exemplo, nos afirma que de tal forma a Terra é gwa podemos perceber seus pélos (as
plantas e as arvores), aléem de ser capaz de falangio de vozes subterraneas das cavernas
e abismos, podendo até mesmo espirrar! Como uwigergera no sentido de dar vida (aos

minerais que estdo repousando em seu ventre)ra ae tudo é capaz de pensar!

% LENOBLE, RobertOp. cit.,p. 235.
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E conveniente ndo esquecer que a Natureza ja yiassando por um processo de
recuperacdo desde a Baixa Idade Média atravéstdialde Aristételes. Desde o século XIllI,
a Tradicdo Aristotélica havia recuperado e requalifo a Natureza. A severidade do
pensamento Agostiniano que punha em conflito ddagids da Matéria e da Alma, deixando
para aquela, dominio do Corpo e da Natureza, eafsiitas como a corrup¢ao e o pecado,
havia sido posta relativamente a parte. A Naturezaga e amada por Deus, passava, a partir
de entdo, a ser vista com feicdes positivas; algereamado e respeitado. Fora concedida,
pelo Criador, ao Homem, para que este Ihe fizessemelhor usufruto. Logo, tanto os
seguidores de Platdo quanto os de Aristételespigsnahiores fildsofos da Antiguidade e que
vieram a influenciar toda a Idade Média, jA commebio Universo como um conjunto
ordenado das coisas, ou seja, a Natureza era oistep possuidora de uma Ordem.
Entretanto, enquanto que para os neoplatbnicosdeggs da visdo agostiniana havia uma
distincdo ontoldgica que separavdGorpo” (aparéncia) ddAlma” (esséncia), situando o
Homem e a Natureza no primeiro dominio caracteoizala mudanca e corruptibilidade, os
aristotélicos rejeitaram tal dicotomia, integraneldharmonizando o Homem na Natureza.
Todavia, com o decorrer do século XV, a Natureze \& adotar caracteristicas mais
sobrenaturais e magicas tipicas do pensamento orgimético. Passou a dialogar
diretamente com a Astrologia, a Cabala, a GnoséAl@mia, além de servir de moradia
para entidades misticas e espirituais. Tais paéndivinas ndo eram mais do que
personificacdes das virtudes visiveis de um Deui@mcAlém disso, o pensamento filoséfico
e cientifico dos séculos da Renascenca atribuiataréka uma série de virtudes humanas
como razédo, amor, 6dio, prazer e sofrimento, e r@naeam nessas faculdades e sentimentos
as causas dos processos naturais. E certo quel@ssen se manteve cristdo, mas um cristao
tipico do Renascimento, pois de forma alguma visaviver o politeismo pagéo tal como na
Antiguidade. Logo, ainda que tivesse sido criada[peus, a Natureza adquiriu uma certa
autonomia em relagédo ao seu Criador, pois estamé@deria em seu funcionamento e em
suas leis, possuindo assim leis proprias que a.r€giHomem, para poder obedecer a sua
vocacao de dominador do mundo, deveria, assimegarise a magia e a adivinhacao,
buscando, além disso, a sua ascese gnostica.

Retomando o raciocinio de Robert Lenoble, podemusriguar uma certa
radicalizacdo quando este afirma que tal pensamenatis que hegemonico, era praticamente
0 Unico existente durante a Renascenca, apesaradeds/ergéncias de pormenor. O autor
argumenta que até mesmo os defensores de Arist@eleenderam ao pensamento magico-

hermético, e isso em pleno século XVI. Em seusrdiz® Aristotelismo:
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[...] teria sofrido uma forte influéncia estdica,qoe, por sua vez, acabaria por
justificar o animismo inerente a Natureza. SendongsPlatdnicos e Aristotélicos,
pensadores cujas bases filos6ficas sdo bem dsstenére si, acabariam numa
interpretacdo semelhante, justificando crencas maisnenos idénticas tipicas de
sua época’

A reacdo a esse pensamento viria, pelo contrdoim @ protestantismo, pois para
Lutero, Calvino e os primeiros Reformadores, a MNaia aparecia dotada de uma finalidade,
de um mecanicismo, perdendo assim a sua espidifwigi Ela passou a ser desprezada pelos
protestantes, na medida em que nao era mais adoealiantre Deus e 0 homem. A graca
divina ja ndo passava mais por ela. E é justanmnt@ossuir tal pensamento que a doutrina
protestante encontrou-se melhor preparada paraaai@ncia que viria a emergir no século
XVII, pois ambas concebiam a Natureza como um mecansem alma, e, portanto sem
vida, mais condizente com uma grande maquina. Cedsaltar, porém que essa reacao
“antinaturalista” manteve-se confinada a um terreno demasiado partipara poder ter
mudado muita coisa no contexto geral das mentaglafendo assim, de acordo comum, a
Natureza viria ser a grantiéfie Geradora

Concordamos em parte com tais conclusdes. De f&o, ha duvidas de que o
animismo e o vitalismo foram incorporados pela Ci&fRenascentista. Entretanto, ao longo
do século XVI, essa perspectiva ja vinha sendo dgdyada por muitos intelectuais que
passaram a adotar uma visdo Neoplatdnica maisdeofpara a harmonia geométrica. Se
fizermos uma referéncia a grandes vultos do pertmioo Nicolau Copérnico e Johannes
Kepler, averiguamos que seus pensamentos estavdé@mémte influenciados pela légica
matematica da corrente Pitagorica, e que mesmaodestigados a uma série de crencas
magicas e misticas, suas obras ndo indicam ou fagfsréncia a uma visdo animista ou
magica do Cosmos.

Além disso, na opinido de Luiz Carlos Soares, aonprver a comparacao entre a
Ciéncia Medieval e a Renascentista, Lenoble estaiificando a primeira atribuindo
anacronicamente caracteristicas como a racionalidbpttiva e a valorizacdo da observacéo
em seu método de analise, algo que so é defendidéaulo XVII. E por fim, acrescenta-se o
fato de que a concepcédo de Lenoble unifica as sigetendéncias da Ciéncia Renascentista,
homogeneizando, no ambito epistemoldgico, um pertpee em si € muito heterogéneo. A

visdo Neoplaténica, por exemplo, ndo pode ser wstao algo linear e unico. Dentro dela

31 |dem, Ibidem, p. 244-5.
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encontram-se duas vertentes que divergem uma d& autMagico-Hermética e a Pitagdrica
que, de certa forma, convivem em um mesmo peristorico?

Somente a partir da primeira metade do século Xu# os académicos passaram a
entrar em acordo a respeito da Natureza ser catecebmo uma maquina e ndo mais como
um organismo. E importante ressaltar, contudo,cqMecanicismo nunca fora uma novidade
introduzida pela Ciéncia Moderna. Desde a Antigiléjaos mecéanicos ja introduziam
explicacbes “mecanicistas” sobre determinados fem@® naturais. Cabe ressaltar que a
tradicao intelectual ocidental mantinha um certsptdezo pelas artes manuais e pelos homens
qgue viviam delas como o0s engenheiros, quimicosalrgicos, marinheiros, entre outros.
Tais atividades eram vistas como inadequadas para@idadao livre ou um filésofo. No
entanto, a partir do século XV, o numero de ergdgae mostravam maior respeito pelos
oficios mecanicos estava em crescimento em detadagregides da Europa.

Dessa forma, a visdo organicista de mundo estavdogeenetrada e eventualmente
substituida por uma visdo mecanicista que tendoresiderar, mesmo 0S Seres Vivos,
analogos a mecanismos. Essa concepc¢ao consagrounaveaora e inéditarélacdo de
exterioridade e alteridade entre 0 Homem e a NaateEsta, agora vista como exterior ao
Homem, passaria a ter seus proprios mecanismas, séen nenhuma relagdo com os desejos
humanos, sendo possivel estuda-la corfintuito de prever e controlar os fenémenos
conhecidos e aproveita-los 0 maximo possivel pasegurar o bem estar do homem que
assim tornar-se-ia seu dono e senha@”sujeito dos acontecimentds.

Em geral, esta penetracdo ndo adquiriu um cardtescd e revolucionario. Reyer
Hooykas nos cita um exemplo bem elucidativo a essgeito. No inicio do século XVII, o
médico e quimico italiano Angelo Sala ja consegsirdetizar o sulfato de cobre, também
conhecido como vitriolo de cobre ou vitriolo azi consequéncia, interpretou este produto
artificial como uma estrutura mecanica, um agloch@rde particulas dos ingredientes que
tinha utilizado. Concluiu que o vitriolo naturalprpter as mesmas propriedades que o
artificial, deveria ser também uma aposi¢do deiqdas. Porém, ao tentar obter os mesmos
resultados com o sal maritimo, ndo logrou éxitas pto conseguiu decompor 0S Seus
constituintes, nem sintetizar a partir deles. Pssaerazdo, acabou por considerar esse
elemento como uma unidade, perfeitamente homogésma, uma forma especifica e
apropriada. Em outras palavras, a “velha” visdondedo s6 foi abandonada na medida em

%2 SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Made os Diversos Caminhos da Revolugéo Cientifica
nos Séculos XVI e XVII", In: SOARES, Luiz Carlos (@). Da Revolugédo Cientifica a Big (Business) Science:
Cinco Ensaios de Histéria da Ciéncia e da Tecna@o§éo Paulo: Editora HUCITEC, 2001, p. 20.

% |dem, Ibidem, p. 32.
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que os fatos obrigaram o quimico a faz&4@ partir do momento que o cientista n&do
conseguia aplicar o mecanicismo a um dado prodésiso-quimico, sua visdo de mundo
continuava sendo a organicista que, por mais asitiuie viesse a sofrer, ainda se apresentava
com fortes alicerces até a sua total desestaklilizagssim era o Renascimento, periodo de
transicdo em que o homem, ao mesmo em que mantnh@ no medievo, jA movimentava

0 outro em direcdo a modernidade.

O Neoplatonismo Pitagorico e o Primeiro Passo

para a Matematizacédo da Natureza.

A partir do século XVI, uma corrente filoséfica pas a adquirir mais forca no meio
intelectual europeu, corrente esta voltada paréliaagdo e valorizacdo da Matematica: o
Neoplatonismo Pitagorico. Nicolau de Cusa, homem exerceu uma importante influéncia
em Leonardo da Vinci, Giordano Bruno, Nicolau Coper, Johannes Kepler, entre outros,
viria a afirmar, por exemplo, que somente “ddatematicas”, além de formarem os
fundamentos da Fisica, permitiriam ao ser humaegaha certeza das coisas, muito embora
€ preciso ressaltar que a realidade fisica ndoseity sensp redutivel a matematizacao.
Como um defensor da corrente Pitagorica, NicolaCdsa viria, portanto, a aplicar suas
idéias a problemas concretos da Ciéncia, afirmaed@ mundo uma harmonia infinita onde
tudo possuia suas propor¢cdes matematicas. Em su@pg@o, para que o conhecimento
acessivel ao homem fosse seguro e correto, elaialeser conhecido por intermédio da
Matematica, j& quecbnhecer € sempre medj® “o nimero é o primeiro modelo das coisas
na mente do criador®

No entanto, sabe-se que a utilizacdo da Matemapielm, conhecimento europeu,
nunca fora um privilégio exclusivo da Ciéncia Mdceta, desenvolvida a partir do século
XVIl. O seu ensino esteve sempre integradocaoiculum das Faculdades de Artes das
Universidades medievais. Dentre as Sete Artes aibgpertencia aQuadrivium(Aritmética,
Geometria, Astronomia e Musicd).odavia, estas ‘Artes Matematicas’ constituiamnseito
mais num instrumento para compreensdo de um Umiversuma Natureza de carater
fundamentalmente qualitativo, que, por isso, retpua muito mais das ‘Artes da
Linguagem’[Trivium — Gramética, Retorica e Dialéticpara seu entendimento logico e

% HOOYKAAS, ReyerOp. cit, p. 173-74.
% BURTT, Edwin A.Op. cit.,p. 42.
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conceitual”*® Em outras palavras, seu nivel nunca fora muitwaele: sob o aspecto
universitério, os grandes matematicos dos séculbg X1V encontraram-se insulados. Seria
a partir do século XVI que o lugar e o papel dagvtgitica no ensino aumentaria, tal como a
sua importancia na consciéncia do homem culto de&aée também na do pratico que a
aprende com fins utilitrios, sem, contudo, det@iperceber a forte oposi¢éo e resisténcia a
sua valorizagdo, ou melhor, a sua acep¢ao engu@étwia em seu sentido mais estrito,
resisténcia esta levantada pelos intelectuais cosiservadores representados principalmente
por alguns membros da Companhia de Jesus que senal@ndiam a um conceito de ciéncia
nitidamente aristotélico e, portanto qualitativo.

E preciso deixar claro também, que entre fins daddd Média e limiar da
Modernidade, a disciplina Matematica tinha comarpssa a Geometria, ou seja, naquele
periodo, esta era a Ciéncia Matematica por exdeléQuando Leonardo da Vinci afirmou,
por exemplo, quéQuem nao for matematico, de acordo com meus guinsi ndo deve ler-
me”; ou entdoroh, estudantes, estudai matematica e ndo constrsain alicercé$’, deve-
se ter em mente que a Matematica preconizada siieite menos a Algebra e a Aritmética e
mais a Geometria, isto €, a uma representacao iaspacrealidade. Isso porque, para 0s
pensadores da época, a utilizacdo de uma lingudgenpresentacdo geomeétrica significava,
entre outras razbes, reduzir figuras complexasnmples, pensamento condizente com o
principio da simplicidade por qual se constitufdagureza.

De acordo com Edwin Burtt, € possivel encontrama€mo na Astronomia tamanha
reducdo a Geometria. Para os sentitlos,céus parecem expressar o reino da geometria em
sua forma mais pura. O Sol e a Lua parecem circyledeitos e as estrelas, pontos
luminosos no espaco puro’A Astronomia era semelhante a Geometria, ou mekra a
“Geometria dos Céus”. Sendo assim, o que fossaslend para um deveria necessariamente
ser verdadeiro para o outftsso se devia, em parte, a maior dignidade atrdaiaos corpos
celestes e ao fato de que 0s usos principais daética eram comerciais®

Quanto as outras areas da Matemética, como a Aicam@or exemplo, seu uso ainda
era bem restrito nos primeiros séculos do perioddemmo, e para entender o seu processo de

difusdo na sociedade européia € necessario reseetereultura arabe, que por possuir um

% SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Made os Diversos Caminhos da Revolugéo Cientifica
nos Séculos XVI e XVII", In: SOARES, Luiz Carlos (@). Da Revolugédo Cientifica a Big (Business) Science:
Cinco Ensaios de Histéria da Ciéncia e da Tecna@o§go Paulo: Editora HUCITEC, 2001, p. 33.

$"BURTT, Edwin A.Op. cit.,p. 34.

% |dem, Ibidem, p. 36.
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gosto pela‘formalizagcdo da experiéncia sensiveltoncebia a Natureza como uma éarea
passivel de exatiddo e de raciocinio rigoroso.

Sendo assim, o sistema de notacdo arabe se topn@stindivel para se compreender
0 processo que Marques de Almeida viria a chaméaritenetizacdo do real’, que em suas
palavras pode ser definido coma &aplicacdo de um processus descritivo a certasstige
inter-relacdo e interacdes levados a cabo por ifdlies ou grupos sociais entre si, em
momentos concretos da vida social e com a utilizaigiuma linguagem semantic&’Logo,
concebe-se comdaritmetizacdo do real” a utilizacdo de novas formas de processos
descritivos, no caso o calculo aritmético, paraaggntar determinadas relagdes sociais em
um universo cada vez mais complexo e em constarsesformacdo. Foram tais
transformacdes, provocadas por um incremento dglexidade social, que envelheceram e
inovaram o0s processos de célculo até entdo exastemtajustaram a Aritmética a novas
realidades sociais e mentais promovendo uma cresgaportancia no seu uso cotidiano,
principalmente no mundo dos negécios, em atividadeso o cambio de moedas ou 0s juros
de um dado capital.

A difusdo dos algarismos indo-arabicos na Peniniidlaca, mais precisamente em
Portugal, € um problema levantado pela historiggrpbrtuguesa com acirrada discusséao.
Entre os historiadores que se encarregaram detidismmanha questdo, destaca-se Joaquim
Barradas de Carvalho, cujo trabalho é consideradonarco sobre o tema. Todavia, algumas
conclusdes a que chegou sdo bem discutiveis nceatalbdcadémico, como por exemplo, a
sua afirmacédo de que os algarismos arabes sOaurgintre os portugueses cerca de 1415.
Autores como Luis de Albuquerque acreditam quéddtd deveria retroceder mais no tempo,
indo de 1415 para 1321-1329, data provavel da ¢&muortuguesa doslmanaques
Portugueses de Madridextos arabes que ndo passavam de tdbuas astcasampletas de
calculos matematicos cujo objetivo era fixar o lugeupado no céu pelo Sol e pelos planetas
do sistema solar (lembramos que o Sol era, na ¢ponaiderado um planeta) e também as
chamadas estrelas fixas mais visiveis e mais faoien reconheciveis. O periodo de

consolidacéo iria, portanto, de 1321-1329 até aleéVII:

[O processo de aritmetizacdo do real] dura cerc®(f: anos e é matizado por
avangos e recuos, por usos simultaneos e desesmositipor vezes até aberrantes.

%9 ALMEIDA, A. A. Marques de. “Aritmetizacdo do Reah Sociedade Portuguesa (Séc. XIV — XVII)". In:
BARRETO, Luis Filipe & DOMINGUES, Francisco Conten(Org.).A abertura do mundo: estudos de histéria
dos descobrimentos europeus em homenagem a LAlIbwpuerquelisboa: Presenca, 1986, p. 155.
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Utilizacdes que documentam a luta entre os elermatdoinovagdo e os elementos
de resisténcia da tradic&b.

Dessa forma, somente no século XVII que o uso quoeito destd'utensilhagem
mental” — expressdo cunhada por Marques de Almeida —s®lkidaria. Porém, mesmo nesta
época avancada, o aparelho estatal ainda a rgjeutsto a sua facilidade em falsificar ou até
mesmo modificar os documentos. Portanto, parareagaraudes exigia-se ainda o uso de
caracteres romano-peninsulares. Além disso, alesmwa fato de que, por viver em uma
sociedade que nédo exigia e nem necessitava ddaalomérico e da precisdo matematica em
suas atividades cotidianas, 0 homem renascentstinoou a usar majoritariamente 0s
nameros romanos até, pelo menos, o século XVII.

Um exemplo notorio sobre a resisténcia ao uso tecéo arabe pode ser averiguado
nas relacdes juridicas e financeiras entre Porteigalas colonias ultramarinas. Era exigido
que de Goa, por exemplo, se remetesse a documermtagaal condizente com o que estava
estipulado oficialmente nos contos, isto é, em mag& romana e conta castelhana por
extenso. Tal fato ilustra duas importantes con@ssé primeira € a verificacdo da utilizacao
dos algarismos indo-arabes pelos oficiais do Estadoe por sua vez significaria que o seu
conhecimento ja se encontrava em fase de implantzey& avancada; e a segunda conclusao
€ justamente a verificacdo da resisténcia a mudangainovacdo por parte do aparelho
administrativo do Estado, visto, como ja fora menado, o seu desprezo mediante a
facilidade de falsificacéo.

Contudo, é importante ndo exagerar no uso e nargj@aedo dos algarismos
romanos. Estes ndo tinham uma funcdo operatérim. &am, assim, utilizados como
instrumentos de calculo, uma vez que a operacttaddi da notacdo arabe estava ja
razoavelmente divulgada pelo menos nos séculoseX¥. E mesmo que na hipétese de ndo
se conhecer a numeracdo de posicdo arabe, restalz @S europeus O recurso ao uso
tradicional da dactilomancia — adivinhac&o por nuge dedos — e do calculo mental que por
séculos resolveram as dificuldades da notagédo raman

Dessa forma, os algarismos romanos destinavamesasa formulacdo de registros.
Eram amplamente utilizados nos registros oficiaips notariais e contratos de validade
juridica e financeira, com o objetivo de resistifraude ou entdo para dificulta-la. Mas

instrumentos operacionais, no sentido aritméticexgaessao, isto €, processo de calculo que

“%1dem, Ibidem, p. 157.
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transforma uma grandeza em outra grandeza s6 gaoofaabe estava historicamente em

condicOes de alimentar e de desenvolver:

Para aqui chegar foi necessario um longo — longudss caminho. Um processo
lento — lentissimo — de implantacdo onde sdo \sive diferentes niveis, as
resisténcias a inovacdo. Mesmo aos niveis ondeeasfibios do seu uso sao
imediatialmente evidentes — no dominio do calculaamenal — a resisténcia foi
enorme.

Ainda referente ao uso dos algarismos arabes,ald@com o historiador Alexandre
Koyré, considerado um dos maiores icones em HastiariCiéncia, seria por meio de manuais
tipograficos a tentativa e o esforco de se chisna notacdo abreviada para designar as
operacgOes aritméticas e algébricas que, até ersgdan representadas amiude por meio de
palavras”** Tais manuais teriam importancia também sobre asdades comerciais
reunindo uma série de regras bastante Uteis pdoatifmo de célculo, inclusive no tocante a
multiplicacéo e divisdo que despertavam verdadeibssaculos aos homens da Idade Média e
da Renascenca.

Sendo assim, é correto mencionar que o procesSblatematizacdo da Natureza”
nao pode ser dissociado desse outro importanteegsocque foi a difusdo gradual dos
algarismos indo-arabes pelo continente europeugist‘Aritmetizacédo do Real”

Cabe, no entanto, um cuidado para ndo confundifAmetizagdo” com a
“Matematizacdo” como faz, por exemplo, Barradas de Carvalho adujaosque a
disseminacdo dos numeros indo-arabes em Portulyal pavegadores e eruditos ligados as
Grandes Navegac®es teria assinaladpré-histéria da matematizacdo do realEntre um
processo e outro € necessario estabelecer margensrtar distancias, algo que o autor nédo
precisou. De acordo com Marques de Almeida, qumalina em cima das analises de Barradas
de Carvalho, o processo historico-social sobre al gste teria se ocupado e procurou
exaustivamente documentar em seu trabalho n&o fwocesso de matematizacado do real,
mas de aritmetizacdo do real, pois 0 que se pracestudar era a introducdo da notacdo
algoritmica indo-arabe na cultura européia e depssterior difuséo, e nada mais.

Embora os dois processos estejam intimamente assscieles ndo sao sindnimos,
pelo contrario, sdo diacronicos e surgiram na slade européia em quadros temporais,

espaciais e mentais diferentes, pois:

“‘1dem, Ibidem, p. 161.
“2 KOYRE, Alexandre. “As ciéncias exatas$t: R. Taton (Org.)A ciéncia moderna _ Tomo Il _ Renascimento
Sao Paulo: Difusao Européia do Livro, 1960, p. 27.
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[...] a Aritmética, como conceito menos extensta esntida na Matematica que,

tendo maior extenséo, a inclui. Quer dizer que todaitmética € Matematica, mas

nem toda Matematica é Aritmética. [...] Portantpracesso de aritmetizacéo do real
€ anterior ao aparecimento histérico de uma mefatddi de medida — quantitativa —
prépria do homem da época modetha.

Se admitirmos que a aritmetizacéo do real estevioanmacao desde o século VIl e se
encontrou bem avancada em fins do século XVI, abmua inconclusa, por outro lado, o
processo de matematizacdo do real, encarado comoestAgio mais avangcado do
desenvolvimento cientifico, se verificou em formaggpenas no século XVII, sobretudo com
a obra de Descartes, Galileu, Pascal, Leibnizeenttros cientistas e filosofos.

Contudo, ndo seria uma tarefa tdo simples transfioren Natureza em dados
matematicos. Nesse processo de ruptura, a resst@nenostrou forte, principalmente entre
os aristotélicos mais ortodoxos. Se por um laddgoplatonismo Pitagérico encarava como
legitima uma Matematica universal da Natureza, eme Q universo se apresentava
fundamentalmente geométrico, e a Natureza, comtodo) apresentava uma harmonia bela,
simples e geométrica, por outro lado, a EscolapBeitica minimizava a importancia desta
Disciplina. Para os aristotélicos, a quantidadeapenas uma das categorias existentes e nem
sequer a mais importante, sendo a ela atribuidgalon intermediario, entre a Metafisica e a
Fisica. A Natureza era fundamentalmente qualitaiv@do quantitativa. Nesse sentido, a
chave para o conhecimento superior tinha, portal®eer a Logica, e ndo a Matematica.

Foi a partir da primeira metade do século XVII gadbios e filosofos comecaram a
discutir com mais énfase a possibilidade da Natussr uma maquina e da Ciéncia ser a
técnica capaz de explora-la. De acordo com Luizo€&oares, para que a emergéncia desse
pensamento fosse possivel, se mostrou indispensaetdmada, pelos meios académicos, do
Atomismo, corrente filoséfica da Antiguidade. Dentrs principais filosofos dessa corrente,
destacam-se Demdcrito, Epicuro e Lucrécio. Essésremi defendiam a idéia de que a
Natureza era constituida por um aglomerado de rmatéja menor e indivisivel parte era o
atomo. Para Epicuro, até mesmo a alma era compekia &tomos e ndo apenas o corpo. O
universo, portanto, nasceria do encontro casuaadegarticulas e ndo de alguma intencao
prévia de uma determinada divindade. Destaca-s#a anromano Lucrécio que, além de
defender o postulado de que a Natureza era um rdonfle matéria agitada ao acaso por

“forcas mecéanicas”, acreditava também quieatativa de lhe atribuir uma ‘Ordem’, uma

“3 ALMEIDA, A. A. Marques deOp. cit.,p. 155 e 158.
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‘Finalidade’ e uma ‘Qualidade[deveria serfclaramente abandonada e substituida por uma
‘explicacéo quantitativa’ e ‘materialista™?

Em outras palavras, podemos dizer que os atondsfaadiam néo s6 a idéia de uma
“desdivinizacdo do mundq’como também de unfperspectiva materialista’ Diante de tal
fato, ndo é estranho verificar uma forte reacalyiga Catolica a esse pensamento, pois seria
inconcebivel tanto para catdlicos, quanto paraeptahtes (vale lembrar que ao longo dos
séculos XVI e XVII vivia-se um periodo de profunddigiosidade) pensar em um Mundo
sem Deus, sem Ordem e sem Finalidade. Retomando Qainlos Soares, a leitura que
filésofos e cientistas do inicio do século XViizeram do Atomismo privilegiou apenas a
‘perspectiva ‘quantitativista’, que, por sua vezmsaciou-se a perspectiva neoplatbnica e

neopitagodrica de ‘Matematizacdo do Mundo’ ou dodRe. O autor acrescenta ainda que:

[...] para estes académicos e eruditos, o “Mundofmado por “quantidades
diferenciadas de matéria”, cuja “menor” e “indivisil’ parte era o “Atomo”, fora
“criado” por “Deus” e, no momento da sua “criacé@ta instituida uma “Ordem”,
constituida por um conjunto de “Leis” mecanicasagamaticas, que ndo deixava de
revelar a “perfeicdo”, a “intencéo” e a “finalidddia acéo do “Criador*®

Imerso em tal pensamento, que Galileu Galilei ad@t@oncepcdo de uma Natureza
mensuravel e quantitativa, defendendo a nocdo deadderdade da Natureza consistia em
fatos puramente matematicos. Galileu viria a add&rforma plena o ponto de vista
Neoplaténico Pitagérico em suas obras chegando pace &da matematizagcdo com a

proclamacao de que o “Livro da Natureza” fora ésg@or Deus em caracteres matematicos:

A Filosofia esté toda contida neste vasto livree gg mantém sempre aberto perante
0s nossos olhos, quer dizer, perante o universg; maa pode ser lido antes de
termos aprendido a linguagem nele usada e de moeddornado familiares com os
caracteres em que esta escrito. Esta escrito goalgem matematica, e as letras sao
portanto triangulos, circulos e outras figuras géticas, sem compreender as quais
é humanamente impossivel compreender uma Unicaerpéia

4 SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Mode os Diversos Caminhos da Revolugéo Cientifica
nos Séculos XVI e XVII", In: SOARES, Luiz Carlos (@). Da Revolugédo Cientifica a Big (Business) Science:
Cinco Ensaios de Histéria da Ciéncia e da Tecna@o§&o Paulo: Editora HUCITEC, 2001, p. 29.

“5 |dem, Ibidem, p. 30.

“® Trecho retirado do Il Saggiatore. Ver: COLLINGWOOR G.Op. cit.,p.149-50.
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CAPITULO Il

A CULTURA DOS DESCOBRIMENTOS PORTUGUESES E SUA
CONTRIBUICAO PARA A CIENCIA MODERNA

O Renascimento e os Descobrimentos Maritimos:

uma Abordagem Teorica.

Os Descobrimentos Maritimos corresponderam a untepsd de expansao da
sociedade européia com dimensodes planetarias go s séculos XV e XVI, tendo como
resultado a abertura do mundo e a expansao dagdirda terra e do mar, abrindo novos
horizontes e inaugurando novas modalidades de doagdio intercivilizacional. Embora
fosse uma obra conjunta de portugueses e espaskady o fendmeno sociocultural mais
significativo gerado no e pelo Renascimento pomggual processo ndo se limitou a
Peninsula Ibérica, correspondendo, na realidadem afeito comum de uma Europa em
processo de expansado, a conquista do mundo. \falerde que no inicio do século XV, o
conhecimento do globo terrestre reduzia-se apralam&nte a um quarto de sua total
extensao, e esse limitado banco de dados estgu@ssa da civilizacdo islamica. Ao longo do
Renascimento, e por meio dos Descobrimentos, acase, em termos politicos,
econbmicos, e culturais, uma escala planetaria,centro dessa nova realidade, isto é, 0s
pélos que comandavam tais mecanismos de comunicgl@mal encontravam-se na
cristandade européia. Coube, todavia a Portugapelgle vanguarda, seja em nivel temporal,
como a primeira poténcia da Modernidade a alargasuas fronteiras de poder politico e
econbmico-social para as demais regides do plasefa,em nivel espacial, como a Unica
potencia mundial a possuir, na época, uma relag@creta com todos os continentes,
assumindo assim, tal como afirmaria o historiadwtygués Luis Filipe Barreto, o estatuto de
“Mensageiro do Mundp atuando tomo os olhos e os ouvidos do Mundo na Europa e da

Europa no Mundo; como “o corpo e o olhar do planeta, o instrumento e Gtama
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comunicativo que abre os horizontes da humanidadeu@anidade européia (e vice-
versa)”.*’

A Expansdo Ultramarina e o Renascimento devem $&pSy portanto como
fendbmenos intimamente interligados, na medida em estdo inseridos em um mesmo
contexto histérico de transformacdes sociais quetribmiram n&o sO para o0 posterior
desmantelamento da estrutura medieval, como tanyiea a emergéncia da sociedade
moderna na Europa Ocidental.

Na analise de Luis Filipe Barreto, a qual tambémcoocdamos, o Renascimento teria
correspondido a umniguadro/época global de emergéncia dos fendmenasosolturais
europeus entre o século XV e as duas primeiras ddécalo século XVII",sendo os
Descobrimentos uma de suas componentes fundameb&sta forma, Descobrimentos e
Renascimento corresponderam, respectivamente, ta pano todo civilizacional de um
contexto histérico referente aos séculos XV, X\A primeira metade do XVII no continente
europeuf’®

Podemos perceber que sua interpretacéo esta fortiermarcada pela perspectiva de
Lucien Febvre, para quem o Renascimento represemt@uimensa transformacao global,
onde as mudancas ndo tinham apenas um caraterauécondmico ou politico, mas que
abarcavam todos os niveis e esferas da vida sBifafentemente dessa visdo encontra-se a
tradicdo historiogréfica culturalista, defendida poan Huizinga e Eugénio Garin, que define
o Renascimento a partir de um conceito exclusivaeneutural e vanguardista que, além de
nao abarcar a totalidade social, apegava-se aniprgrietacdo que associava o Renascimento
a um movimento de transicdo, ou seja, a0 mesmoadenp que apresentava rupturas em
relacdo a estrutura medieval, principalmente nopeaaultural (filosofia, ciéncia, arte), ainda
assim podiam ser verificadas certas continuidatdsez, a Unica semelhanca existente entre
essas duas correntes é justamente a caractedstib@nsicdo atribuida ao Renascimento,
ainda que a primeira tendéncia historiogréaficaterprete mais como um periodo estrutural,
enquanto que a segunda o associe a um movimerjtotmal.

Em seu livroDescobrimentos e Renascimento: formas de ser epros séculos XV
e XV| Luis Filipe Barreto nos atenta para o fato de gos mesmo de embarcar em um

estudo tedrico sobre o tema, precisamos ter emenggigt o conceito de “Renascimento” esta

4" BARRETO, Luis Filipe. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Probk da cultura dos
descobrimentos portugueséssboa: Quetzal Editores, 1989, p. 18. BARRETO sLkilipe.Os Descobrimentos

e a Ordem do Saber: Uma analise sociocultutéboa: Gradiva Publicagfes, 1989, p. 13.

“8 |Jdem. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Proakeda cultura dos descobrimentos portugueses.
Lisboa: Quetzal Editores, 1989, p. 20.
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repleto de esteredtipos qualificativos que vao éesdindividualismo a um hedonismo
exagerado, desde a retomada dos classicos a dandaisealidade terrena pelo Homem, se
tornando assim, uma palavra quas@gica” e “mitoldgica”, rodeada de imagens, todas elas
positivas e belas. Além disso, o autor esclareee gm relacdo a Histéria do conceito de
Renascimento, duas fases chaves devem ser estdalet primeira é a chamati@ase da
Consciéncia’que corresponderia ao momento da criacdo de‘id@ia global sobre a idade
gque se vive e as outras que passaram na formacamodsciéncia ocidental, periodo que
decorre entre os finais do século XIV e os finaisdculo XVI7 e uma segunda que seria a
“Fase Historiografica” correspondentéa passagem duma ideia de consciéncia existencial
para o campo do saber erudito e historiograficonlamdo-se ai conceito operatério definidor
dum determinado clima epocaliniciando-se em fins do século XVII e indo atésesulos
atuais®

Foi na chamadé&Fase de Consciéncia’gue presenciamos o surgimento da idéia de
um “segundo nascimentofgnascitg da Antiguidade Classica em plena Europa dos sgcul
XIV e XV; visdo esta cada vez mais articulada aospenento Humanista e ao Classicismo. E
ao longo deste ultimo século, a idéia de um segnadoimento adquiriu uma tonalidade mais
critica, levando a um ajuste de contas do periodageestdo para com a ldade Média (o
Passado Proximo), em nome da Antiguidade ClassiPagsado Distante). A Medievalidade,
gue passou a ser vista como época em que as #déraid sofreram uma profunda
degeneracdo que por pouco ndo levou a morte datespéntifico e filosofico, ia dando
espaco a um novo presente, tempo renovador dosesalmateriais e espirituais da
Antiguidade greco-romana.

Esta viséo tridimensional, isto é, de trés iddds®ricas que compdem o Ocidente, é
uma constante dos séculos XV e XVI presente nos mariados campos da Cultura
Discursiva européia. Nessa construcdo, o passatimth abraca o momento presente em que
produz o intelectual humanista e, ao mesmo tempoboa se contrapfem a uma
temporalidade intermediaria que desvirtuou a herasiéssica e que estava, ou assim se
pretendia dizer, definitivamente ultrapassada.

E em Portugal tal fato ndo se mostrou diferentesdPdinais do século XV que se
encontram no territorio lusitano tracos que aponpana essa mesma atitude intelectual. Em
suas Cronicas, Gomes Eanes de Zurara, por exempiitece a imagem do infante D.

Henrique como o grande responsavel por inaugurar mova idade de ouro em afinidade

4% |dem. Descobrimentos e Renascimento: Formas de Ser ePeras séculos XV e X\Mlisboa: Comissariado
para a XVII Exposicédo Européia de Arte, Ciénciautti@a (Secretaria de Estado da Cultura), 19833¢4.
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com os herdicos tempos da Antiguidade. O mesma@com Duarte Pacheco Pereira, ja em
inicios do século XVI, que continua a considerdnfante como o motor e mentor de uma
nova idade civilizacional, responsavel por produzmn salto qualitativo na historia da
humanidade ao fazer com que as terras fossem natemenhecidas depois de uma época
em que cairam em quase total esquecimento.

Nota-se com isso que, na cultura portuguesa, oergfe maximo do Renascimento
encontra-se no desbravamento do grande mar Ocgamiy os Descobrimentos a ferramenta
confirmativa de uma nova idade civilizacional, taimo preconizou o grande matematico
quinhentista Pedro Nunes em sbBatado em defensam da carta de marpablicado em
1537 juntamente com o s&wvatado da Sphera

Nam ha duuida que as nauegacfes deste reyno def@mma esta parte: sam as
mayores: mais marauilhosas: de mais altas e msisetths conjeyturas: que as de
nenhia outra gente do mundo. Os portugueses ousaramteromegrande mar
Oceano. Entrara per elle sem ni&mbceo. Descobriram nouas ylhas / nouas terras /
nouos mares / Nouos pouos: & mays he: nouo ceo: e nouas estreflas.

E o autor prossegue afirmando que gracas aos Déseoibos, os homens do mar
fizeram “o mar tam chdo que nam ha quem oje ouse dizexchasse nouamente ahy
pequena ylha: al@s baxos: ou se quer d@lgpenedo: que per nossas nauegacdes nam seja ja
descuberto™*

Alids, em termos epistémicos, podemos perceber amedNuma visdo em que 0S
Descobrimentos estariam representando um “divigolaguas”, isto €, um marcador que
estaria inaugurando uma nova época, até entdewulifeda medieval. E a grande contribuicdo
deste processo foi 0 de desestruturar, ou ao memtasar certos postulados tidos como
verdades consagradas colocadas pelas Autoridadeschs, tal como Aristoteles e Ptolomeu

como o mito dos antipodas, ou a verdadeira propaiggplaneta em termos de terra e agua:

[Os Descobrimentos] Tirard nos muitas ignorana@aamostraranos ser a terra mor
gue o mar: e auer hi Antipodas: que ate os Sadctoslaram: e que nam ha regiam:
gue nem per quente nem per fria se deyxe de aBitgque em hum mesmo clima e
igual distancia da equinocial: ha he&nbrancos e pretos e de muy diferentes
calidades?

%% NUNES, PedroObras, vol I: Tratado da Sphera - Astronomici Intumtorii de Spaera Epitomé.isboa:
Fundacédo Calouste Gulbenkian, 2002, p. 120.

*L |dem, Ibidem, p. 121.

*2|dem, Ibidem, p. 121.
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Entretanto, sabemos perfeitamente que a consciélesiahomens ndo corresponde
necessariamente a imagem fidedigna da realidadeq@en se vive. Em determinados
momentos, a consciéncia de uma época acaba senusinais como um conjunto de juizo
de valores do que juizo de fatos, propriamente. ditgpara os homens da Renascenca, a
imagem produzida por eles acerca de sua realidadeostrou bem diversa daquilo que os

fatos exprimiam. Em outras palavras:

O ser quinhentista € um fendmeno de extrema comdplé® ao mesmo tempo
continuo e descontinuo frente a medievalidade. & representacdo do passado
histérico procura a negacéo de todas as afinidemesesse tempo, o marcar de uma
ruptura global com a heranca do passado recemter®smo tempo o afirmar duma
identidade como uma ideal idade de ouro classica.

Uma radical oposicdo entre uma idade das trevasi@ idade da luz; um embate
fervoroso entre o obscurantismo medieval e a madkte iluminada pela razdo; assim era a
interpretacdo da ldade Média e da Renascencactaegpeente, promovida pelo pensamento
histérico iluminista do século XVIII, que termingvpor sua vez, repetindo a polémica
consciéncia quinhentista para qual a medievalidadgia como idade negativa tanto em nivel
social como cultural.

E interessante averiguar que no caso de Poragalémica iluminista centrava-se na
imagem negativa dos membros da Companhia de Jesngjgestdoes complementares a esses
agentes, como a Inquisicao e a Escolastica. Pdist@ia da Ciéncia, tal fato se mostra ainda
mais nitido na medida em que, por muito tempo,ces@u 0S jesuitas de serem o0s grandes
responsaveis pela decadéncia cientifica, artistitl@sdfica do reino portugués, e que gracas
ao “assalto” pedagogico-cultural, encarado comd‘amti-humanismo”, promovidos por eles
na Universidade de Coimbra em 1555, estariam mdocanm seus “estragos” e estatutos
“sinistros” o bloqueio e atraso portugués no desktmento da Ciéncia Moderna comparado
aos demais paises europeus. Os jesuitas eram, assatvos por exceléncia dos mentores
pombalinos, sendo acusados pela decadéncia eabidtu século XVI. Podemos dizer,
portanto que a imagem do Renascimento na lingualgemmista afirmou-se, sobretudo, em
Portugal, como uma categoria ideoldgica, justifizadda politica cultural e pedagodgica
pombalina.

Inversamente, o século XIX, em pleno clima de &apmantica, também veio a

pensar polemicamente o conceito historiograficdRéeascimento, porém de uma maneira

¥ BARRETO, Luis Filipe.Descobrimentos e Renascimento: Formas de Ser eaPeps séculos XV e XVI.
Lisboa: Comissariado para a XVII Exposicdo Europ#gaArte, Ciéncia e Cultura (Secretaria de Estaalo d
Cultura), 1983, p. 20.
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completamente oposta ao modelo de abordagem tadlcluminista. Para a historiografia
romantica, ainda eram mantidas as categorias de lwmevas, no entanto verificou-se uma
inversdo nas temporalidades, ou seja, 0 Medieveopaga ser considerado como idade
iluminada e o Renascimento como tempo de intensderancia religiosa e de profundo
misticismo e supersticdo, verdadeiro tempo de ientificismo, visto que a Ciéncia estava
cada vez mais sendo dominada pela Magia, idealizatebsa forma, aquilo que o0s
humanistas e iluministas haviam condenado.

Sendo assim, podemos afirmar que tanto o llumimisgnanto o Romantismo
pensaram o problema do Renascimento essencialm@ateir de juizos de valores, ou seja, a
partir de esquemas mentais repetidos ou até mesradidos.

O nascimento do moderno conceito de Renascimenisseleeom Michelet e, em
especial, com Jacob Burckhardt. Para o primeiroraatRenascimento deveria ser encarando
nao apenas como um periodo de ruptura, mas prim@pge de novidade. E essa nova idade
do mundo era marcada pela individualidade, isto g;incipio do homem individual senhor
de seu proprio destino. Nesta proposta, 0 Renastintema uma dimensdo global, um
tempo de ebulicdo em todas as esferas da vidd slac@vilizacao ocidental, nem exclusiva
ou preferencialmente italiana, nem exclusivamentéstiga diferentemente da visdo de
Burckhardt cuja tese principal seria a de i foi a Antiguidade sozinha, mas sua estreita
ligacdo com o espirito italiano, presente a sewlaglie sujeitou 0 mundo ocidentaf".

De acordo com Peter Burke, Jacob Burckhardt podemesiderando como um dos
maiores historiadores do século XIX, além de um a@a®res mais acessiveis ao publico
moderno. Em sua célebre obfaCultura do Renascimento na Italia: um ensaéigsca
construir uma Histéria Cultural, acreditando queHigtoria se assemelhava a uma arte,
diferentemente dos positivistas de seu tempo quaravam a Historia como um saber
cientifico, sendo o oficio do historiador um acuonde fatos extraidos das fontes e o relato
objetivo do que efetivamente acontecera. Para Bardk, a Histdria era uma modalidade
literaria, similar a poesia.

E preciso apontar, no entanto, que mesmo tendwgralcance, sua obra foi alvo de
diversas criticas centradas principalmente nas eénasngeneralizacdes apressadas, exageros e
fraquezas estruturais como a de omitir os fundamseetondmicos do periodo, além da
desconsideracdo, por parte do autor, para comaasformacdes ocorridas ao longo do

Renascimento italiano. Contudo, € necessario gqueteos em mente que para Burckhardt, o

** BURCKHARDT, JacobA Cultura do Renascimento da Italia: um ens&@éo Paulo: Companhia das Letras,
20009, p. 25-26.
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conceito de Cultura significa uma area espontémede se incluem o relacionamento social,
as tecnologias, as artes, as literaturas e asi@$nize acordo com seu pensamento, existem
épocas marcadas exclusivamente pela politica, époalggiosas ou entdo aquelas que
parecem viver em funcéo dos grandes propositositiaa. E o Renascimento se enquadraria
nesta Ultima estrutura, tanto que o primeiro segmda sua obra ilustra o efeito da cultura
sobre a politica“Q Estado como obra de arte)e de modo semelhante, a ultima unidade
enfatiza o efeito da cultura sobre a religido, c@rizando as atitudes religiosas dos italianos
como subjetivas e mundanas.

Burckhardt também foi criticado por sua falta dalecimento e simpatia para com a
Idade Média, por oposicdo a qual ele define sewagamento. Adjetivos tais como infantil
nao mais se revelam apropriados ao se tratar admsgpialquer outro periodo historico.
Mesmo assim, a sua obra dominou toda a historiagrahascentista até a déecada de 1920.
Tal fato, porém nao invalida o surgimento de estuglee procuram transcendé-la. Ainda no
século XIX presenciamos 0 nascimento de uma certgstoriografica que prioriza o aspecto
de continuidade, procurando defender a génese wadie todo o Renascimento, algo
semelhante a uma “longa Idade Média”. Esta linhaedao das origens do Renascimento ao
seio da Medievalidade nada mais foi do que umadceagtrema a total descontinuidade
proposta por Burckhardt'Reacdo a um exagero que se torna também uma p@ostur
conceitual exagerada apenas vincando os fendmemosmtinuidade’®>

Em suma, neste trabalho procuramos considerar asBemnca enquanto um contexto
estrutural de crise civilizacional, de desestruféicade toda uma gama de valores materiais e
espirituais herdados da medievalidade. Em reladg@pistemologia da Historia, acreditamos
que a melhor definicdo seria a dade epistémica de transicdo’justamente por ser o
periodo em que verificamos a transicao da OntolAg&totélica qualitativa e do pensamento
organicista para o mecanicismo inerente a Ciéncadvha. Assim devemos encarar 0

Renascimento, comam:

[...] fendbmeno de continuidade e descontinuidadentér ao herdado. Uma
conservacdo e uma superacdo dos sistemas de nstitudionalizados que abre as
fronteiras da Idade Moderna; [...] uma complexarala de elementos conservadores
como a escolastica medieval com elementos abertosva@ucionarios como o
humanismo e o desenvolvimento da cultura técniétigar>®

> BARRETO, Luis Filipe.Descobrimentos e Renascimento: Formas de Ser eaPeps séculos XV e XVI.
Lisboa: Comissariado para a XVII Exposicdo EuropfgaArte, Ciéncia e Cultura (Secretaria de Estaalo d
Cultura), 1983, p. 38.

*% |dem, Ibidem, p. 48. IdenCaminhos do saber no Renascimento Portugués: Estdedistéria e teoria da
cultura. Lisboa: Imprensa Nacional — Casa da Moeda, 19883 .p.
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Dessa maneira, com o fim do “mundo do mais ou nfemosalvorecer do universo de
precisdo, o Renascimento vive da concorréncia deredies modelos ontolégicos e

epistémicos.

Consideracdes sobre a Nautica e
a Cartografia Portuguesa.

A partir do século V, o Cristianismo, ja triunfamo Ocidente, tentara, com base nas
interpretacdes das Sagradas Escrituras, consagaa &isdo de mundo para a sociedade
cristd, assim como estabelecer as bases definipaag a conversdo daqueles que néo
pertenciam a esse universo religioso. Consequentemes gedgrafos e cartografos cristdos
nao deixariam de registrar todas essas idéias emmsapas. Tais representacdes seriam, na
verdade, o resultado de especulagbes que seguianeaimentos biblicos e antigos, sem
obedecer qualquer critério de racionalidade.

Um exemplo da cartografia acima mencionada podevesgficado nos chamados
mapas “T-O” bem correntes durante a Alta Idade BéHM tais mapas, a Europa, Africa e
Asia, isto é, todo o mundo conhecido, era reprasentno interior de um circulo que
correspondia ao “O” da designacao. A vertical db r@presentava o Mar Mediterraneo que
separava o continente europeu, ao lado esquerdafridano situado no lado direito. A linha
horizontal era representada pelos rios Tanais (Bd¥ijo, que por sua vez separavam a Asia,
que estava na parte superior do mapa, da Eurofidca.Alerusalém, o centro do mundo para
0s cristaos, localizava-se precisamente no poniatdeseccao entre a vertical e a horizontal
do “T”. Em algumas dessas representacdes ilustraeaapisodios e locais mencionados na
Biblia, com destaque para a imagem de Ad&o e Exiamiim do Eden como mostrdigura

a seqguir
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Figura 1 — Mapa T-O (Orbis Terrarum), de Isidor60%36).
Fonte: http://ventosdouniverso.blogspot.com.br/208@&onfusoes-teologico-cientificas.html

Varias ilustracfes assinalavam também, por meidedenhos de templos, castelos e
igrejas, as principais cidades que o cartégrafdveoia. Nos mapas de maiores dimensoes, 0
interior dos continentes foi, por vezes, preenclidm as imagens de reis, existentes ou
lendarios, e também com informag@es recolhidasiajantes, algumas corretas, mas muitas
outras correspondendo a puras invencdes. Notaise igs0 que, na realidade, o intuito
exclusivo desses mapas era reforcar a ideologitcriao possuindo qualquer sentido pratico
de orientacdo para os marinheiros e viajantes.

Paralelamente, a partir da segunda metade doos&dll comecaram a surgir na
Europa cartas de aspecto e estilo completamerdgeedies dos mapas produzidos até entéo.
De maneira geral, akartas-portulanos” (assim designadas essa nova espécie de carta)
conseguiam representar de maneira bem verossidailadbacia do Mediterraneo, as costas
européias do Atlantico até o norte da Franca, tacs das ilhas Britanicas e também o Mar

Negro. Segundo o historiador portugués Luis de dliBuque, estas cartas:

[...] constituiam um meio auxiliar da navegacaa Béndo por isso surpreendente
gue o seu apreciavel rigor contraste com a negligénimprovisacdo que se notam
nas cartas que as precederam e em muitas outrasogtisuaram, segundo essa
tradicdo, a ser desenhadas depois do seu aparézithen

>’ALBUQUERQUE, Luis deA Nautica e a Ciéncia em Portugal: Notas sobre asegacdesLisboa: Gradiva
Publicacdes, 1989, p. 44.
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De fato, desde a Antiguidade que os homens ligabsatividades maritimas
desenvolveram o costume de registrar por escrith@isacées mais relevantes das suas
viagens com o objetivo de assegurar o éxito dasnagscaso futuramente viessem a repeti-
las. Fazendo uma navegacéao costeira, esses apatdarnde pilotos e navegantes, ainda que
de grande interesse para a historiografia, forngciaa maioria das vezes, um pequeno
namero de dados, sem mencionar que os esclareosnprastados eram imprecisos e bem
pouco detalhados. Além disso, acrescenta-se odfatque a navegacdo ndo se fazia, pelo
menos inicialmente, por meio de coordenadas gdogsaé rumos magnéticos. Navegando
sempre a vista da costa, o piloto dispensava gealipo de orientacdo por intermédio da
bussola, algo que mais tarde se tornaria indispehgaando tais condi¢cfes se alterariam e se
tornariam bem mais complexas.

Em seuTratado da Spherao matematico portugués, e mais tarde cosmografo-m
Pedro Nunes frisa precisamente a diferenca exéstentre a navegagao promovida na
Antiguidade com a navegacao de sua época, ja medpemoderno. Ndratado em defensam
da carta de marearum dos cinco trabalhos que compdeifratado da Spheraublicado em
1537, o autor viria a afirmar, por exemplo, que noarinheiros e pilotos do tempo de
Ptolomeu‘nam sabiam mais: que as distancias dos lugare® ipe a elles parecia: estarem
norte sul donde partiam: e 0s que estauam lestee @adbiam muito mal. e porque isto era
outrosi muito incerto: tambem aproueitaua poucd”.

E mediante a auséncia de instrumentos de prec@&o @ agulha de marear e do
conhecimento sobre as coordenadas geograficas ugesgem auxiliar o progresso da
viagem, ficavam os marinheiros jogados a sua padgmite, obtendo, na maioria das vezes,
calculos equivocados e imprecisos quanto a locglzdas rotas e dos lugares:

[...] e em todas estas praticas de Ptolomeu pamace terem conhecimento da
agulha de marear e per fim disto diz que o milhodeque se pode ter: he que se
faca fundamento: nos lugares cujas longuras eaalfper estromentos fosabidos:

e dahi em diante: per respeito destes se assestentros: de que nam ouuer tanta
certeza: e ysto porem de sorte: que as rotas fiqaegprallas que na verdade sam: e
quanto com mais certeza se poder fazer.

Em contrapartida, os navegantes modernos, notadenosnportugueses|euaud
cartas muy particularmente rumadastiiferentemente dos antigégue nam tinham mais

figurados que doze ventos: e nauegauam sem agffitfdias, para Nunes ndo ha davidas de

8 NUNES, PedroOp. cit.,p. 123.
%9 |dem, Ibidem, p. 123.
% |dem, Ibidem, p. 121.
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que seria a falta de métodos e instrumentos magses de navegacgao, 0s responsaveis pelas
viagens maritimas dos antigos serem sempre casteitanca se afastando por demais do
litoral correndo, inclusive o risco de nao consegui retomar o rumo previamente

estabelecido:

E pode ser que seja esta a razam: porque namesgaaira nauegar se nam com
vento prospero: que he a popa: e hiam sempre go ke costa: em quanto podiam:
como vera quem diligentemente ler em Ptolomeu: sagegagbes que os antigos
faziam pello mar da india. As nossas cartas santondiferctes dellas: porque
repartimos as agulhas que em todo lugar nos repieeseno orizonte®*

As navegacdes mediterranicas medievais e postenienas da Modernidade se
mostrariam, portanto, bem mais exigentes em cormggaraom as da Antiguidade. Uma
caracteristica interessante foi o aparecimento gvadanais frequente dagulha de marear
nas atividades maritimagato verificado apenas no decorrer dos séculosexXllll. Como
conseqléncia, aos périplos da Antiguidade passe@uageescentar o0 rumo magnético que o
piloto devia adotar para se deslocar de um pontoud@ as distancias que separavam dois
portos.

Sobre aagulha de marearacredita-se que sua primeira forma fora importdda
Oriente, onde provavelmente ja era utilizada peliseses com os mesmos fins nauticos que
os marinheiros do Mediterraneo viriam a adotarjaesido os arabes os seus intermediarios,
isto €, os responsaveis por transportar essa tagaale uma parte do globo ao outro. Muito
embora as propriedades do ferro magnético ja fossensonhecimento comum desde a
Antiguidade, foi somente a partir do século Xl geereconheceu que, ao ser posicionada
sobre a superficie da agua, a agulha magnéticgiaditima das suas pontas para uma
determinada direcéo, o chamaumte magnéticaue inicialmente se pensou ser a direcao da
Estrela Polar.

Dessa forma, textos com a descricdo das orlasimasie que remetiam a uma leitura
das direcdes de navegacdo entre dois pontos dsstijgt tinham aparecido desde a
Antiguidade com o nome d@eriplus”, dando lugar posteriormente a designacao italiana
“portulano” , primeira regido da Europa onde se averiguou tissede document® Nas

palavras de Luis de Albuquerque:

®1 |dem, Ibidem, p. 121.

%2 Ao estudarmos as cartas-portulanos, verificamesedas foram submetidas a sucessivos aperfeicoasnent
constantes adig8es, e tais melhoramentos forarsubtado de terem passado a ser mais freqientdagens

em areas maritimas que nas cartas mais antigaesete@vam desenhadas de forma defeituosa. Sesuio, @
atribuicdo de uma origem italiana a estes docurseatalefendida mediante o fato da area navegada por
genoveses e venezianos estar representada com aimaexatiddo e ter sido levada rapidamente a igéde
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Os portulanos correspondiam ao mais elementar doidde preservar uma
experiéncia vivida, e ndo envolviam de inicio (na sase de “périplos”) mais do
gue o célculo estimado das distancias percorrictam (endéncia para arredondar os
ndameros para as centenas, nos textos da Antigyiéaadeitura, feita pela budssola,
do rumo adotado; o desenho da carta, embora exiggsama técnica [...] ndo
implicava mais do que alguns conhecimentos muémehtares de Geometfa.

Sendo assim, para o autoricarta-portulano” ou “carta de navegar’como também
€ conhecida, surgiu unicamente com o desejo dexgaessao grafica aos portulanos, sendo
consequéncia de uma repetiéaperiéncia” de navegacéo — experiéncia esta encarada como
um ato de pura vivéncia por parte do marinheiraaduzindo a transcricdo gréafica das
indicacOes dos roteiros, aperfeicoados ao longmuiéos anos. A carta-portulano seria, por
conseguinte nada mais do que a transcricdo grdficailo que se encontrava escrito nos
portulanos, ou seja, a representacdo da costa dudases ao longo dela visitados e
localizados pelos navegadores de acordo com ac@rée uma navegacdo baseada em
distancias estimadas e no rumo da bussola. Condegiente, tal carta ndo poderia ter
aparecido antes do uso da agulha magnética. Aatesse ainda o fato da sua utilidade ser
exclusivamente prética, isto €, ndo seguia qualgitema de representacdo teorica e
matematica, além de nunca ter deixado de utilizaa linguagem simples e direta, mediante o
fato de que o seu objetivo era transmitir com elar@ homens de pouca instrucdo os dados e
informacdes necessarias as atividades maritima&sn Alisso, podemos averiguar sobre esse
documento uma origem nautica, visto que se compasaros aspectos topograficos do
interior da Africa ou da Europa com as represemscis costas maritimas, verificamos uma
certa diferenca de estilo e precisdo, sendo aqusesamente assinaladas sem suficiente
conhecimento da sua posicao correta.

Em suma, podemos concluir que os dados dessaagutiticada pelo Mediterraneo, e
ao longo das costas atlanticas até o Canal da Mas@m construidos por meio de regras
resultantes de repetidas observacfes durante umeadsé€incontaveis viagens, ao longo de
muitos anos, acumulando-se de maneira gradual ggsgiva, sempre atento ao meio e as
condicbes em que se navegava.

Nesse sentido, conclui-se que a nautica com gURodagueses tiveram contato até a
grande arrancada na aventura dos Descobrimentodtifves ndo teve 0 minimo

relacionamento com qualquer tipo de conhecimerigcte e cientifico, seja a Matematica, ou

pelos mais antigos portulanos conhecidos em com@arecom as demais regides maritimas. Ver:
ALBUQUERQUE, Luis deA Nautica e a Ciéncia em Portugal: Notas sobre agegacdesLisboa: Gradiva
Publicacdes, 1989, p. 52 — 54.

8 ALBUQUERQUE, Luis deCiéncia e Experiéncia nos Descobrimentos Portugsidsigboa: Instituto de
Cultura e Lingua Portuguesa, 1983, p. 09.
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até mesmo a Astronomia, visto que a navegacaonastioa ainda ndo era praticada pelo
menos até meados do século XV. Talvez, a Unicaptist que se recorria, € iSso em uma
escala bem rudimentar e basica, era a Geometijm,irtencédo era facilitar o tracado das
cartas e dos graficos. Dessa forma, averigua-seagaete de navegar praticada pelos
portugueses era no verdadeiro sentido da palavea“arte” , uma vez que se traduzia em

procedimentos praticos fundamentados em utendiéos simples como a carta-portulano, a
bassola, um par de compassos para marcar 0 portdartaa e algumas outras regras que o
assiduo contato com o mar tinha levado a um estdelosatisfatério e frequente

aperfeicoamento. De acordo com Luis de Albuquergsses dados e procedimentos:

[...] eram conseqiiéncia da experiéncia acumulada spoessivas geracdes de
pilotos, entendendo-se aqui a palavra experiéndam¢] acumulagdo de
informacgdes, obtida por sucessivas geragfes, peueitia, por Gltimo, a selegdo de
regras ou de ensinamentos (teis para 0s naveg&ega. existia uma intencao de
interrogar a natureza, o que é inegavel, ela cawdirse aos aspectos relacionados
com a tarefa que cumpria aos pilotos realizar (levaavio ao porto de destino sem
grandes contratempos), e ndo ambicionava certamasgar horizontes para além
desses limites. E nem o recurso a ensinamento® rsinitples de Astronomia de
posicédo, a fim de se determinarem a bordo latitudeso tem pretendido alguns
autores, foi necessario; a nautica que praticavagspedsava em absoluto o
conhecimento de tal coordenada geografica, qus akédhum portulano registra
nem qualquer carta aporifa.

Quanto a'navegacao astronémica’mencionada no paragrafo anterior, € importante
que se tenha em mente que esse tipo de navegag¢éodealguma significa uma simples
observacdo de certas estrelas com o objetivo @mtario rumo da viajem, pois se, caso
contrério, usassemos tal definicdo, entdo devesaafomar por conclusdo que foram
astrondmicas as nauticas de todos os tempos. Adelse-se que ndo eram apenas 0S
marinheiros que se orientavam pelas posicoes degndetdas estrelas; também o faziam
aqueles que viajavam grandes distancias que, p@, tegavam lugares muito afastados,
recorrendo igualmente a orientacdo de certos gséitasguiar o rumo da viagem.

Entretanto ndo € essa a definicdo aqui pretenéidea os historiadores ligados ao
estudo da Nautica e da Cartografia, uma navegas@ionamica s6 € merecedora de tal
designacgéo se, e somente se, a observacao dasfasti@ita no mar e utilizada para alguma
medida de interesse imediato na navegacao comtabeéscimento do rumo a ser seguido,
por exemplo. E tal fato sé foi verificado a padio século XV mediante o advento das
Grandes Navegacfes Ultramarinas, muito emborange tadiantado precipitadamente que

em pleno século XIV se estaria praticando no Aitantima navegacao astronémica, ndo se

% |dem, Ibidem, p. 11 — 12.
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hesitando em garantir que j4 entdo se observaasitndes no mar. Luis de Albuquerque
discute essa questdo com o historiador portuguémarddo Cortesdo criticando o
posicionamento deste autor por afirmar que ja mgptede D. Dinis | (1261 — 1325) os
marinheiros portugueses praticavam freqiientementetarminacdo daquela coordenada
geografica tendo como base para suas argumentasdepresentacdes precisas das orlas
maritimas portuguesas em cartas do século XlIVigtade latitudes inseridas nos chamados
Almanaques Portugueses de Madri.

Para Albuguerque, nenhuma das argumentacdes dendom@ortesdo podem ser
tomadas como bases comprobatérias da existénciendenavegacao astronémica anterior
aos Descobrimentos, pois qualquer area representadagraficamente apenas pelos
processos de rumo da agulha e distancias estirragas eram os procedimentos utilizados
pela nautica do periodo em questdo — represendih pgecisdo, mesmo sem a utilizacdo das
coordenadas de latitudes. Quanto ao segundo mEmor um lado € legitimo o fato de que
os Almanaques contenham as latitudes referidagyuios ndo se pode afirmar que tais dados
tenham alguma relacdo com a Marinharia. A Unicagrue se pode inferir, de acordo com o
autor, € que em Coimbra, onde tais documentos fa@mados e parcialmente traduzidos,
havia quem prestasse aten¢do a essa particulgrelgde no reino, alguns astroélogos sabiam
obter latitudes. No entanto, isso nada tem de senglente, dado que as regras para a
determinacdo dessa coordenada geogréafica pelatasstu pelo sol j& ocorriam em diversos
textos medievais.

Sendo assim, se em Portugal foram feitas obsersag®datitudes ainda no século
XIV, ndo é licito afirmar, entretanto que a pratlogo passasse aos marinheiros e pilotos,
guando os manuscritos em que foram registradasa€lan $e relacionavam com as atividades
maritimas. Notadamente, o marinheiro medieval, camalquer marinheiro de qualquer
periodo histérico, sempre fora um homem ligado a wotina que se manteve inalterada por
séculos. Na navegacdo medieval, os marinheiroartirdo seu dispor roteiros e um pequeno
conjunto de regras nauticas criados ao longo dos ampartir de uma experiéncia diretamente
vivida. Tais dados respondiam, em seu conjunto endmeira bem satisfatéria, as
necessidades sentidas por esses homens do mardadQeanmodificou tal maneira de
proceder, é légico concluir que foi por uma quesi@onecessidade, ou seja, os métodos
utilizados até entdo ndo eram mais suficientes pahacionar os novos problemas que
surgiriam mediante a complexidade apresentadase S8 veio a dar-se no Atlantico em

meados do século XV.
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Teria sido por volta de 1430 que se iniciou a deatlerrocada da exploracéo da costa
africana para sul do Cabo Bojador. Para os marnodei navegantes era de vital importancia
atentar-se para as caracteristicas dos mares mngggaincipalmente — devido a utilizacéo
de navios de velas — em relagcéo as correntes masie ao regime dos ventos, pois o0 éxito da
viagem e, porventura, a propria sobrevivéncia deskemens, dependiam desse
conhecimento. Alias, seriam esses dois fatorestagos os grandes determinantes das
alteracOes de que veio a se beneficiar a nauticaguesa. Com efeito, os pilotos logo teriam
que se dar conta de que, se por um lado, as vipgeasul eram facilitadas pelas correntes e
ventos de feicdo, por outro, ao se fazer o ret@osieiro, tanto um fator quanto o outro
dificultavam muito a navegacao. A solucao serias,pencontrar uma maneira de contornar
esses ventos e correntes, alcancando assim ca&ogiast favoraveis para se navegar até a
costa portuguesa.

Para os estudiosos especializados em HistoriaDégsobrimentos Portugueses, tal
solucédo s6 teria sido tentada apos a chegada nmeA¢1427), onde se reconheceu que a
ligacdo das ilhas com Lisboa podia ser feita de emanbem simples, navegando
aproximadamente segundo um paralelo, o que poresajamplicaria na realizacéo de viagens
muito distantes da costa africana. Dessa forma Beso tipo de derrota acabaria, por
consequéncia, trazendo aos pilotos um sério prabl&m corrigir a posicdo do navio em uma
navegacao costeira era tarefa simples devido seg@irmentos como a frequente localizacdo
dos lugares nela situado além, é claro, da exmesiéacumulada ao longo dos anos, tal
situacao se alterava completamente quando se pagasawvegar durante varias semanas em
mar aberto e, de certa forma, ainda desconhedieimieo.

Para que se chegasse a definicdo desta rota,cgbaria envolvendo uma solugdo
nautica inédita na navegacao lusitana, e até mesmmpéia, os marinheiros tiveram de
acumular observacdes em muitas viagens, e delsctinsequéncias praticas. Em outras
palavras, dependiam @xperiénciacontudo deve ficar claro que essgeriéncia “nada tem
a ver, como € evidente, com a ‘experimentacao’iéiaca moderna, mas sim com a recolha
de dados que o0 acaso colocava a vista de pilotognheiros. Uma ‘experiéncia’ ou uma
‘vivéncia’ que ‘ensinava coisas®

Inicialmente, os pilotos se conduziam apenas pedmtacdo dos ventos. Subindo em
latitude que ainda ndo eram capazes de deternsraecavam a rumar para a Peninsula logo

que a rota os colocasse a vista das ilhas dos #\¢Bresume-se assim que, ao praticarem a

% |dem, Ibidem, p. 28 — 29.
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“volta pelo largo” — como assim ficou conhecido esse tipo de navegagi#s navegadores
teriam que ter conhecimento do paralelo em querastasituados. Em outras palavras, era
necessarid‘descobrir um processo que lhes permitisse sabeantas léguas teriam de
navegar no sentido Sul-Norte até alcancar o pamt# Lisboa ou de Lago$®.

Ao pararmos para analisar a situacao, logo conolsiique a solugédo para tamanha
dificuldade nédo seria resolvida por esses mariokeadr navegantes. Era necessario um forte
conhecimento em Astronomia teodrica, algo que mieoosens do mar nao possuiam devido o
seu pouco grau de instrucdo. No entanto, a soldgabficuldade poderia ser encontrada em
uma obra didatica de grande sucessbratatus de Spheradge Johannes de Sacrobosco, que
desde a data de sua redacdo — aproximadamentelfzoda segunda metade do século XlII —
foi muito divulgada, e todos os astrologos, ao mem® bem preparados, conheciam muito
bem. Na verdade, € bem provavel que textos cone destpertassem interesse apenas em
restritos grupos que incluiam astrélogos e médimmprando que a Medicina medieval
recorria a Astrologia para auxiliar na formulac@ ptogndsticos clinicos ou estabelecer a

periodicidade com que deviam ser medicadas as slamgapacientes:

Todavia, foi aquele grupo que se recorreu quandmrs®u urgente enriquecer a
nautica com uma técnica menos falivel do que aeatéo adotada, e os dados
reunidos ja denunciam [...] como esses homens mep@ssuir uma preparacdo
suficiente para corresponderem ao que deles eyaleR]

Sendo assim, havia no Tratado um procedimento ugeria a solucdo do problema.
O trecho referente ensinava, de forma puramentedede que maneira se poderia obter um
grau de meridiano por meio da observacéo e da caggada altura da Estrela Polar, e dai

calcular a distancia a ser percorrida pela embaccac

[...] para atingir tal objetivo, o observador teda esperar por uma noite clara e
estrelada, e tomar entdo a altura da Estrela Rolar um astrolabio; devia em
seguida caminhar em direcdo ao Norte até que veegseservar a estrela com a
altura anterior acrescida de 1°, a distancia ergr@ois pontos de observacao seria a

N B
extensdo de um grau de meridigRo.

% |dem, Ibidem, p. 30.

6" |dem.Para a Histéria da Ciéncia em Portugdlisboa: Livros Horizonte, 1973, p. 20.

% Sacrobosco acabou estipulando que a distanciapesmrrida entre os respectivos paralelos costaduartir

de um meridiano seria de 700 estadios ou 16,6 $éguemidade mais comum entre os marinheiros. Ceitoeb
método de comparagdo de alturas acabou sendoapi@timedindo, em cada noite, a altura da Estrdlar,Po
depois a comparando com a altura obtida com a sgnelente em Lisboa, ficando dessa forma, estipulad
guantas léguas deviam navegar no sentido Sul-Npeea se atingir o paralelo de Lisboa. Ver:
ALBUQUERQUE, Luis de.Ciéncia e Experiéncia nos Descobrimentos Portuguekisboa: Instituto de
Cultura e Lingua Portuguesa, 1983, p. 30 - 32 €3#b
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Ainda sobre o Tratado de Sacrobosco, averiguaeaeoane difusdo que esse livro
didatico teve, sendo uma das obras mais duradadoagénero. Milhares de copias e
comentéarios foram publicados e alcancou um grandeero de edi¢cdes logo depois de
inventada a imprensa, tanto em latim como em lisgudgares. E obviamente, Portugal ndo
se mostraria indiferente a essa manifestacdo. Zidmlypara o portugués, o texto aparece
integrado nos guias nauticos do inicio do sécuorginuaria a despertar interesse por todo o
século XVI, vide, por exemplo, a nova traducao bieadeita por Pedro Nunes publicada em
1537.

Contudo, 0 que nos chama realmente a atencaotéripsido justamente um texto de
carater cientifico o responsavel por apresentastbges que podiam ser usadas para resolver
uma dificuldade ligada a Marinharia. Pela primewsz estariamos presenciando uma
interferéncia, ou melhor, um didlogo entre o comhento cientifico e a arte nautica. Dessa
forma, conclui-se que a navegacao praticada pdtmspportugueses comecou a depender da
Astronomia a partir dos primeiros anos da segunetade do século XV, periodo em que foi
proposta a manobra daolta pelo largo”. A Astronomia passava assim, a desempenhar um
papel preponderante na Nautica lusitana, muito emlzonda deixasse imprecisa a posicao
do navio, pois o situava apenas em determinaddep@ard marcacao rigorosa dponto” —
assim designada a anotacdo da posicdo do naviane de marear — s6 poderia ficar
completamente resolvida quando se tornasse possierminar outras coordenadas
geograficas como a latitude e a longitude, e osgufazia até entdo, era apenas um processo
de comparacao de alturas, mas que, por sua vezawonduzir naturalmente os astrélogos a

convicgdo de que as estrelas também podiam forasdatitudes correspondentes.

A Cultura dos Descobrimentos e sua Contribuicao

para o Desenvolvimento da Ciéncia Moderna.

Antes mesmo de analisar detalhadamente os possul@dwicos da Cultura dos
Descobrimentos, promoveremos a seguir, alguns ddmes sobre o papel e a contribuicdo
que esse universo cultural desempenhou na ecla@sd@BaVolucdo Cientifica” dos séculos
XVI e XVII. Para muitos estudiosos, tal afirmac&@apresenta como duplamente paradoxal.
Primeiramente, porque em se tratando de conheaimeehtifico, comumente se nega
qualquer importancia que a cultura pratica, istcagyela advinda de homens de pouca
instrucdo, viria a desempenhar, acreditando naoderinterferéncia alguma, quando muito

interferido de maneira positiva, no desenvolvimedo Ciéncia Moderna. E em segundo
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lugar, porque a propria Renascenca é vista companmmdo marcado por uma auséncia de
qualquer carater e critério de cientificidade, sem@ra muitos, um periodo de grande
retrocesso cientificoO objetivo aqui sera desconstruir, a0 menos eme,pais afirmacdes,
mostrando que, pelo contrarioEaperiénciatdo preconizada por pilotos e marinheiros viria a
beneficiar de maneira significativa a nova Ciémgia surgiria por volta do século XVII.
Comecemos a discussdo retomando algumas palavia® di®s maiores nhomes em

Historia da Ciéncia, o fildsofo e historiador frésAlexandre Koyreé:

[...] a época da Renascenga foi uma das épocassreterdas de espirito critico que
o mundo conheceu. Trata-se da época da mais geoss@iais profunda supersticao,
da época em que a crenca na magia e na feitigaeapandiu de modo prodigioso,
infinitamente mais do que na ldade Média. E bensalge que, nessa época, a
astrologia desempenha um papel muito maior do qastranomia [...] € que 0s
astrélogos desfrutam de posi¢cdes oficiais nas esl@djunto aos potentados. E se
examinarmos a producdo literaria dessa época,rteea evidente que nédo sédo 0s
belos volumes das traducdes dos classicos produrmbtipografias venezianas que
constituem os grandes sucessos de livraria; sadea®nologias e os livros de
magia. >

Fica claro que para o autor, 0 Renascimento n&o s&to um periodo de inspiracédo
cientifica. O“espirito da Renascencaseria o do artista, 0 do poeta, o0 do homem dassletr
0 seu ideal repousaria na arte e na retorica. &ecegplica tal fato teria sido a destruicdo da
ontologia aristotélica medieval. Segundo Koyré aesstologia representava, do ponto de
vista filoséfico e cientifico, a grande inimiga Banascenca e, portanto, o seu grande feito foi
té-la posto abaixo. Contudo, apos a sua destrug@eriodo acabou se confinando em um
estado de auséncia de critérios fisicos e metasigiara decidir, de antemé&o, se alguma coisa
€ possivel ou néo.

Dessa forma, vivia-se uma credulidade ilimitadaé At surgimento de uma nova
ontologia, elaborada somente no século XVII, nadispunha de critérios que permitissem
decidir se uma informacao que se recebesse acensa dleterminado fato era verdadeira ou
ndo. E foi gracas a essa credulidade sem limitesadRenascenca acabou se vendo entregue a
crenca na magia, até porque, a partir do momentaj@nse perdia qualquer critério de
comprovacao e, na medida em que ndo se sabia ag@oada feiticaria e da magia era uma
coisa absurda, ndo se tinha, portanto, motivo algara desacreditar nesses fatos. Até mesmo
aqueles que por sua ligacdo filoséfica tinham derdler a ontologia aristotélica, como os
averroistas, acabaram sendo contaminados pelit@siaiepoca.

% KOYRE, Alexandre.Estudos de histéria do pensamento cientifiRim de Janeiro: Forense Universitaria,
1991, p. 47.
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Sendo assim, Koyré definiria a Renascenca comaiodmeonde‘Tudo é possivel”
seja pela intervencdo direta de forcas sobrenaturairealidade fisica, seja pela propria
naturalizacdo da magia, isto €, de que os fatoscogge explicariam por uma acao da
naturezaE essa naturalizacdo magica do sobrenatural quesiste o que se chamou ‘o
naturalismo’ da Renascenca’.

E importante assinalar que, de forma alguma o angga a existéncia de avancos,
ainda que limitados, e de vultos cientificos noiqur renascentista. Evidentemente que a
tendéncia erudita colheu seus frutos. Basta citemoc exemplo a grande retomada de
Ptolomeu no século XV e os respectivos avancos eagf@fia, na Cartografia e na
Astronomia do periodo, além das traducdes de gsamdgematicos gregos no decorrer do
século XVI, como Arquimedes, Apolbnio, Papos, Heremtre outros. Logo, fica claro que
teria, sim, ocorrido um desenvolvimento cientificontudo tal desenvolvimento teria se dado
paralelamente ao espirito da Renascenca, e estadpresentado, na realidade, um grande
obstaculo ao progresso da ciéncia devido o seuligana organicista, fato evidenciado, por
exemplo, em Kepler que, por ainda estar preso emniverso animista e bem ordenado, tal
como um bom aristotélico, inicialmente explicav@@imentacdo dos planetas pela for¢a das
almas que os impeliam e os guiavam, muito embaadnditisse a importancia da Matematica
e fosse adepto de métodos precisos de observag@o &ssim, para o autor, se os grandes
cientistas do Renascimento ndo puderam avancaegsnestudos e contribuicdes, foi porque
0 proprio periodo assim nao permitiu.

Ainda com relacéo a pratica cientifica na épocaseentista, podemos citar também
as consideracbes do historiador e filosofo Roberhoble que partilha uma opinido
semelhante a de Koyré, ainda que mais radical. latamediante essa visdo animista e
vitalista presente no Homem Renascentista, 0 psegratribuido a esse periodo teria sido
exclusivamente artistico e literario, e quéfipsofia e a ciéncia ndo sé ndo assinalaram
gualgquer progresso, excepto, evidentemente, alguheasobertas de pormenor, como se
encontram até em regressdo: abandona-se a sistesgath de Aristételes para regressar a
temas animistas, magicos, muito velhos, que remorgas neoplatbnicos, a Plutarco, a
Macrébio, e até as tradicbes do Egipto e da CaltdefAMesmo amando a Natureza de forma
tdo exarcebada, nunca chegaram a conhecé-la, ppagl@aram a Unica regra até entdo
existente para compreendé-la, a da Escolasticaegmé@mtrando outra para substitui-la, sendo

0 periodo caracterizado por um cardtanticientifico” e “anti-racional” , ja superado pela

|ldem, Ibidem, p. 48.
"L LENOBLE, RobertOp. cit.,p. 233.
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ciéncia da Baixa ldade Média. O autor afirma aigde, diante de tais caracteristicas, os
homens dos séculos XV e XVI se perderam, no queedigeito a Ciéncia, efldevaneios

surpreendentes”

Perante as maravilhas da Natureza, renunciavassbraeté-la a leis. Ja nada se
qguer com as regras de Aristoteles, as Unicas querdfio haviam sido propostas
para pensar a Natureza, e ndo h4 a preocupacawai@rar outras, uma vez que a
Natureza é imprevisivel. Entre 0 abandono da esticdde a invencédo, um século
mais tarde, da fisica matematica, o século XVI eoeha bem dizer, um interregno
da lei. Os homens do Renascimento amaram apaixoeada a Natureza, sentiram-
na na qualidade de poetas, mas ndo a conheceregquepentregues a sensacdo e a
admirac&o, ndo se resignaram a penga-la.

N&o podemos deixar de comentar o raciocinio desgeses. De fato, 0 Renascimento
se apresentou como um periodo de grande incliragdagia, bastando citar como exemplo a
retomada e forte influéncia que a Tradicdo Alquéamieve a partir do século XV com a
traducdo doCorpus Hermeticumpor Marsilio Ficino. Todavia, nos parece um pouco
exagerado o argumento de que por causa disso &i&LiBenascentista teria sofrido um
retrocesso, quando na verdade, a propria Alquiraig tcontribuido, por meio de seus
métodos e procedimentos empiricos, para o desemanto de um método cientifico mais
proximo do atual. Contudo, 0 que mais nos chamizrec@o € a tentativa desses autores em
homogeneizar as correntes epistemoldgicas do merdodho se todo o universo académico e
cientifico teria se entregue, de igual maneiranaticismo, algo que nao procede. Como bem
lembrou o historiador Luiz Carlos Soares, no dexodo século XVI, a identificacdo as
praticas magicas e misticas ja teria sido abandopad muitos académicos e eruditos, que
passaram a adotar uma perspectiva filosofica ngopta fundamentada em uma harmonia
geométrica, cujo melhor instrumento para conhecéelia a Matematica PitagéritaSe
pararmos para analisar, veremos que Nicolau Caméjaiestava bem longe da magia e seu
trabalho pouco se remetia a ela quando compara@iom@ano Bruno, por exemplo. O
Neoplatonismo Pitagérico e o Magico-Hermético jaapeesentavam como programas de
conhecimento bem distintos ao longo do século XVI.

Admite-se ainda que os autores estariam mitificando pouco a Escoléstica,
atribuindo a ela caracteristicas anacronicas detivitjade e observacdo que sO seriam
defendidas mais claramente no século XVII. Cabébtamtambém que a pratica astrolégica

2|dem, Ibidem, p. 243.

8 SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Made os Diversos Caminhos da Revolugéo Cientifica
nos Séculos XVI e XVII", In: SOARES, Luiz Carlos (@). Da Revolugédo Cientifica a Big (Business) Science:
Cinco Ensaios de Historia da Ciéncia e da Tecna@o§go Paulo: Editora HUCITEC, 2001, p.20.
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citada por Koyré néao teria representado uma graogalade, visto que a Astrologia ja era
ensinada nos grandes centros universitarios masjepancipalmente nas faculdades de
Medicina como instrumento auxiliar no tratamentaddencas, como ja fora mencionado em
paginas anteriores deste capitulo, muito emboreerédade, o seu impacto teria sido muito
maior quando comparado ao cenario medieval.

Se por um lado, a Renascenca, na visdo dessesqutia representado um quadro
de obstaculo e/ou retrocesso cientifico, por outnfatizaria caracteristicas como a
curiosidade ilimitada, a acuidade de visao e oriés@iventureiro que acabariam por conduzir
as consagradas viagens dos Descobrimentos e censeqiénte as grandes obras de
descricdo que, muito embora ndo ultrapassass@gieste catalogacdo, ndo apresentando até
0 momento uma teoria de classificacdo, ainda assimgueceram enormemente o0
conhecimento dos fatos e alimentando igualmentgiasidade pelos mesmos.

Epistemologicamente falando, os Descobrimentosilpbgsam ainda um grande
feito que foi o de questionar as “verdades ciara#fl da Escolastica. Tal como afirma Luis
Filipe Barreto, além de possibilitar o conhecimedéonovas regides do planeta e de novos
povos, promovendo pela primeira vez uma imagemmeioecacao global do mundo, a cultura
pratica foi também a grande responsavel pela corapém da esfericidade da Terra, pelo
“acelerado desenvolvimento técnico e cientifico &mas como a Astronomia Nautica, a
Cartografia, o Magnetismo terrestre, a ArquitetuNaval e Militar, a Hidrografia, a
Botanica, a Zoologia, a Geografia, a Antropologe;.” e peld‘critica racional, sistematica
e fundamentada de muitos principios chave — emcidpea nivel informativo — do
conhecimento herdado da Antiguidade Classica e ddiéalidade e que podem agora ser
recusados ou aceites a partir de critérios fundadasobservagédo, comparacao, razdo e nao
no critério mais tradicional da autoridade™

E aqui se atenta para o grande feito da Cultusalscobrimentos que, no entanto
nao recebe o merecido destaque entre os estuddsdato, a critica promovida por esses
homens do mar foi incapaz de revolucionar, porosiospanorama geral do conhecimento
europeu, e isso devido a falta de uma maior valQ#éia, respeitabilidade e posicao de
igualdade entre os meios eruditos. Embora essaraydtatica apresentasse um elevado grau
de sistematicidade e delimitasse com precisdousssestulados e objetos, como veremos no

capitulo seguinte, faltava ainda a este universiburali o reconhecimento do mundo

" BARRETO, Luis Filipe. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Probk da cultura dos
descobrimentos portugueséssboa: Quetzal Editores, 1989, p. 23.
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académico, que passou a considera-la como umaestgéio infima de meros homens que
nao tinham preparo tedrico e instrucao cientifigaraa.

No entanto, devemos lembrar que a “Revolucdo (ieait correspondeu a um
processo de mudanca lenta e gradual da intelethdl@li européia, ou seja, nem os
Descobrimentos, ou qualquer outra ocorréncia @llterepistémica renascentista, poderiam
promover de maneira subita, o surgimento de urarsstientifico novo. Contudo, gracas aos
Descobrimentos, esse processo comecou a trilhar reew, ainda que de maneira
imperceptivel.

Além disso, devemos ter o cuidado para ndo confuled conceitos de
“desestruturagdo” com o de “rompimento”. Dizema®iporque € comumente interpretado
que, no momento em que 0s novos dados obtidos par dos Descobrimentos vieram a
tona, a Europa teria vivenciado um processo deéldisc em relacdo as Autoridades antigas,
levando consequentemente ao seu abandono pordpairieelectualidade renascentista. Seria
essa, inclusive a interpretacdo feita por Koyréstovique para o autor, como ja fora
mencionado no inicio dessa discusséo, os homeR&dascimento estariam vivendo em uma
época onde as bases fisicas e metafisicas de a@guiala realidade teriam desaparecido
mediante o rompimento com o Aristotelismo mediedahdo assim, espaco para a ascensao
da Magia e do Misticismo, levando o periodo, poa sez, a uma fase de credulidade
ilimitada.

Precisamente que esse tipo de interpretacdo apmesen certo exagero. De fato,
concordamos com a existéncia, cada vez mais fdgecriticas em cima do peso dos
argumentos das Autoridades livrescas, tal commpiea Koyré. Todavia, falar em abandono
dos mesmos, fazendo do periodo um “hiato” em terapistemoldgicos é algo um tanto
quanto exagerado. Tomemos, por exemplo, o casoedeo AINunes. Se analisarmos o
conteudo de suas obras, veremos que 0 autor selmoga referéncias em Ptolomeu,
principalmente nos aspectos cartogréaficos e nagjligiedos a navegacéao, tentando destacar,
quando possivel, semelhancas entre 0 modo de madegantigos, até entdo fundamentado
em principios ptolomaicos, com o modo de navegss dwdernos, notadamente o0s

portugueses:

E esta mesma licenga de obrar em linhas dereytdagande curuas: teue tambem
no quinto liuro do almagesto: demonstrando os &sgque ho meridiano faz com
ho zodiaco: e a diuersidade daspeito do sol éalalke sorte que ho mesmo modo de
que elle quiz vsar he o que oje geralmente temes0ssas cartas: e a arte que elle
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teue: pera emendar a nauegagam dos mais antigodieav ho que elles disseram:
he puntualmenteita carta como as que nos agora tefos.

Sendo assim, a contribuicdo de Ptolomeu para ankkmia lusitana € constantemente
ressaltada por Nunes. Evidentemente que tambéraméasentados os limites da cartografia
ptolomaica, principalmente quanto a auséncia deum&ntos modernos como a agulha de

marear e o conhecimento de coordenadas geograboas latitudes ou comparacéo da altura
das estrelas:

He verdade que elle faz sua conta somente per cometo do numero dos
estadios: que auia antre o lugar donde era a parédho lugar onde hiam:
juntamente c6 a rota: ho que nos tambem oje fazememndo nam sabemos a
altura: e per estimagam conjeyturamos a quantidadeaminho e nisto nam podia
Ptolomeu mais fazer: por quanto os mareantes quaeasenformacdes deyxaram
escriptas: nam tinham conhecim das altura&®

Todavia, ndo se nota na obra o intento de se morg®a Ptolomeu, percebendo,
inclusive em determinados pontos, uma certa g@aedéstima pelas suas contribuicdes. Além
disso, outro fator que se mostra de fundamentabitapcia para nossa analise é a tentativa de

Nunes em defender o astrbnomo de algumas critiodemmas que se levantavam contra ele:

Mas porque meu intento nesta pequena obra: heldaseucarta das culpas e erros:
de que todos geralmente a acusam: e nam as ygiawaenganos: perfias: e
contumacias dos mareantés...

Para Nunes fica evidente, assim como para quatquss homem culto ou até mesmo
navegante do século XVI, que existiam discrepanerdase os dados presentes na obra de
Ptolomeu com as novas informag0es sobre o glolvestes advindas com o processo das
Grandes Navegactes. No entanto, o erro em si ndgaesom Ptolomeu, mas sim, em cima

das informacdes obtidas pelos navegantes e deppmnibilizadas ao autor da Antiguidade:

Polo qual pareces este modo neiiia cousa he diferente do nosso que oje seguimos:
em nossas cartas: e que se elle teuera verdadefrasnacfes: bem podera situar os
lugares de que fez mencam: sem nisso auer muio regs ellass eram tam falsas:
gue lhe nom aproueitaua sua geometria: e todoamar:sera tirar a limpotl soo
verdade: como podera ver quem oulhar o que elleesc da India: e das partes
orictaes de Ormuz em diante: que he escarnio ver camoas costas: segundo as
suas descripcoesg®..

S NUNES, PedroOp. cit.,p. 122.
% |dem, Ibidem, p. 122.
"|dem, Ibidem, p. 127.
8 |dem, Ibidem, p. 125.
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Em outras palavras, na visdo do matematico porsygaélomeu teria feito tudo
aquilo que estava ao seu alcance em termos delasalgaométricos. Porém nao se podia
esperar a exatiddo desses calculos quando as afoes que fundamentavam toda a sua
operacdo matematica se encontrava em desacord@ aealidade; porque nos erros que
nacz das maas enformacdes: nam se pode al fazer: mgaaesta em nossa mao”.

A culpa seria, portanto, das informagdes dos negtes e mercadorédos quaes diz
que por serem ocupados em suas mercaderias: eraamagligentes em saber a verdade: e
muitas vezes com cobica de vaa gloria estendiardisaancias dos lugares: alem do que
eram”.®°

Vale acrescentar também que tamanha postura eesadefas Autoridades nao é
caracteristica exclusiva de Pedro Nunes. Podenéomesmo dizer que via de regra, o que
acontecia era a tentativa primeira de conciliar rmvas informacdes geograficas e
astronémicas com 0 que se encontrava escrito mas dbs Antigos. Caso a conciliagcdo se
mostrasse impossivel ou invidvel, ai sim se cr#icas autores dessas obras por inexatidao.
Mas mesmo assim, as criticas em torno deles erami‘gaves”, buscando sempre ameniza-
las, seja encontrando outros agentes responsé&sies @rros como € visto em Nunes, seja
justificando-as pela auséncia de instrumentos eeigio que auxiliassem a obtencédo de
dados mais corretos ou pela falta de experiénéigcprdos autores antigos.

Para o historiador holandés Reyer Hooykaas, orsergo da Ciéncia Moderna esteve
ancorado em duas grandes causas. A primeira sistanjente uma nova Historia Natural
advinda com as Grandes NavegacOes e a mudancaohdgiod e epistemologica a ela
ligada. E em segundo lugar, a transicdo do Paradi@rganicista para o Mecanicista,
associado ao experimentalismo e as inUmeras coitiids prestadas por técnicos como 0s
mecanicos, alquimistas, cartégrafos, entre outros.

Contudo, as mudancas provocadas pelos Descobasieniam se constituido em:

[...] um marco portador de um carater mais geral@do surgimento da astronomia
e da mecénica no século XVII. Elas mudaram ndo steme geografia e a
cartografia, mas também o conjunto da histériaraht{Conduziram] a reforma de
todas as ciéncias, porque [influenciaram] o métddotodas as ciéncias, e ndo
apenas uma parte delas, na medida em que j& naptdadm] a natureza a nossa
raz&o0, mas a nossa raz&o a natuteza.

" |dem, Ibidem, p. 126.
8 |dem, Ibidem, p. 125.
81 HOOYKAAS, ReyerOp. cit.,p. 182.
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Sendo assim, ndo seria incoerente admitir que @ani@augural do processo de
“Revolugcdo Cientifica” estaria nas aventuras dosscDerimentos. Foi gracas a esse
acontecimento que podemos presenciar a grandeuabeld “globo intelectual”, tal como
veio a afirmar Reyer Hooykaas. E 0 mais interegsdrsso tudo é que o primeiro passo foi
dado justamente por homens que ndo faziam a minogao do que estaria acontecendo.
Homens sem o menor preparo cientifico, mas quécaorente vieram a contribuir de forma
decisiva para o surgimento de uma nova Ciénciaevolucdo geografica’promovida pela

Expansao Ultramarina, precedetrevolucdo da astrofisica’
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CAPITULO Il

A SABEDORIA DO MAR E A EXPLOSAO DA EXPERIENCIA
NO DISCURSO RENASCENTISTA

A Cultura dos Descobrimentos e seus

Principais Postulados.

No plano da Cultura Discursiva, isto €, do campdsrimdelectualmente estruturado da
esfera cultural que é o sistema de producédo eathufms de linguagem e de pensamento, 0s
Descobrimentos portugueses levaram a constituigdaurd banco de dados em escala
planetaria. Pela primeira vez, na historia do otiele presenciamos uma observacao,
classificagdo e acumulagéo sistemética de dadosdissvariados tipos, ndo apenas ligados a
Marinharia, como a obtencdo de escalas astrondén{lesisudes e longitudes), bacias
hidrogréficas e declinacbes magnéticas de lugamnas, também a outros campos do saber,
como a Zoologia, a Geografia, a Botanica, a Mimgial entre outros. E o instrumento que
possibilitou todas essas mudancas foi 0 mar. OsiguEses renascentistas deram o grande
passo do desconhecido em conhecido ao serem osiqmsna enfrentar e transformar os
obstaculos de siléncio e de medo que o mar Ocegoresentava, a fim de estabelecer uma
via de comunicacgéo planetéria, vencendo assimaaeifas que 0s oceanos impunham aos
europeus do medievo.

A consequéncia de tamanho processo foi 0 surgimgatonimeros programas de
conhecimento, de sistematizacdo e de utilizacata dgandiosa acumulacdo de informacgdes
sobre os mais diversos mares, continentes e sdeed&videntemente que o peso dos
Descobrimentos portugueses no aparecimento e meotdgimento desta cultura-mundo foi
decisivo primeiramente devido ao seu pioneirismopasteriormente a sua dispersao
planetaria, sem qualquer paralelo ao longo dodaeV e XVI, sendo, portanto, o foco de
“méaximo contributo informativo e formulativo parafbertura do Mundo™®?

A Cultura Discursiva do Renascimento portugués sultante de trés grandes

universos epistemologicos: Bscolastico o Humanista Renascentista o Racionalismo

8 BARRETO, Luis Filipe. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Probk da cultura dos
descobrimentos portugueséssboa: Quetzal Editores, 1989, p Ibidem, ideni .
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Critico-Vivencial dos Descobrimentasi simplesment€ultura dos Descobrimentosomo
também é designada. Os dois primeiros campos peéernonsiderados como paradigmas
hegemonicos, sendo o0 primeiro, mais precisameniaso portugués, a hegemonia cultural
dominante e triunfante, enquanto que o segund@mEsentaria como a hegemonia cultural
dominada e, em nivel institucional, derrotada. Gdot é importante esclarecer que o
antagonismo estabelecido entre a Escolastica Madevo Humanismo Renascentista de
forma alguma se sustenta na valorizacdo do Homeuaato um ser racional. Tal atitude ja
se mostrava presente nos intelectuais escolastwa®culo Xll, periodo em que o Homem
passou a ser visto como o organismo em que se,aperf@rma ativa, a unido entre Fé e
Raz&o. Nem mesmo na visao de Cosmos esse antagquosia ser estabelecido, visto que a
Natureza, em ambas as correntes, ainda era encaadauma entidade organicista, isto €,
dotada de vida e alma, além de possuir leis projpi@ possibilitavam o seu conhecimento e
estudo. Na verdade, a distincdo a ser promovidandiz respeito a metodologia de estudo e
aos pressupostos de producgédo e construcdo do cmeimée cientifico.

Ja o ultimo universo, o Racionalismo Critico-Viveaos Descobrimentos, mesmo
se apresentando como uma expressao cultural margana na verdade uma das vertentes
epistémicas vanguardistas da Europa renasceniigtaatributo se assenta quer nos seus
resultados tematicos e problematicos de raciorddidavestigativa com um maior grau de
criatividade e exigéncia frente ao Humanismo e @olastica, quer na estruturacdo socio-
cultural, isto €, na sua postura essencialmengnptica, estatal, laica e extra-universitaria,
bem diferente das duas hegemonias predominantentenitiinarias e académicas. No
entanto é importante esclarecer que o Racionali€ritico-Vivencial jamais buscou se
afirmar como alternativa cultural e institucionam erelacdo aquelas duas correntes
epistemoldgica&®

Sendo assim, em termos de formacéo e origem sattiral, podemos dizer que a
maioria dos atores cientificos e técnicos ligad@ubkura dos Descobrimentos possuiam uma
condicdo ndo universitaria. Tamanha formacgéo etamabfreqiientemente, em instituicdes
atreladas ao poder estatal, tais como os ArmazénSuiné, Mina e india, ou entdo pela
supervisao e orientacdo do cosmografo-mor, ou &smo em estabelecimentos da Igreja
como a Aula da Esfera do Colégio de Santo Antadisboa de forte influéncia jesuitica.

Quanto aqueles personagens com formacdo univexsit@rtencentes a Cultura dos

Descobrimentos, percebemos uma reduzida porceniagastindo tdo s6 no campo mais

8 |dem, Ibidem, p. 20-2. IdenDs Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma anatismaultural. Lishoa:
Gradiva Publicac@es, 1989, p. 26-7.
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tedrico da cientificidade. Tal fato é esclareceda,medida em que marca de forma bem
nitida as fronteiras que separam esse campo dul@asaoutras areas da cultura renascentista,
em especial as hegemonias culturais do HumanisdeEescolastica, onde os universitarios

eram praticamente dominantés.

Cabe acrescentar ainda que entre os universagaslmencionados acima, existe
uma forte condicdo conflituosa, mas que ao mesm@dese mostra aberta e porosa. E essa
condicdo de porosidade seria a grande responsavébmentar um didlogo entre esses trés
campos culturais, didlogo este que permitiria atuCal dos Descobrimentos promover
constantes pedidos de apoio as hegemonias instiilidadas nas escolas, nas universidades
e nos centros do poder politico e cultural.

Deve ficar claro, no entanto, que este didlogoas&em mais intenso com o
Humanismo, cujo interesse crescia manifestadampritegipalmente em relacdo ao campo
da Geografia e da Antropologia através de comestaedices e consideragfes feitas por
humanistas literarios, ou entdo pela corrente iteg ligada as areas da Matematica e da
Medicina gracas aos novos dados astronémicos, ibotare zooldgicos obtidos. Seria,
portanto esta porosidade em estreita correlacdo-e@mem especial — o Humanismo que
permitiu a parcial circulacdo e difusdo da Cultd@s Descobrimentos portugueses no
continente europeu.

E interessante averiguar que por possuir um caefeecializado e pragmatico, a
Cultura dos Descobrimentos seria dessa maneira s manuscrita que impressa, isto é,
com uma reduzida divulgacdo quando comparada aossalpbis universos epistemologicos.
E tal divulgacdo se daria menos pelo interesseedesip nas hegemonias culturais do que
pela sua prépria capacidade e desejo de comurieglamente suas matérias.

As producdes renascentistas, em especial as dooc@écnico-Pratico da Marinharia
e do Tedrico-Critico de Cientificidade, mostram ysnafunda relacdo com o aparelho estatal,
vinculo que vai nascendo e se firmando ao longeédalo XV, atingindo no século XVI uma
verdadeira estruturagdo institucional, vivendomssiob a protecéo e o interesse do Estado.
Dessa forma, pode-se dizer que a condicdo marmsdesta producdo cultural esteve
diretamente relacionada a sua importancia enquampm de conhecimentos necessarios para
a efetivagcéo do projeto colonial do Estado modeuopeu.

Informacdes estratégicas e solugbes encontradasenada Astronomia Nautica, tais

como 0s regimes de ventos e as correntes maritatés,das rotas maritimas e terrestres, das

8 |dem. Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma anatismaultural. Lisboa: Gradiva Publicacdes,
1989, p. 54.
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técnicas de transporte, navegacdo e armamento,sezateas costeiras de producdo e
circulacdo de mercadorias formavam um verdadeingpoaenciclopédico que viabilizava e
sustentava todo um mecanismo politico e econémi@ dbminacdo colonial.
Consequientemente, ha de se entender que essamagb@s representavam um bem
estratégico e valioso demais para ter uma livrempla circulagdo européia, devendo,
portanto, ficar sob o monopdlio e controle do pasktatal por meio de uma difusdo diminuta
e manuscrita. Muito embora, devemos ter em mengeogaontrole de difusdo pelo poder
estatal mediante seus interesses politicos e edom®mao determina toda a ldgica
sociocultural que leva os produtos da linguagenmdnuscrito ao impresso. Além disso, o
“dominio que as hegemonias culturdincipalmente a Escolasticakercem sobre todo o
movimento de impressdo no Renascimento portugu@esenta um fechar de portas
editoriais as outras culturas®

O fato deste campo cultural apresentar uma @fsiita de restrita circulacdo gracas
ao seu carater manuscrito ndo impede que suasdesceglquiram forma. Se toda regra
possui sua excecao, aqui também as encontrariama$cs conteudos nao ligados a
Marinharia ou com uma ligacéo téo distante queaactneulacdo universal mais intensa néo
causaria qualquer ameaca ao estatuto de vanguamlaPgrtugal possuia nos campos
cientificos e técnicos (sdo os casos de Garciartdeo®Om ogLColdquios dos Simples e Drogas
da indiae Fernando Oliveira com Arte da Guerra no M3 ou entdo em obras de carater
mais teorico e matematico, que ndo colocam em casigstratégias necessarias ao projeto
colonial (caso ilustre dos textos de Matematica estronomia Nautica de Pedro Nun¥s).

Todavia, mesmo fugindo a essa regra, tais texton 0 valiosos a ponto de serem
tidos pela coroa portuguesa como um monopdlioa@s&inda que por uns prazos limitados
de dez anos, sendo impedida a sua impressao forairtm portugués, tal como podemos

averiguar na introducéo doatado da Spherde Pedro Nunes:

Eu el Rey faco a saber a quantos este meu aluara gque eu ey por bem e me praz
gue ho Doutor Pero nunez meu Cosmographo possa mégaimir todas as obras

gue tem feytas: assi em Latim como em Lingoagemsd&scias Mathematicas e
Cosmografia. As quaes obras pessoaiealgam podera ymprimir nem trazer
ympresas de fora do Reyno por tempo de dez annescgmecaram da feytura

deste: sob pena de cinquoenta cruzados: A metade hoe Esprital de todolos

Sanctos desta Cidade de Lixboa: e a outra metadequem 0S accusar: € mais
perdera todollos volumes que |he forem ach&fos.

8 |dem, Ibidem, p. 48-50.
8 |dem, Ibidem, p. 49.
8" NUNES, PedroOp. cit.,p. 04.



75

Um aspecto interessante que podemos notar nageassazcima € o fato de Nunes
ficar isento de sujeitar 0s seus escritos a cenméraa. Evidentemente que tamanha isencéo
tem uma facil explicacdo quando levamos em corej@er ndo apenas 0 prestigio que o
matematico possuia junto a corte portuguesa, cambém pelo fato de que a natureza da sua
atividade cientifica ndo tocava em assuntos deateilyioso.

Uma outra caracteristica fundamental dessa cuttaraaber objetivo e pragmatico
reside no fato de que suas producdes livrescapresemtam majoritariamente escritas em
portugués, e ndo em latim, considerada até enkifgw@a por exceléncia dos conhecimentos
cientificos e filoséficos do Antigo Regime. Pedrarés, por exemplo, no inicio de sua obra
termina por questionar a necessidade de se es@evtatim, afirmando que em se tratando

de Ciéncia, qualquer lingua pode representa-laedgse se faca compreender:

[...] que os cbBceptos & pella mesma razam a s@enam & propria lingoagem.
Porque sciencia nam he outra cousa sendo hum dowhechabituado no
entendimento: o qual se acquirio per demostracdatemostracdo he aquelle
discurso que nos faz saber. E poys a voz ndo skrumais que de explicarmos
nossos conceptos per ella: manifestamente se sggeea sciencia ndo tem
lingoagem: e que per qualquer que seja se poda datender. [...] A sciencia nao
trata das cousas que sam somente ymaginarias ¢alsasposiueis: mas das certas
e verdadeiras: as quaes toas tem nome em quaiggeadgem por muito barbata
seja. Que certo h@ os primeiros scriptores em goalsciencia ndo fora buscar
nomes fora de sua lingaamaterna pera os porem as cousas tlatauad®

Feito compreensivel, visto que o carater de cieitdde pragmética destinada a uma
utilidade imediata obriga a pensar, escrever e o@mauem portugués, tanto para alcancar o
destinatario, no caso 0 navegante, como e prinograte para operar no seio da propria
criacdo do saber. Luis Filipe Barreto atenta paiengortancia epistemoldgica e cultural
(linglistica) que tal fato acarretou, isso porgquabau possibilitando a expansdo do
conhecimento a todo um novo e mais amplo publicprddutores e consumidores de saber,
além de presenciarmos, gracas aos Descobrimerafisnacdo do portugués comdlimgua
internacional do Renascimentoém especial nos litorais costeiros da AfricaAd#rica e da
Asia. Em outras palavras,“tpo constante e majoritario, de formag&o culturdd produtor
originario de conhecimentos da marinharia, matémadica e antropologia colonial respira

absolutamente em portugué¥”.

8 A nocdo de Ciéncia enquanto um discurso ancoramleentendimento e na demonstracdo remonta a
Aristoteles. Idem, Ibidem, p. 05.

8 BARRETO, Luis Filipe Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma analisiecultural. Lisboa: Gradiva
Publicacdes, 1989, p. 51-53.
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Sobre a estrutura da Cultura dos Descobrimentasiqu@ses, podemos averiguar a
existéncia de duas grandes areas, uma nuclearaepauiférica, que por sua vez, subdividem-
se em quatro campos de atuagieampo Técnico-Pratico da Marinharia, o TedricoH{®o
da Cientificidade, o da Geografia-Antropologia ecampo da Doutrina-ldeologiaOs trés

primeiros setores compreendem a zona central eazda como um:

[...] composto de formas cientifico-filoséficaséenicas, um campo de linguagem e
pensamento, no essencial, verdadeiro e objetiv) dderentes programas de
conhecimento, mais tendencialmente praticos queictsd e informativos que
formulativos, que colocam problemas e buscam sekigas areas da nautica, da
cartografia, da construgdo e arquitetura navalmd#ria médica, e da geografia-
antropologia®

O ultimo setor, o campo da Doutrina-ldeologia, esgponderia a zona periférica, lugar
de maior afinidade e identidade com as hegemonimsaista e Escolastica, formarfton
quadro de linguagens e pensamentos acentuadamelnjitigos e valorativos$...] [visando
uma] avaliacdo onde se pesam os valores do ser e derdsy — politico, moral,
comportamental, epistémico, etc. — da aventuragitamna”. **

O esquema abaixo retirado do liWwortugal, Mensageiro do Mundo Renascenti#a
Luis Filipe Barreto, nos ajuda a compreender aetagéo existente entre os componentes da
Cultura dos Descobrimentos, levando sempre em aenggiao dois fatores fundamentais. O
primeiro é a porosidade existente ndo apenas esgeeuniverso cultural com o Humanismo e
a Escolastica, mas também em relacédo aos seus gaatpos de atuacdo. E o segundo é o de
que devemos ter a prudéncia de que tal modelo edapsesenta como um espelho da
realidade, mas sim como um “facilitador” de estuttpmedida em que enaltece e evidencia
determinadas caracteristicas de um objeto em aquesiias, o préprio autor afirma que seu
objetivo ao propor um estudo baseado em esquenidegié estabelecer as redes de sentido
de uma forma econdmica, centrada em modelos do@ake nunca uma analise especifica e
detalhada do real.

Em outras palavras, de forma alguma podemos ermguadrcomplexo contexto
renascentista em compartimentos rigidos, estatfeobados e de certa forma simplificados
assim como o quadro abaixo sugere. Essa € umarii@asclevantadas, ndo apenas em

relacdo ao autor em questdo, mas em qualquer al@atenmte elaborar modelos para o

% Jdem. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Probkeda cultura dos descobrimentos portugueses.
Lisboa: Quetzal Editores, 1989, p. 24-5.
L |dem, Ibidem, p. 24-5.
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entendimento do contexto histérico de um determur@atiodo, simplificando aquilo que por
natureza é altamente complexo:

Modelo da Cultura dos Descobrimentos Portugueses
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I — campo técnico-pritico da marinharia
II — campo tedrico-critico da cientificidade
IIl — campo da geografia-antropologia
IV — campo da doutrina-ideologia
----- — fronteiras abertas
<==p — sistemas de correlagdes directas

Figura 2 — Modelo da Cultura dos Descobrimentosugoeses
Fonte: BARRETO, Luis FilipePortugal, mensageiro do mundo renascentista. Probkeda cultura dos
descobrimentos portugueséssboa: Quetzal Editores, 1989, p. 25.

A Cultura dos Descobrimentos e seus

Quatro Campos de Atuacao.

O Renascimento, ocorrido entre meados do sécule &% duas primeiras décadas do
século XVII, pode ser definido como uma época dgeccivilizacional, crise esta na qual
muitos dos valores materiais e espirituais herdatioAntiguidade e do Medievo foram
postos em causa por meio de questionamentos &es\ssbre 0 Homem e o Mundo habitado
por ele. E a Cultura dos Descobrimentos, isto éelagadvinda do processo de Expansao
Ultramarina e edificada por meio da valorizaca@xiaeriéncia sensivel e da pratica empirica,
teria sido uma das vertentes epistemoldgicas regpeis por tais indagacoes.

Seguindo as consideracdes de Luis Filipe Bartetw das principais caracteristicas
da Cultura dos Descobrimentos seria a sua porasidad seja, a0 mesmo tempo em que

apresenta uma logica prépria, possui uma capacddstar aberta a maltiplas formulacdes
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e influéncias externas, nao formando dessa mamemancipalmente em ambito institucional,
um territério homogéneo.

Cabe aqui uma observacédo sobre a afirmativa mmgmtto acima. Sem contestar a
estrutura analitica proposta pelo autor, tornaesmssario, todavia, esclarecer determinados
pontos de desencontros com seus postulados tedNéosha duvidas de que a Cultura dos
Descobrimentos, enquanto corrente epistemoldgicpresante uma auséncia de
homogeneidade. Contudo, 0 mesmo vale para os alaiexampos, isto €, a Escolastica e o
Humanismo. Ao nos aprofundarmos nas leituras deridef autor, temos a impressao de que
0 mesmo trata esses dois universos epistémicos éeas homogéneas do saber seja em
nivel metodolégico, ou até mesmo tedrico, quandmpavado ao Racionalismo Critico-
Vivencial, fato que ndo podemos concordar. Lembseronomo ja foi mostrado no primeiro
capitulo, que a Escolastica apresentava em setomtgma série de vertentes que néao
necessariamente defendiam o0os mesmos pressuposindp |SSIM uma corrente de
pensamento hegemonica, mas ndo homogénea. Se padano Tomismo, enquanto campo
escolastico mais abrangente, advogava 0 uso da eadd intelecto como 0s principais meios
utilizados para a aquisicdo de um conhecimentoagkido, por outro ja se averiguava, desde
o século Xlll, uma outra vertente mais ligada &ipadempirica e sensivel como ferramentas
que, aliadas a teoria, construiria 0os seus conleeton, que foi a Empirista de Robert
Grosseteste e do grupo franciscano da Escola lmdkee®©xford liderado por Roger Bacon.

Alids, a Escolastica Empirica continuou fortemenigorosa no século XIV,
adquirindo muitos adeptos, principalmenteMerton Collegeem Oxford e na Universidade
de Paris. Entre dsnertonianos”, podemos destacar como 0s mais famosos expelistasa
William Heybtesbury e Richard Swineshead, enquant® em Paris sobressaiam-se Nicolas
d’Autrecourt, Jean Buridan, Albert de Saxe e Nisalresme. Tal fato nos elucida sobre o
embasamento e importancia dados a experiéncia deBdéxa Idade Média, mostrando que
tal componente nunca fora uma novidade introdupelas navegantes dos séculos XV e
XVI, tendo, todavia adquirido com estes, um estatwinca antes visto, de verdade manifesto,
na historia do ocidente.

Além disso, essa “porosidade” alegada por Barraidepnos levar a um falso
entendimento de que a corrente de pensamento qu@asduir tamanha caracteristica se
tornaria, por sua vez, um centro rigido e estagm@doonhecimento, onde este permaneceria
confinado sem a minima possibilidade de estabeleoerdidlogo com outros campos do
saber. Isso fica bem nitido em relacdo a Esco#ashia andlise do autor, esta corrente,

diferentemente do Humanismo e da Cultura dos Desgebtos que mantém uma articulagdo
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mutua, nos é apresentada como uma area ortodogab#w, na medida em que busca nao
dialogar com 0s outros campos e, portanto se macp@fimada em seus proprios métodos e
pressupostos, sendo esta, inclusive, a causa delisiza justamente porqgue nao buscou se
“atualizar” ao longo dos anos.

Luis de Albuquerque atenta para o mesmo problemaredacdo ao Humanismo.
Segundo o autor, trabalhar com o conceitéHlenanismo” é complexo e delicado mediante
a dificuldade de se precisar uma data, até mesmxia@da, do surgimento dessa corrente
intelectual na cultura européia e da adoc¢ao dedefiaicdo com que todos os pesquisadores
estejam de acordo. Para Albuquerque, tamanha criti@iee nasce justamente do fato do
Humanismo ndo apresentar ufitarater uniforme e sincrono nas suas inumeras
consequéncias e ramificacdedVluito pelo contrario;'¢é licito dizer que existiram diversas
cambiantes no humanismo europeu do século Xy& passaram por um processo de
desenvolvimento lento e gradual desde o séculop€tiodo em que se comegou a verificar o
surgimento de muitos tratados classicos sobre s#geciéncias redigidos em latim ou
traduzidos do arab¥.

Retomando a discussédo sobre a Cultura dos Deseatins, o que pretendemos a
seguir, antes mesmo de iniciar qualquer tipo déisenéedrica, € uma breve apresentacéo e
descricéo dos seus quatro campos de atuacdo copiamabjetivo de localizar o leitor sobre
as matérias e as areas do saber que essa comeotgase, averiguar a heterogeneidade
existente principalmente em relacdo ao seu prihaig&rumento tedrico e metodologico: a
experiénciaencarada aqui como pratica sensivel e empirica.

O primeiro campo da Cultura dos Descobrimentod éamico-Pratico da Marinharia,
area que aborda obras de Astronomia Nautica, teled3artografia e tratados de Construgéo
Naval. Estes trés conjuntos problematicos classlfise comdvarinharia, ou seja,um saber
objetivo e pragmatico diretamente relacionado apereanavegacao, encontra a sua maxima
manifestacdo na dimenséo pragmatica e praticasidsscenhecimentos.

Destaca-se ainda a estreita articulacdo exisggnte esse setor e a eclosdo da Nautica
Astrondmica presenciada a partir do século XV. 8dguAlbuquerque, foi somente a partir
dessa data que a atividade Nautica deixava densaAtie e passava a ser enquadrada na
esfera deCiéncia (usando aqui o proprio vocabulério renascentistaodesicdo entre
Arte/Ciéncia), e isso devido a sua, cada vez maiependéncia da Astronomia, isto é, da

assidua observacdo dos astros no mar e da obtepgéaneio dessa observacao, de

%2 ALBUQUERQUE, Luis deAs Navegacfes e a sua Projeccdo na Ciéncia e ntui@uLisboa: Gradiva
Publicacdes, 1987, p. 133-34.
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coordenadas geograficas que permitissem a locabzeqn meio ao oceano e possibilitasse,
conseguentemente, o sucesso da viagem. De inigorto desse saber cientifico enfrentou
uma série de problemas ligados as atividades masdte que precisavam ser solucionados,
como a comparacdo de alturas das estrelas, a algnmagnética e a determinacao de
latitudes. Contudo, foi a busca de procediment@sirecipios rigorosos e pragmaticos que
permitiram um menor risco na navegacao, percebpaldoprimeira vez, a0 menos no campo

da Nautica:

[...] uma racionalizacdo dum sem nuUmero de compmmdos empiricos, um
disciplinar de procedimentos e instrumentos de madoanscender o mundo do
mais ou menos através dum universo da regra esgcegue descobre e limita o erro
com uma nova e mais verdate.

Sobre a Astronomia Nautica, averiguam-se como tgexenciais de producdo os
Livros de Marinharia, os Roteiros, os Diarios deMdgacao e os Guias Nauticos.

Podemos definir osLivros de Marinharia como compéndios compostos
essencialmente de duas partes: uma primeira qudaabegras de Astronomia Nautica e de
pilotagem, e uma segunda fornecedora de roteirssritleos das viagens. Essas obras, em
geral, acumulavam normas e informacdes que tinltamo ®bjetivo o estabelecimento de um

quadro util e valido de navegacao. De acordo cois Ellipe Barreto:

[...] essa dimensdo acumulativa de regras e dadasnh essas obras uma espécie de
agenda coletiva dos pilotos, cartégrafos, navegaste., que constantemente esta a
ser aumentada, corrigida e atualizada para assilimomservir 0 seu objetivo de
formacao acessivel do essencial utilitdfio.

Sendo assim, enquanto a primeira parte dos Loedglarinharia enuncia principios e
regras, na sua forma mais pratica e elementar, pamientacdo de uma Navegacao
Astrondmica, fornecendo informagbes como o regimeld Sol, da Estrela do Norte, do
Cruzeiro do Sul e de Tabuas Solares, a segunda gessas obras apresentava um novo tipo
de Roteiro criado pela Cultura dos Descobrimentmsugueses, oRoteiro de Navegacao
Oceanica”e nao mais aquele de navegacéo costeira e maditar

Sobre osRoteiros que tomando as palavras de Luis de Albuquerqoéerp ser
considerados 0 mais rico legado do periodo dos dbeiseentos, pode-se dizer que eles

% BARRETO, Luis Filipe.Caminhos do saber no Renascimento Portugués: Estddchistéria e teoria da
cultura. Lisboa: Imprensa Nacional — Casa da Moeda, 198%).p.

% Jdem. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Probkda cultura dos descobrimentos portugueses.
Lisboa: Quetzal Editores, 1989, p. 26 — 7.
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formam o grande corpo documental da Astronomia is&ufAparecem quer como parte dos
Livros de Marinharia, quer isolada ou agrupada etegbes de roteiros e constituem, ao
mesmo tempo, um dos territrios de maxima realzagé campo técnico-pratico da
Marinharia, um dos poélos chaves na transicdo pareerdificidade da Sabedoria do Mar.
Destacam-se aqui, éteirosproduzidos por Duarte Pacheco Pereira e D. Jo&asdko.

Os Roteiros da época das Grandes NavegacOes ypestiggmostravam assim, uma
profunda diferenca quando comparados aos seusagenties medievais. E tamanha diferenca
prendia-se justamente ao surto da Astronomia Nawd® longo dos séculos XV e XVI,
traduzindo-se quer na criacdo de um novo tipo deif®g oRoteiro de Navegacao Oceanjca
cuja novidade residia, quer no aparecimento sigtemna controlado dos valores de
comparacao de alturas, principalmente da estréta, e latitudes, da declinagcdo magnética,
e na explosédo informativa sobre os regimes do venttas correntes maritimas, os dois
maiores desafios a serem enfrentados nesse navadimavegacado oceanica praticada em
mar aberto, quer no aprimoramento enriquecedotrddiionais roteiros de costa.

Quanto aodDiarios de Navegacgopodemos classifica-los como obras nitidamente
descritivas que comunicavam, dia a dia, 0S acan@tos nauticos, geograficos,
antropolégicos, entre outros, da viagem maritima) destague para os das viagens de Pedro
Alvares Cabral (1500-01), o das duas primeiraseriagle Vasco da Gama (1497-99), o de D.
Francisco de Almeida (1501-06) e o de Péro LopesSogsa (1530-32). J& d3uias
Nauticos por sua vez, seriam obras de exposicao didadisaafras de Astronomia Nautica,
sendo os mais conhecidos e antigos3D&s Nauticos de Munique e Evpimpressos entre
1509 e 1516.

Conclui-se assim, que o campo técnico-praticop peénos na area de Astronomia

Nautica, apresenta um corpo voltado para a:

[...] formacdo e a informacdo da navegacdo astramwplanetaria (os Livros de
Marinharia e os Guias Nauticos), bem como duassé&ts que sem abandonarem a
Nautica se articulam com outros dominios (0os Rageigque consagram a maxima
realizacdo pratica da Nautica Astrondbmica, mas qoemesmo tempo, abrem a
marinharia a dimensdes critico-investigativas aelrtedrico-cientifico, e os Diarios
de Navegacédo, em especial os do século XVI, quezaeaa implicacdo dos dados
nauticos com os dados geografico-antropolégitos).

A Cartografia,sobretudo através das Cartas Nauticas e dos@dagraficos, foi uma
das éareas que mais se beneficiou com a grande ségplinformativa da Era dos
Descobrimentos, superando ndo so6 o tradicional loatiecarta-portulano medieval gragas,

% |dem, Ibidem, p. 28 - 29.
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em especial, a poderosas inova¢cdes como a introdig@scala de latitudes e mais tarde a
graduacdo de longitudes, os planos hidrograficastre e outros, como também, e
posteriormente, as representacdes ptolomaicas agsanam, a partir do século XV, por um
processo de revisdo, mediante os novos dados sk&los homens do mar em suas viagens
maritimas.

Os Tratados de Construcdo Nayalom destaque para Fernando Oliveira elLsew
da Fabrica das Naus Jodo Baptista Lavanha com &éwro Primeiro da Arquitectura Naval,
sdo obras préaticas que ensinam a fazer e dao sea@mlos principais procedimentos
adequados a uma boa producdo de maquinas mar{tarasela, naus e galedes). Por meio
da planificacdo e da elaboracdo de rigorosos pimeitécnicos e cientificos, este plano visa
superar as condi¢cbes artesanais, empiricas e gassda fabricacdo de navios praticadas até
entao.

O segundo campo da Cultura dos Descobrimentos amesentado é deodrico-
Cientifica Esta éarea, também chamada S8abedoria do Mar,é formada por duas
componentes fundamentais, uma baseada na proltagéii em nivel critico e tedrico dos
problemas praticos e imediatos levantados em tdand®larinharia, € uma componente
secundaria, ndo a plano tematico, mas sim quawtifate cientificidade que é a datéria
Médicg tendo como figuras fundamentais Garcia de OrsgwsColoquios dos Simples e
Drogas da indiade 1563, e Cristovdo da Costa coffiratado de las Drogas Y Medicinas de
las indias Orientalesle 1578.

De acordo com Luis Filipe Barreto, a Sabedoridvtin, a0 menos na area ligada a
Marinharia, é composta por obras de quatro grandeses: Duarte Pacheco Pereira e seu
consagradd&smeraldo de Situ Orhi®. Jodo de Castro e seus roteil@stéiro de Lisboa a
Goa 1538,Roteiro de Goa a Diul538-1539 droteiro do Mar Rox01540-1541), além do
Tratado da Esfera por Perguntas e Respgstga citado Fernando Oliveira com side da
Guerra do Mar Livro da Fébrica das Naue Ars Nautica/Arte Nauticae Pedro Nunes com
os célebrediratado da EsferaTratado sobre Certas Duvidas de NavegacBatado em
Defensdo da Carta de MarearDefenséo do Tratado de Rumacéao do Globo para a dete
Navegar.

E importante destacar que tanto a dimensdo da ilaMédica, quanto a da
Marinharia apresentam a mesma funcéo epistemolagcmedida em que se afirmam como
areas de desenvolvimento tedrico dos problemastasas, ou sequer abordados, pelo campo
técnico-pratico. Em outras palavras, o que preaemms em relacdo ao campo tedrico-

cientifico da Cultura dos Descobrimentos é umazagéo, isto €, uma investigacao, critica e
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sistematica, de questbes simplificadas ou ent@naiddas ao nivel pratico como, por
exemplo, os casos da declinacdo magnética da agelhmarear, da teoria das marés, da
proporgdo no Globo entre terra e mar, etc.

E € gracas a esse campo tedrico exclusivo do duerdms Descobrimentos, que
presenciamos 0 surgimento de um novo programawstigacdo organizado em torno dos
principios tedricos e metodolégicos do saber ohljett pragmatico vindo do mar, o
ExperiencialismoTomando as palavras de Luis Filipe Barreto, autea, @lias, defende esse

conceito, podemos definir essa corrente como:

[...] uma teoria-metodologia do conhecimento cfautifilosofico regulado pelo
ideal de conhecimento verdadeiro-objetivo, fundawba principio regulador da
experiéncia como categoria nuclear e/ou determgndattodo o programa do saber
desde a origem a prova, desde a descricéo a epgmiéanomenai¥

O terceiro campo, o d&eografia-Antropologiaconstitui um verdadeiro quadro de
informagbes sobre o homem e a natureza dos diésrerdntinentes do globo terrestre
alcancados por meio dos Descobrimentos. Estpaniaticas civilizacionais” de base
informativa e descritiva fazem de Portugal“oos da Europa e do Mundg’constituindo
um imenso banco de dados, reunindo aspectos deo qowlitico, econdémico, cultural,
religioso, antropologico, além de matérias ciecd8i como a Boténica, a Zoologia, a
Mineralogia, entre outros, delimitando-se como @ines universal e planetario. Além disso,
gracas a sua funcdo comunicativa e informativagsgmta-se como uma area voltada ao
dialogo entre as diferentes sociedades e contsierm®mno um espaco de tradugdes,
“estabelecendo um terreno de dados comprovadosodegep e pontos de mitua aculturacéo,
identidades e afinidades e diferencas nas formagdiee nas paisagens naturaisTodavia,
vale acrescentar que a linguagem desse diadlogoseajieese de maneira desigual e
etnocéntrica, onde o outro € visto mais como unitzafeespelho distorcido ou invertido,
quando comparado a civilizagdo européia, na meeitha que o discurso geografico-
antropolégico sobre a realidade humana vive, derantperiodo renascentista, em uma
espécie de prisdo de analogias e valores quatisgatoentrado$nos topicos da religiosidade
e da hierarquia de maior ou menor desenvolviment® sp realiza através da oposi¢do entre
policia versus béarbaro (com as possiveis gradagcéesombinacbes de policiado e

bestialidade)®’

% |dem, Ibidem, p. 32-33.
°"|dem, Ibidem, p. 40-41.
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Como exemplos de obras que se enquadrem nesse caityral, podemos destacar
as cartas e relatorios ligados a situacdo do Estad® Igreja enquanto instituicdo, como a
Carta do Achamento do Bragfll500) de Pero Vaz de Caminha eéNarrativa Epistolar
(1583-90) de Ferndo Cardim. Destacam-se tambénompéndios descritivos, globais ou
locais, do Homem e da Natureza africana, asiatexmericana como bivro das Coisas das
indias de Duarte Barbosa, esamma Orientalde Tomé Pires, ambos escritos entre 1511-16,
e também os relatos de viagens essencialmentstteseomo &erdadeira Informacéo das
Terras do Preste Jodo das indigd540) do Padre Francisco Alvares, dentre outras
muitissimas obras.

E por fim, o ultimo campo, o dAoutrina-ldeologia,que existe em estreita e direta
articulacdo com o d&eografia-Antropologia ora servindo-se das informacdes por esta
transmitidas, em especial sobre 0s usos e costdmestro civilizacional, ora fornecendo as
bases de representacdo e explicagdo da vida hurkala.acrescentar que a ideologia
predominante neste discurso apresenta um caratdbgiEo e transcendental dos
Descobrimentos portugueses. Em outras palavrasnae revolucdo da expansao planetaria
€ representada como uma absoluta consagracdo decuta Deus cristdo, sendo o0s
portugueses, por seu papel pioneiro, o instrumaéessa acao divina no mundo. Em profunda
ligagcdo com este ideal surge o elogio ao valortipotimilitar dos Descobrimentos enquanto
demonstracdo do poder de Portugal e da Cristandadenseqientemente o discurso de
oficializacdo da colonizacdo européia. Vé-se, pootaque a religiosidade, no campo da

doutrina-ideologia:

[...] € o bilhete de identidade civilizacional derRscimento, cabendo a Portugal o
papel de faceta de universal cristianizagdo, dstaeligioso e positivo singular,
porque é, a0 mesmo tempo, o Unico europeu-cristdodializado e o Unico
exemplar positivo europeu, porque preocupado cassencial da Europa, que € a
vitéria do cristianismd®

O Conceito de Experiéncia no Discurso Renascentista

e sua Diversidade Semantica

Em relacdo ao campo do conhecimento cientifiagtoedfico ocidental, podemos dizer
que os Descobrimentos geraram por todo o séculoufvd area de saber cujas producdes
estavam ligadas as problematicas e aos assuntoslasicom o0 processo das Navegacgdes

% |dem. Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma anatismaultural. Lisboa: Gradiva Publicacdes,
1989, p. 39 e 41.
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Ultramarinas, indo desde os campos mais diretametdeionados como a Geografia e a
Nautica, até 0os mais tedricos como a Matematicadviedicina, isto €, desde a pratica dos
engenheiros e outros técnicos renascentistasia thaw cientistas e filosofos. A esse conjunto
de producdes chamamos 8abedoria do Mare uma de suas principais caracteristicas € a
utilizagdo do conceito dexperiénciaenquanto instrumento tedrico e metodolégico chave
para a construcao dos seus alicerces de conheoiment

Todavia, quando nos dedicamos ao estudo desset@sdavemos ter mente alguns
cuidados para néo cair em determinados anacronismat mesmo interpretacdes errbneas.
Uma delas é a de ter se criado, principalmenteistaringrafia portuguesa, uma mitologica
“revolucao da experiénciatomo nos alega Luis Filipe Barreto. Essa integué@ nada mais
seria do que a tendéncia em acreditar que o griampiecto da experiéncia teria se dado
justamente nos séculos XV e XVI com os Descobriogentlesprestigiando assim toda a
valorizagdo dada a este elemento durante a IdadéaMem outras palavras, tal perspectiva
estaria desvalorizando o periodo medieval, prihcipate o da Baixa Idade Média,
reduzindo-o a medievalidade crista, ou seja, paoo ke uma deformadora visdo eurocéntrica
acabou-se esquecendo de todo o pensamento filosdfotentifico islamico e judaico, para
além da também reducé&o de todo o pensamento fiosokdieval a parte aristotélica tomista
da jamais homogénea Escolastica, ignorando dessaafa vertente Averroista e
principalmente a da escola de Oxford, cujos mai@esoentes, com destaque para o
chanceler Robert Grosseteste e Roger Bacon, j@ligauam desse conceito ha tempos.

Além disso, também é necessario atentar para acel;seéculo XIV promovida pelo
meio académico francés a Fisica escolastica alismtcom destaque para as figuras ja
citadas anteriormente de Tomas Bradwardine, Jeaddue Nicoles Oresme, que buscavam
por uma interpretacdo matematica da Fisica. Osléstioms franceses produziram uma
interessante sintese entre 0 pensamento tedritat@bsom os ensinamentos experienciais de
Roger Bacon, e desta sintese resultaram importtmateshos de Filosofia Natural que mais
tarde, juntamente com a abertura para a matemabizde natureza, tiveram suas principais
idéias retomadas pelos fundadores da Ciéncia Madern

Ainda segundo Barreto, essa visao tradicional rsisdes portugueses além de
representar o desconhecimento e a consequentdatemgio do Medievo, impede também
a descoberta de redes de continuidades e desddaties que 0 mesmo estabelece com a

Renascenca, sendo, acima de tudo, uma construgdogea:
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O problema do conhecimento cientifico filoséfico Renascimento nédo é estudado
por si na sua proépria individualidade histérica,snsan, envolvido num problema
nacional mais vasto como marco duma idade de jungresso antes da queda nas
trevas?®

Devemos ter em mente também que nem toda a ex@ari@mascentista é redutivel a
um realismo pratico de senso comum. O que pretepsldimer com isso € que a existéncia de
um campo denominado “Experiencialismo Renascehtigia pode nos obrigar a encarar a
experiéncia como uma pratica uniforme e simplifigagduzindo assim a sua multiplicidade
semantica. E é justamente devido a essa complexdi@decurso a experiéncia no territorio
cientifico-filoséfico renascentista que devemos acautelar em relagdo ao seu sentido, na
medida em que, de forma alguma podemos confunalirexemplo, o realismo primario de
Duarte Pacheco Pereira que identifica a experiéngigatica sensorial, vivencial e imediata
com a experiéncia mais aproximada da MatematicandeLeonardo da Vinci ou Pedro
Nunes. Podemos até mesmo dizer, sem medo de @sthr incoerente que, por ndo possuir o
mesmo significado para todos os autores, sendzadgl com diversas interpretacdes, a
palavra experiéncia, dentro do campo restrito de@aria do Mar, separa ao invés de unir as
unidades discursivas dos sujeitos pertencentesacaesa de saber.

Um aspecto interessante e sem sombra de duvidagueet causado a partir da grande
explosao da experiéncia por meio dos Descobrimeévisn#timos foi a critica promovida as
autoridades classicas, algo até entdo impensakeelogantelectuais escolasticos, tal como ja
foi mostrado no primeiro capitulo. Devemos entendmsortanto, de que forma essas
autoridades foram postas em xeque e quais 0s gmiscatores responsaveis por tamanha
atitude tao relevante para o conhecimento ocidemiad atentando principalmente para
aqueles pertencentes ao quadro da Sabedoria dodviex Duarte Pacheco Pereira, D. Jodo
de Castro, Pedro Nunes, entre tantos outros. Aresodo € aleatéria, na medida em que tais
personagens sintetizam muito bem essa atitudeagriisto que, ao mesmo tempo em que se
situam no campo da intelectualidade (todos tinhanfefito dominio dos mais importantes e
renomados autores classicos), se utilizavam tanuaéexperiéncia para corrigi-los ou critica-
los.

Precisamos compreender que, no momento em querngaram no grande e
desconhecido Mar Oceano, por meio de longas e @e@asviagens, esses homens levavam
em suas bagagens culturais ndo apenas conhecimantides por meio da experiéncia

acumulada daqueles que lhe antecederam, mas taashiéiias e argumentos que lhes foram

% |dem.Descobrimentos e Renascimento: Formas de Ser ePeras séculos XV e X\Mlishoa: Comissariado
para a XVII Exposi¢cdo Européia de Arte, Ciénciauti@a (Secretaria de Estado da Cultura), 198388.
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transmitidos por leituras de textos classicos. @amt ao estarem cara a cara com o real,
acabariam por admitir que muitas dessas idéias, asammelhor, precisavam ser corrigidas
pelos fatos da realidade; postura esta que colamavseqiientemente em causa a autoridade
dos antigos. Em suma, para esses autores, os aoeheus de origem livresca deveriam ser
revistos constantemente a luz da experiéncia.

Tomemos como exemplo o caso de Duarte PachecdradReagitor do célebre
Esmeraldo de Situ Orhi$ara as questdes de tipo geogréfico e cartogrddicarte Pacheco
Pereira recorreu freqientementel® Situ Orbis de Pompodnio Mela, acrescentando ainda a
sua lista de classicos Ptolomeu e Plinio, autanesejque obrigatérios na época em questao.
Mesmo considerando-os como fontes de informacd@sgsas, nem por isso aceitava tudo o
que eles deixaram por escrito, sem ao menos cantest

De fato, Duarte Pacheco ndo poupava os autorssiadd quando estes estavam em
desacordo com os dados que pdde observar direiadoetamente. Geralmente quando
encontrava algum dado que ndo condizia com a asldidbservada, explicava o erro desses
autores a partir da falta de experiéncia dos mestaptrando que para ele, experiéncia
significava observacéo direta ou indireta, vivéreipratica. Sendo assim, em seu entender,
por ndo terem observado e ficado apenas no camp@dee especulativo, os antigos
acabaram formulando concepg¢des néo condizentes cealidade.

Entretanto, mesmo acusando os antigos de cometene®, 0 mesmo acabou se
deixando errar, na medida em que o seu critériexd#éidao se baseava ndo apenas naquilo
que podia observar diretamente, algo até entdtaaekimas também no fato de igualmente
se ter como verdadeiras os testemunhos e informagjitedas por pessoas que observaram
um determinado fendbmeno. Ou seja, para Duarte Padhereira, o fato de pessoas terceiras
terem observado, vivenciado e praticado, ja asafamrecedoras de crédito suficiente de
veracidade, visto que para o au@experiéncia, que € a madre das cousas, nos gesene
de toda a ddvida nos tira”muito embora varios desses relatos apresentagsenom
fantasioso e exagerado. Em outras palaviaearte Pacheco Pereira € um homem que
reconhece o valor da observacao direta, mas tamberdeixa ainda atrair, sem a devida
ponderacdo pelo que alguns casos |he transmitiratratados classicos ou testemunhas

suspeitas, se ndo mal compreendid¥8”.

190 AL BUQUERQUE, Luis deAs Navegacdes e a sua Projeccdo na Ciéncia e nan@uLisboa: Gradiva
Publicac¢des, 1987, p. 157. Ver também: PEREIRA rMeuRdacheccEsmeraldo de Situ OrhiSao Paulo, 1968,
p. 20.
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Além disso, é necessario ter em mente que o padefadbulas e de idéias feitas era
tdo grande e tdo bem arraigado na sociedade reistzejue nem o homem categoricamente
convicto de tais regras de precisdo para a ave@guaa verdade as seguiu sempre no
decorrer da sua obra.

Por outro lado, se é freqlente a sua critica twwidades pela sua falta de exatidao,
também se pode verificar esmeraldopassos onde o autor procura adequar a realidade
observada de acordo com o que Ié nas obras claskioaexemplo € quando fala da regiédo
de Serra Leoa, aceitando que nela vivlsmmens selvagens, a que os Antigos chamaram
Satiros e séo todos cobertos de um cabelo ou s@dassperas como do porcoSem davida,
tal como nos coloca Luis de Albuquerque, que Parcliezia referéncia a um animal que
possivelmente até teria visto, mas errou ao ideatlb com os mitoldgicos sétiros, seres cuja
morfologia em nada se assemelhava a da espécienaumaa de qualquer outra espécie
animal. Conclui-se, portanto que quando n&o tinpartanidade de confrontar certas
afirmagdes que os antigos deixaram em suas obma® ceal, Duarte Pacheco seguia, por via
de regra, esses autorés.

D. Joao de Castro também segue a mesma linhaideinaa critico, isto €, respeita e
estuda os antigos, mas nao hesita em desmentirdrglq em suas obras encontra afirmacdes
gue estdo em desacordo com a realidade. Um cassicclaa ser exemplificado é a questao
dos antipodas, assunto extensamente abordado efiratado da Esfera por Perguntas e
Respostas.

A impossibilidade da existéncia dos antipodassimtentada por toda a literatura
medieval cristd, a partir principalmente de Laci@nora porque seria impossivel acreditar
em seres monstruosos, bizarros e gigantescos, @t a existéncia dessas criaturas
vivendo na zona torrida, uma regido onde nao ploaieer vida mediante o incessante calor
que la fazia, além de um grande e intransponivehme que impossibilitava o contato com
essa regido, negava, de certa forma, o dogma deers@o universal e da descendéncia de
Adao. No entanto, em selratado da Esferao didlogo que o mestre realiza com seu
discipulo justifica a possibilidade de existirentipmdas no quadro da fisica aristotélica
invocando o peso dos dados recolhidos pela expa@iécomo a melhor prova de sua

afirmacgao:

191 1dem, Ibidem, p. 156 - 157. Ver tambéBsmeraldo de Situ Orhig. 118.
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A verdade é que se ndo fora a experiéncia, quesgtesnossos tempos tem, que 0s
ha realmente, sempre o mundo ficava enleado candésida, e nunca tal segredo
se manifestara, nem se soubera com tanta clarexaagora se sa&

Vimos assim que para o homem renascentista o ¢comeiexperiéncia nado tinha o
sentido de unifendmeno provocado, depois de larga reflexdo salreconjunto de dados
ou de idéias a respeito de determinado tema outgoesm aberto”.Pelo contrario, a
experiéncia para os homens dos séculos XV e XVdrawa-se sob a forma de observacédo e
de registro dosfendmenos que a natureza ocasionalmente colocavaea alcance” Sem
davida que em alguns dos casos essa observacgesteoreram completados pelo interesse
de se encontrar uma explicacdo para o que foravaak® contudo nunca estava em cdasa
vontade do observador em produzir de novo, ponsmade, o acontecimento ou fenémeno
ja visto e anotado®®
Além disso, uma outra questdo nos é fundamentglieen a esclarece é Luis Filipe

Barreto, ao dizer que:

O problema do conceito de experiéncia e da sudgmmagao cada vez mais intensa,
nos discursos filosoéficos e cientificos a partiradistotelismo medieval, tem que ser
cuidadosamente pesado nos exatos quadros epistgoosi@®&m que funciona para
nao confundir e identificar uma constante do dsediloséfico predominantemente
aristotélico, dum aristotelismo renascentista, &tonuitas vezes sincretizado com
estoicismo e platonismo, com um processo de comiesto da Ciéncia Moderr&’.

O que o autor busca esclarecer € que devemosdauntela em nao confundir dois
paradigmas que a primeira vista, para um leitoasado, possam parecer idénticos, mas
gue na realidade comportam estruturas epistemal®giompletamente dispares que sdo o
Experiencialismo e o Experimentalismo. Da exper&@mujo cientista vivencia e participa
ativamente a experiéncia baseada em procedimeatosratoriais com o objetivo de
reproduzir os fendbmenos da natureza, processoaestpial 0 cientista apenas atua como
observador; essa é a diferenca que distingue orierp@lismo Renascentista tipico dos
séculos XV e XVI do Experimentalismo ligado ao ra&nto da Ciéncia Moderna no século
XVILI.

192 |dem, Ibidem, p. 141 — 142. Para os passos deo&ib de Castro ve®bras Completased. cit., vol.l,

Coimbra, 1969, p. 57-58.

193 1dem, Ibidem, p. 152.

104 BARRETO, Luis Filipe.Descobrimentos e Renascimento: Formas de Ser eaPans séculos XV e XVI.
Lisboa: Comissariado para a XVII Exposicdo EuropfgaArte, Ciéncia e Cultura (Secretaria de Estaalo d
Cultura), 1983, p. 188.
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A Controvérsia da Sabedoria do Mar: o Empirismo Sengorial

e 0 Racionalismo Critico-Experiencial.

A explosao renascentista da experiéncia €, acintadie um sinal ou manifesto do

afundamento do sistema tradicional de horizontes;gs, autoridades e referentes,
herdado da Medievalidade. Uma espécie de palavrardiem da descoberta do
sujeito vivencial e epistémico como porta-voz deasohorizontes informativos e

formativos que polemicamente transcendem os quadifesenciais normais e

existentes®

Com essas palavras, Luis Filipe Barreto da iniacimmadebate em torno da importancia
e do impacto que o conceito @xperiénciacausou ndo apenas no ambiente académico
renascentista, mas em toda a sociedade européimianda modernidade. Em torno de sua
proposta tedrica, dexperiencialismp a experiéncia, enquanto método cientifico, vaia
dialogar com o saber escolastico em torno dos faedtos do conhecimento e da busca pela
verdade, passando dessa forma, por uma revalasizagéca antes tida em seu estatuto. De
fato, a experiéncia nunca fora esquecida, mesmantiua Idade Média, porém sempre esteve
relegada a um segundo, sendo ultimo plano, vistoaguealidade deveria ser conhecida e
compreendida pela Légica e teoria aristotélicay is3 vertente Tomista logicamente. Teria
sido com os Descobrimentos que o seu conceitowsafren verdadeira explosdo chegando a
atingir um patamar de verdade manifesto em torre mhvdmetros do saber, inaugurando
assim um novo periodo e abrindo caminho para adutascimento da Ciéncia Moderna um
século mais tarde.

A caracteristica mais marcante presente no Expéaiesmo, enquanto teoria critico-
metodoldgica, é a sua l6gica de controvérsia, 4 sgiste em seu programa um confronto
entre teorias que se apresentam como solucOesatit@s para 0os mesmos problemas
levantados, o que, por sua vez, rompe com a idgianitidade em torno do conceito de
experiéncia, tal como foi visto na subunidade amteDessa forma, existem duas propostas
que giram em torno do ExperiencialismoEmpirismo Sensoria¢ o Racionalismo Critico-
Experiencial Este debate gera-se, sobretudo, no campo do adordréo sobre o mar, isto €,
da Marinharia, envolvendo temas de Astronomia MautCartografia, Cosmografia e de
Engenharia Naval.

O que pretendemos a seguir € analisar esses rdgiamas, tentando compreender a
oposi¢cdo encontrada em torno do conceito de exmaié bem como a diferenca de
hierarquias distributivas na composicdo do mesnsiarBmos destacando as principais

195 |dem. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Probkeda cultura dos descobrimentos portugueses.
Lisboa: Quetzal Editores, 1989, p lbidem, iden82.
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caracteristicas de base teodrica e metodoldégica temmho suporte 0s mais importantes vultos
pertencentes a cada uma dessas correntes, congudegtara Duarte Pacheco Pereira e
Fernando Oliveira no caso do Empirismo Sensorial @0ao de Castro e Pedro Nunes para o
campo do Racionalismo Critico-Experiencial.

A primeira distingdo a ser destacada é a refe@ntgas do saber, ou seja, ao embate
existente entr®azaoe Sentidoou, no vocabulario da épodatendimente Experiéncia

No Empirismo Sensorial, a experiéncia, ferrameatiaoluta e central, € encarada
como uma pratica amparada nos sentidos, em especiarcepcao visual, concretizada na
observacédo qualitativa da Natureza, resultantardprocesso de vivéncia e evidénciudo
O mais aparece como oponente a transparéncia derxgiar empirico-sensorial, em
especial a Matemética e a razdo teéricd®. Para Duarte Pacheco, por exemplo, ha um
dominio quase que absoluto da experiéncia enqyaatica vivencial sobre o papel da razao,
e 0 conhecimento, por sua vez, € tomado como uni@céo reprodutiva dos sinais
elementares verificaveis nas coisas em si. MesmuaRdo Oliveira que admite que o saber
objetivo e verdadeiro se baseia em um dialogo enazéo tedrica e experiéncia sensorial
empirica, acaba por se seduzir por esta Ultimajtedio que é ela que domina e controla o
campo tedrico.

Por outro lado, o Racionalismo Critico-Experiendmhta tornar mais complexo o
conceito de experiéncia considerando a estrutuspogta pelo Empirismo como o nivel
primario e mais elementar. Percebe-se assim, ggepesgrama de forma alguma anula o do
Empirismo Sensorial, mas toma-o apenas como ummepa etapa de acesso ao
conhecimento.

Dessa maneira, vé-se o controle da razdo sobreperiéxcia, onde o conceito
qualitativo e existencial passa a ser dominguo um conceito operatério e dinamico em
que a experiéncia nao é reproducéo visual da papaisa fenomenal em si mesma, mas sim
intervencao do sujeito racional sobre a realidadeadmenal que promove uma observacao
qualitativa e/ou quantitativa, tedrica e instrumaimente provocada e controladd® Além
disso, atenta-se para o fato de que no Racionglismexperiéncia esta cada vez mais
identificada com uma racionalidade matematica.

Podemos presenciar essa dicotomia eBtreendimentdMatematica) eExperiéncia
(observacgdes a nivel sensorial) na passagem almaigde,Nunes, ao criticar alguns pontos do

1% 1dem, Ibidem, p. 34-35.
197 |dem. Os Descobrimentos e a Ordem do Saber: Uma anatismcultural. Lisboa: Gradiva Publicacdes,
1989, p. 74.
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Livro Primeiro da Geographia de Ptolomedeixa bem claro que os enganos que porventura
vieram a ser cometidos estariam ligados a faltardeiséo nas informacgdes obtidas por meio
da observacéo direta dos homens do mar. Em cortitipaas demonstracdes matematicas,

em seu nivel mais tedrico e abstrato, estariamméesdesses erros:

Porque os discursos que Ptolomeo faz neste prirfiasimque he o funda#to de

toda sua Geographia sam tam fracos: e as razfgaedeelle vsa tem tam pouca
for¢a: o qualquer pessoa que per elle ler facilmente podetaler quam pouca
noticia em seu tempo tinh&o do sitio do orbe: deixa § pertence a historia: e
notarey sorgte aldgias cousas acerca do que elle fazia per demostracbes
mathematicas: porque nestas néo cabe mud&hca.

Evidentemente que para Nunes, 0s erros cometichdgel primario e elementar, tal
como os citados por ele acima, deveriam ser cdogge confrontados sempre a luz da razéo,
e que nesse casezaosignificariademonstracdo matematica

Sobre a relagédo entre teoria e pratica, podemes dire no Empirismo Sensorial ha
uma postura determinante da segunda em relacdmaina, de tal modo que apenas aquela
se apresenta como o foco do conhecimento, e ateédd passa de um depdsito de regras
retiradas e nascidas a partir da pratica. Logoa marEmpirismo, a experiéncia € algo
suficiente por si mesma, constituindo em uma atsauidéncia dos fatos, sendénaadre
de todas as coisasTal postura acaba por produzir uma certa redugdaetevancia da
teoria, fazendo da prética o centro onde tudo nascque tudo € submetido.

Para o Racionalismo Experiencial, os fundamedtosonhecimento se encontram no
didlogo existente entre a teoriégntendida como corpo de principios aprioristicos,
predominantemente matematicpos’e a pratica, “tomada como saber de acéo
especializada™® Este jogo pode gerar duas conseqiiéncias, sendmeira um equilibrio
harmonioso entre os dois pélos, interpretacdo e¢rammem D. Jodo de Castro, ou a relacdes
hierarquicas em que um dos conceitos adquire prnazgulando e dominando o outro,
visdo presente em Pedro Nunes, para o qual ha cemiuada determinacdo do teérico que
orienta a pratica para a obtencdo de conhecimeétoinvalidando, contudo a correlacdo e o

didlogo existente entre ambos:

Pera satisfacd das quaes me conueo trazer namtsoocoeisas praticas da arte de
nauegar: mas ainda pontos de geometria e da padeda. E sou tam escrupuloso
em misturar com regras vulgares desta arte / teemmmtos de sciencia: de que os

198 NUNES, PedroOp. cit.,p. 100.
199 BARRETO, Luis Filipe. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Probke da cultura dos
descobrimentos portugueséssboa: Quetzal Editores, 1989, p. 36.
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pilotos tanto se rim: que andey sempre pejadod@tearar as cousas: em que quase
forcado: naquella pequena obra me entreteti.

Quanto aos critérios de validacdo de um fendmemuaTio verdadeiro, podemos
distinguir os dois programas na medida em que, pgsemeiro, o conceito de verdade se
assenta em uma imitacao do real, entendida comorejmaducéo fidedigna e imediata das
proprias coisas naturais em sua esséncia. O comdeiti N40 € uma conquista ou construcao
do homem, mas sim uma constante e eterna fidelidadedem da natureza, sendo esta
encarada como um conjunto de elementos qualitatdéoso segundo programa, a verdade é
uma dificil conquista do homem que, por meio deafeenta tedrica, tem de ultrapassar uma
série de obstaculos que se constituem a base dodemtre eles o da aparéncia sensorial.
Nota-se que a verdade nasce da correlacao ergggioote 0 campo operativo, coeréncia esta
cada vez mais matematizada e quantificavel.

Para Nunes, por exemplo, a pratica sO estaria ®musks enganos se fosse bem

fundamentada em principios e regras teoricas:

[...] postog meu desejo sempre fosse e he: tirarse de mintnas #gum fructo pera
esta arte de nauegar: E porque rienhegra que tem ho fundamento na parte
especulatiua ou theorica: pode ser bem praticaglzgdida: sem noticia daquelles
principios em que se funda: porque doutra sortguesdella vsassem facilmente se
enganarido !

E assim chegamos novamente ao ja referido embatempldgico travado entre o
Experiencialismo e o Experimentalismo. Concordareos parte com Luis Filipe Barreto
quando este afirma que seria anacrbnico ver qualtjpe de continuidade entre o
Experiencialismo Renascentista com o0 ExperimemalisModerno, alids, algo que
dificilmente seria negado por qualquer especial@sta Histéria da Ciéncia. No entanto,
precisamos compreender que ao se dizer deg&periencialismo ndo constitui continuidade
frente ao experimentalismo, quer devido ao seugkistémico de dominante naturalismo-
sensual, quer devido ao seu plano ontolégico de dmufisico qualitativo-elementar

12 & necesséario assinalar que o Experiencialismo aest@ip foi aquele

(organico)”, *
desenvolvido por um Duarte Pacheco Pereira e Feon&@liveira, isto €, o Empirismo

Sensorial.

H1ONUNES, PedroOp. cit.,p. 120.

1 1dem, Ibidem, p. 161.

112 BARRETO, Luis Filipe. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Probke da cultura dos
descobrimentos portugueséssboa: Quetzal Editores, 1989, p. 38.
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O que pretendemos expor € que, ao nao preciskifieaancas tedricas e metodoldgicas
existentes em relagdo ao conceito de experiéncahamos por cair em generalizacoes
simplistas em torno do mesmo. Tal fato pode seffis@ilo, por exemplo, quando o
historiador da Ciéncia Alexandre Koyré, em seu iens#itulado Estudos de Historia do

Pensamento Cientificadmite que:

[...] a observacéo e a experiéncia — isto é, ares@o e a experiéncia rudimentares,
efetuadas através do senso comum — ndo desempenkar&io um papel de
reduzida importancia na edificagdo da ciéncia mmalePoderia dizer-se, até, que

elas constituiram os principais obstaculos que &nc@ encontrou em seu

caminho*®

Evidentemente que a experiéncia a qual o autagefeee € aquela ligada a pratica
vivencial e imediata inerente a corrente do EmpiosSensorial. De fato, a maioria do
Experiencialismo Renascentista afirma-se como utenmso obstaculo ao Experimentalismo,
mediante o préprio universo ontolégico em que aana se baseia. Contudo, ndo podemos
esquecer e terminar por colocar em um mesmo plaistémico a vertente defendida por um
D. Jodo de Castro e Pedro Nunes. O RacionalismadExperiencial, diferentemente da
sua concorrente, apresenta uma seérie de afinidgadpsoximacdes que caso tivesse triunfado
e sido desenvolvido de forma extensa teria pogsaloies de gerar, ou ao menos contribuir
para o Experimentalismo e as Filosofias Experimgimta século XVII.

Como bem lembrou o historiador Luiz Carlos Soamdsntro da concepcdo de

experiéncia desenvolvida pela corrente racionalista

[...] j& havia elementos que foram fundamentais ppre os académicos e eruditos
do século XVII, como Galileu Galilei, Robert Boyelsaac Newton, chegassem a
uma nova idéia de ‘experiéncia’. A tendéncia a tjiemcao das observagdes, sua
repeticdo e comparagdo, seu carater pluripesstranemissivel e a interrogacdo
critica dos dados observados [...] anunciadas pBlacionalismo Critico-
Experiencial’, estavam presentes na ‘Filosofia Expental’ do século XVIi**

O combate travado entre o Empirismo Sensorial e awidRalismo Critico-
Experiencial termina com a vitéria do primeiro,tamente por ter sido esta a corrente em que
se desenvolveram postulados compativeis com a a@radeional Natureza Organicista e

Qualitativa, cujos maiores referenciais se encantem Aristoteles, Galeno e Ptolomeu. Na

113 KOYRE, AlexandreEstudos de Histéria do Pensamento Cientifieio de Janeiro: Forense Universitéaria,
1991, p. 272.

114 SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Made os Diversos Caminhos da Revolugdo Cientifica
nos Séculos XVI e XVII", In: SOARES, Luiz Carlos (@). Da Revolugédo Cientifica a Big (Business) Science:
Cinco Ensaios de Historia da Ciéncia e da Tecna@o§go Paulo: Editora HUCITEC, 2001, p.45.
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verdade, pode até dizer-se que tamanho combat ¢acontrava desde o inicio isolado e
limitado, mediante a desconfiangca frente ao asadgursentimento de certeza na
representacdo sensivel do real, onde as perguntéapa@stas ainda eram formuladas e obtidas
no interior do quadro aristotélico. E segundo Batres resultados desta controvérsia com a
vitéria do Empirismo Sensorial viriam a marcar,aatip do século XVII,“os caminhos e 0s
blogueamentos de toda a investigacao cientifica ®bda a meditagcédo de filosofia da ciéncia
na cultura portuguesa**®

Concluimos assim que a Experiéncia advinda com esd@brimentos e a Natureza
Sao as pecas chaves que véo substituindo, ao ttanBenascenca, os paradigmas tradicionais
de conhecimento. O que buscamos demonstrar foiogEe&periencialismo Renascentista,
mesmo tendo funcionado como um dos elementos dstigtsiracdo dos modelos de saber
medieval e classico, ainda era incapaz de fundamantos parametros de saber, pois nunca
conseguiu romper completamente com a ordem afisttéle universo. Para que isso
ocorresse era necessario conceber a Naturezalégioafria do nUmero e da matematizacao,
algo so possivel a partir do século XVII, principahte com a retomada do Atomismo grego.
Em suma, o Homem Renascentista ainda estava b@twnte impossibilitado de superar o

mundo em que vivia, contudo ja era fortemente cdpaz desestruturar.

15 BARRETO, Luis Filipe. Portugal, mensageiro do mundo renascentista. Probke da cultura dos
descobrimentos portugueséssboa: Quetzal Editores, 1989, p. 33.
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CAPITULO IV

DA EXPERIECIA A MATEMATIZACAO: O DIALOGO ENTRE
PEDRO NUNES E OS HOMENS DO MAR

Pedro Nunes e o Desenvolvimento da

Ciéncia Nautica em Portugal

No capitulo anterior foi discutido que gracas alesdo do conceito de experiéncia
promovida no contexto renascentista europeu, o rieqalismo, visto enquanto teoria e
metodologia que gira em torno do saber pratico giro, ganharia um lugar de destaque na
Cultura Discursiva portuguesa. E inserido nessaqsta, encontram-se duas vertentes, que
embora se apropriem igualmente da nogao de expexipara levantar suas questdes chaves,
ainda sim apresentam diferencas, principalmentegqum diz respeito aos seus métodos,
pressupostos e definicbes conceituaisE@pirismo Sensoriak o Racionalismo Critico-
Experiencial

E é em torno desta ultima corrente que o nomerdodg matematico Pedro Nunes
ganha espaco e primazia. Nascido na cidade podagieAlcacer do Sal em 1502, Nunes foi
considerado um dos maiores expoentes no camporaicadé intelectual lusitano da primeira
metade do século XVI, tendo se dedicado aos pra@sdeta cunho nautico e cartografico. Foi
ainda inventor de varios instrumentos de medidaeisfio, como o nénio, por exemplo.

No primeiro capitulo deste trabalho foi mencionapge a idéia de experiéncia dos
experimentalistas em nada se assemelhava com gmeelanizada pelos homens do século
XVI. Contudo, ao menos na concepc¢do defendida @drd™Nunes e D. Jodo de Castro, isto €,
a Racionalista Critico-Experienciaja havia elementos fundamentais para que os esudd
século XVII chegassem a nova concepcdo de expei@meromo a “tendéncia a
quantificacdo das observacdes, sua repeticio e amgpo, seu carater pluripessoal e
transmissivel e a interrogacéo critica dos dadosesbados™'® O objetivo desta unidade é

justamente entender, por meio de uma analise da dber Pedro Nunes, como tais

16 SOARES, Luiz Carlos. “O Nascimento da Ciéncia Made os Diversos Caminhos da Revolugédo Cientifica
nos Séculos XVI e XVII", In: SOARES, Luiz Carlos (@). Da Revolugédo Cientifica a Big (Business) Science:
Cinco Ensaios de Historia da Ciéncia e da Tecna@o§go Paulo: Editora HUCITEC, 2001, p.45.
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caracteristicas se apresentaram ao universo renasgesuropeu. De que modo a corrente
racionalista encarava a experiéncia e a matemabzagcomo se deu o0 recebimento dessas
idéias em um mundo inteiramente qualitativo € o ppatendemos verificar com um estudo
mais detalhado de Pedro Nunes.

Ainda que de ascendéncia judaica por parte déepéibem possivel que ele praticasse
secretamente sua religido transmitindo porventusaus descendentes) ndo ha registros de
perseguicao ostensiva da Inquisicao a sua figueagogiem judaica. Alias, se os inquisidores
chegaram alguma vez a suspeitar de sua duplicrééigemsa, de forma alguma se atreveram
a incomoda-lo. A fama de cristdo-novo, que atéceptirou sobre si, nunca o prejudicara
diretamente, visto que tanto reis quanto princgpuesdavam pelo mateméatico uma respeitosa
predilecdo.“Mercés, beneficios, favores da Casa Real nado faftaa Pedro Nunes e sua
familia”.**’

Sobre sua carreira académica e profissional, e ftbdia os estudos universitarios
cursando as disciplinas de Filosofia e de MatematicUniversidade de Lisboa, onde alcanca
o grau de bacharel em Medicina no ano de 1525.iG¢gmbém para Salamanca em cuja
Universidade licenciou-se em Artes. Além disso,dairfora ouvinte na Universidade de
Alcaléd de Henares localizada na Espanha.

Mediante inimeros recados e pedidos do rei D. lb&olicitando 0 seu regresso ao
reino, Pedro Nunes foi convidado a tomar posseadaia de Matematica na Universidade de
Coimbra. Pouco depois de seu retorno a Portugalbém foi provido na docéncia das
cadeiras de Filosofia Moral e investido na regédaemde Logica e de Metafisica.

Em 1529 é nomeado cosmoégrafo real por um alvarh.diéo lll, recebendo uma
pensdo anual de 20$000 (vinte mil) réis, cargo amfqi confirmado em 1541 com a renda

duplicada, tal como podemos averiguar na sua darteomeacéo a 16 de Novembro:

Dom Joham e etc. A quantos esta minha carta viegm $aber que eu tomo ora por
meu cosmografo e bacharell Pero Nunez e avemdsitegms servicos que delle ao
diante espero receber no dito cargo perque o grdoaso e queremdo lhe fazer
graca e merce tenho por bem e me praz que de dajpgrvem de bxxx em diante
em cada hiu anno aja de mantimento com o dito carguo vyntd Mil E porem
mando aos veadores de minha fazemda que lhos faggrasemtar em os meus
livros dela no titolo dos ordenados e do dito Janein diamte em cadailanno dar
deles carta pera lugar omde Ihe sejam bem pagpos firmeza dello lhe mandey
dar esta per mim asynada e aselada com o0 meueaibemte. Domingos de Paiva

17 VENTURA, Manuel Joaquim Sous¥ida e obra de Pedro Nunekisboa: Instituto de Cultura e Lingua
Portuguesa, 1985, p. 19.
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a fez em Lixboa a xbj de Novembro anno de Mill koo eu Damyéo Diaz a fiz
escreuef’®

Em 1547 foi nomeado ao posto de cosmodgrafo-mowaetid-se para 505000
(cinquiienta mil) réis o ordenado que até entdo ereelcomo se pode averiguar na carta real
de sua nomeacao a 22 de Dezembro. Dedica-se assasiudo da Matematica e ao das suas
aplicacdes a Nautica, além de instruir os futunbstqs aos quais transmite ensinamentos

sobra a arte de navegar, como, alids, Ihe exigeumficio de cosmografo:

Dom Johdao etc. faco saber a quantos esta minte\iegtn que avendo eu respeito
aos servicos que me tem feitos e espero que atedianfara o doutro Pero Nunez,
meu cosmografo, e polla boa enformacgdo que tentsude letras e suficiengia, e
por folguar de lhe fazer merce, tenho por bem eprag de o acrecentar a meu
cosmografo moor, e Ihe fago merce do dito oficiguero que elle tenha e goze de
todos os privilegios, liberdades, gracas e franggieque por rezdo do dito oficio Ihe
direitamente pertencerem, e asy que tenha e ajeelierde ordenado em cada hum
anno cinquoenta mil rs., a saber, quorenta mil qae ate ora teve de meu
cosmografo por duas minhas prouisées de vintesnitada huma, e os dez mil rs.
gue Ihe ora mais acrecento. Notifico asy [...] do08&ixas a fez em Lixboa a xxij de
Dezembro ano do nascimento de nosso Senliokgh de mill cRbij. Manoel da
Costa a fez stprevét®

O resultado das primeiras pesquisas de Pedro Numgs em 1537 com a publicacéo
do Tratado da Spheraimpresso em Lisboa por Germao Galharde. De umeinsageral,
podemos agrupar as suas obras em duas grandegsseacgde traducbes e comentérios e
aquelas propriamente originais.Toatado da Spheragrande volume redigido em portugués,
contem ao todo cinco tratados, sendo trés delésddes vertidas do latim, a sabefratado
da Spherado monge inglés Jodo de Sacrobosco, obra quenseatjeou por toda Europa ja
no século Xlll, sendo a traducao feita por Nunea alais poucas de que temos conhecimento.
A segunda traducéo éTdeorica do Sol e da Lude Jorge Purbaquio, astronomo e professor
da Universidade de Viena eldavro Primeiro da Geographiade Claudio Ptolomeu. Vale
acrescentar que inseridas nessas tradugdes, Nusesubincorporar numerosas anotagcoes e
comentarios pessoais, tanto de retificagdo, cad@aquilo que acreditou estar em desacordo
com os dados da realidade, quanto de atualizacéxtibnaquilo que concerne a erudicéo e a
critica, apresentando assim um manual didaticondg8es fundamentais de Cosmografia e

Astronomia.

18 Carta de D. Jodo Il nomeando Pedro Nunes parmdgsfo real a 16 de Novembro de 1529. ANTT,
Chancelaria de D. Jodo lll, Doag0es, liv. 48, 80 Ver: ALBUQUERQUE, Luis deA Nautica e a Ciéncia
em Portugal: Notas sobre as navegac@ésboa: Gradiva Publica¢gbes, 1989, p. 129.

119 Carta real em que nomeia Pedro Nunes cosmégraf@ardd de Dezembro de 1547. ANTT, Chancelaria de
D. Jodo lll, Doagdes, liv. 55, fl. 65. Ver: ALBUQERRUE, Luis deA Nautica e a Ciéncia em Portugal: Notas
sobre as navegacddsshoa: Gradiva Publicacdes, 1989, p. 129-130.
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O volume doTratado da Spheracontém ainda mais duas produgdes de cunho
propriamente originais, sendo ambas redigidas ngeiale em portugué®© Tratado sobre
certas duvidas de navegac&oo Tratado em defensam da carta de marsgpgresentam a
colaboracdo entre o seu génio de matematico e slaégrafo com a pratica dos pilotos.
Nestas obras, Nunes ocupou-se das linhas de ramocbmo das cartas hidrogréficas planas
e do regimento da altura, assuntos que viria dapdar ao longo de sua carreira, elaborando-
0s depois ja ndo em portugués, mas em latim, Kiédiigse, portanto ndo apenas aos pilotos,
mas também aos sabios da Europa Renascentista.didém buscou também, caso classico
do primeiro tratado citado acima, esclarecer algudisvidas que Ihe foram apresentadas pelo
piloto Martim Afonso de Sousa apds uma viagem @odi do Brasil. Nunes, embora nunca
tivesse viajado pelo grande Mar Oceano, tentowaesmr davidas dos pilotos e marinheiros
com o seu vasto saber de cosmografo. Esses dt@ddsaforam vertidos, pelo seu proprio
autor, para latim na edicdo basiliense de 1566, alygumas modificagdes e corregcdes do
texto original de 1537.

Pedro Nunes foi um dos intelectuais que mais dmritam para o estudo e divulgacéo
da Matematica em Portugal. Tomando como ponto delpae de analise os dois tratados de
navegacdo escrito por ele e presentedmatado da Spherd’ podemos dizer que o seu
programa intelectual se baseava na defesa de gqueygio da Ciéncia Matematica, poderia
haver uma melhoria na eficacia do saber nautices®maneira, propde e anuncia suas idéias
nao de uma forma abstrata, mas a partir do castratonda navegacao. Tal programa tinha
como fundamento dois postulados principais: o priomnera a idéia de que a Matematica
apresentava um corpo de conhecimentos nitidameipkerier, visto o seu carater evidente,
correto e estavel, e o segundo era a tese de tudissplina era o alicerce basico de outras
areas do conhecimento humano ligados aos camposippimente, da Fisica, da Nautica, da
Astronomia, entre outros.

Para o autor, a superioridade contida na Matemétcdaa da certeza e da evidéncia
de suas demonstracdes, sendo este saber, aqugleogoeciona uma verdadeira imagem da
realidade fisica. Alids, esse € um ponto em quesblursiste com frequéncia. No final do seu

Tratado sobre certas duvidas de navegagéita a afirmar, inclusive que:

120 Os referidos tratados encontram-se incluidos ma db titulo: Pedro Nunes — Obras — VolTtatado da
Sphera - Astronomici Introductorii de Spaera Epigamcentemente reeditados e publicados pela Acaddasia
Ciéncias de Lisboa em parceria com a Fundacéo §al@ulbenkian. S&o eles respectivamente: “Tratp@o
ho doutor Pero nunez fez sobre certas duuidas uiegngdo: dirigido a el Rey nosso senhor” pp. 10b&1
“Tratado que ho doutor Pero nunez Cosmographo BglrRsso senhor fez em defesam da carta de meoear:
o regimento da altura. Dirigido ao muyto escrarec&muyto excelente Principe ho Iffante dom Lyys” 120-
174.
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Nem deue auer duuida no que nesta parte escragju@menhia cousa he mais
euidente: que ha demostragdo mathematica: a queeahia maneyra se pode
contrariar:**

Dessa forma, qualquer estudo ou disciplina terianacofundamento bésico a
Matematica, visto a sua superioridade em relag@rtaza demonstrativa e a uma progressao
l6gica e bem fundamentada, que se desenvolve giesirao complexo. Vé-se, portanto, que
para o autor, a matematizacao nao € simplesmeide trm assunto numericamente visando a
sua quantificacdo. O que sempre procurou foi edifiem alicerce l6gico-demonstrativo,
estruturado no modelo euclidiano.

Uma caracteristica interessante de se averigudorayp de sua obra é a constante
repeticdo da palavralémonstrac&b “...e notarey somete al@s cousas acerca do que elle
fazia por demostraces mathematicas: porque estis cabe mudancd® “E a
demostracao diz que ndo pode o sol nacer em sgaaita de leste:estando no tropico: se
ndo em .xliiij. grdos de altura®?® “E per esta figura com sua demostracam parece que
todas as vezes que isto assi acontecer sera o angolo obtuso contando o seu arco no
oriz8te...”?* entre outras inimeras passagens. Em suma, par@m regras, procedimentos
e tabelas deveriam ser examinados a luz dos pioscgpdemonstracdes matematicas, saber
este que fundamenta toda a pratica da navegag&mj@ocamente, o seu desconhecimento é

identificado como a causa de erros e enganos abosqtielos marinheiros:

E pof isto tamld he cousa em que faciéte se poderia enganar qualquer pessoa q
néo fosse exercitada nasestias mathematicas: e pgré a cosmografia e arte de
de nauegar ter della conhecimento: demostrareystp gptenhamos sabida a altura
do polo e a declinacd do sol: e ho rumo em g ediabastédo estas tres cousas pera
per ellas vniuersalmente sabermos a hora g heenesra altura do st

Ou entao:

Enganados andam logo os pilotos: e os que presuquerho sam: se nam sam bds
mathematicos: em cuydarem que nam ha cousa mésreercarta: que o que nella
esta norte suf®

Quanto a Navegacado e a Nautica em Portugal, gigldisacdes de Nunes, tais areas

eram concebidas exclusivamente como atividadescasatcomo certos oficios ou artes.

2L NUNES, PedroOp. cit.,p. 119.
1221dem, Ibidem, p. 100.
1231dem, Ibidem, p. 119.
1241dem, Ibidem, p. 149.
1251dem, Ibidem, p. 155.
1261dem, Ibidem, p. 133.
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Nunes tentou alterar e romper com esta definic&wstindo, primeiro, em que havia um
navegar‘per arte” e outro“per razao”, e depois, ressaltando quara navigandimantinha-
se subordinadaratio navigandi,dicotomia insistida constantemente pelo atftor.

Na tentativa de esclarecer a diferenca e oposigpfie es conceitos dars e ratio
presente nos textos de Pedro Nunes, Henrique | diiSioriador especializado em Histoéria
da Ciéncia em Portugal afirma em artigo intituldae e Ratio: A Nautica e a Constituicdo da
Ciéncia Modernague essa distingao ja estaria presente em Afissote que tais termos se
remetem as terminologias gregasnée epistemerespectivamente. Quanto ao primeiro —
tecné— podemos defini-lo como uma arte ou oficio destito-se ao dominio pratico de um
saber ou de uma atividade. Ja o segundo concepisteme- designaria o lado teérico de
um assunto, isto é, ao método ou ciéncia propriterdita’?®

Admite-se que, no caso da Peninsula Ibérica, agolalos séculos XV e XVI, a
publicacdo de obras literarias ligadas a Marinhar@aarte de navegar foi extremamente rica,
sendo, tais regides consideradas ponto de refar@ncitodo o continente europeu. Em sua
maioria, eram textos destinados ao ensino e aofegpmmento de pilotos e outros
profissionais ligados a navegacao e tinham, partaox@mo objetivo principal, a instrucéo, o
esclarecimento e o aperfeicoamento de vérias regrstsumentos e técnicas utilizadas na
vida cotidiana a bordo das embarcacoes.

Em seu livroPortugal mensageiro do mundo renascentistdistoriador Luis Filipe
Barreto admite que muito embora o campo da Manahancarada como uma ared'sieber
objetivo e dtil diretamente articulado com o mamdvegacdo™®, apresentasse uma
dimensao nitidamente pratico-utilitaria, mesmorassia possivel averiguar alguns principios
gerais, ainda que bem elementares, de Cosmogréfsrenomia inspirados nératado da
Esferade SacroboscoPara o autor, dentre os principais veiculos delgicéao literaria sobre
0 assunto, os quais podemos destacar os Diaribsadegacdo, os Roteiros de Viagens, 0s
Guias Nauticos e os Livros de Marinharia, seriagpialmente por meio deste ultimo que se
encontrariam algumas regras tedricas sobre a Coaffeog Astronomia Nautica:

[Os Livros de Marinharia] sédo obras compostas esalemente de duas partes. Uma
primeira enunciadora de regras de astronomia rzéetde pilotagem e uma segunda
fornecedora de descri¢cdes roteiristicas. [...] Mogsos de Marinharia, a parte

normativa / formativa enuncia principios e regnaa, sua forma mais pratica e

271dem, Ibidem, p. 105.

128| EITAO, Henrique. “Ars e ratio: A nautica e a ctinsicdo da ciéncia moderna”. In: MAROTO, Mariabeh
Vicente & PINEIRO, Mariano Esteban (eds.y Ciencia y el MarValladolid, 2006, p. 184-5.

129 BARRETO, Luis Filipe. Portugal, Mensageiro do Mundo Renascentista. Probke da Cultura dos
Descobrimentos Portugueséssboa: Quetzal Editores, 1989, p. 26.
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elementar, para a orientagdo dos quadros da naastandmica através dos

regimentos do Sol, da Estrela do Norte, do Cruzadrsul, da Estrela do Sul e de

Tabuas Solares*®

Todavia, mesmo possuindo determinados principiésctes, as obras tinham sempre
um acentuado cunho pratico, como se tratasse deaisatie uma profissdo. Na verdade, tais
manuais contribuiam para o fato da Nautica semdida exclusivamente como uma tarefa
pratica, um oficio, com o objetivo pragmatico delhmoear a vida no mar, fato este que
contribuia para a total auséncia de qualquer dgeegéio cientifica, sendo considerada mais
como uma arte do que um saber cientifico, propmdendito. E isso ndo viria a ser uma
caracteristica unicamente portuguesa ou espankota.todo o continente europeu essa
literatura adquiriu um tom e conteudo semelhante.

O que torna Pedro Nunes tdo peculiar é que nada dis verifica em seus textos.
Rompendo com o tradicionalismo, 0 autor procurauddr em suas obras estudos e reflexdes
acerca dos fundamentos da Marinharia. Eram textoganto, totalmente desprovidos do
“esquematismo” e ordenamento tipicos de uma liiemanautica lusitana. Além disso,
algumas obras estariam escritas em latim e reoor@a conceitos matematicos bem
avancados, 0 que nos leva a concluir que evidemtenee publico alvo ia muito além dos
pilotos e marinheiros, tamanho grau de conhecim&ddco que seus textos exigiam. Se
tomarmos como referéncia os seus dois tratadosadlegacdo veremos que o grau de
complexidade existente em seus conteudos pernmiteaafque ndo eram textos virados para a
eficacia ou para a aplicabilidade, mas sim cuidaslogflexdes sobre os fundamentos da
navegacao que até entdo se praticava, sobre opEE$sIpostos, 0s seus problemas e sua
fundamentacéo. Nesses textos inclusive, Pedro Nunas afirmar que havia dois modos de
navegar, urnfiper arte” e outro‘per razao”, interessando-se, sobretudo por este ultimo.

Podemos averiguar essa posicdo intelectual deizad@o do saber matemético logo
nos primeiros paragrafos doatado em defensdo da carta de mareao refletir sobre as
navegacdes portuguesas e as descobertas e comgaistmdas desse processo, Nunes
enfatiza qué‘as nauegacdes deste reyno de cem afios a esta: [arne as mayores: mais
marauilhosas: de mais altas e mais discretas coajag: que as de neih outra gente do
mundo” ***

Dando prosseguimento, exalta a audacia e o espidtajoso do povo lusitano,

admitindo que por meio dessas caracteristicas:

130 1dem, Ibidem, p. 26 e 27.
131 NUNES, PedroOp. cit.,p. 120.



103

[...] os portugueses ousaram cometer o grande roear®@. Entrar@ per elle sem
nenti receo. Descobriram nouas ylhas / nouas terrasdsnmares / nouos pouos: e
0 & mays he: nouo ceo: e nouas estrelas. E perderamit®e o0 medo: que nem ha
grande quentura da torrada zona: nem o desconpafsgada extrema parte do sul:
com que os antigos scriptores nos ameacauam lles gstoruar: que perdendo a
estrella do norte: e tornandoa a cobrar: descobrnpassando ho temeroso cabo de
Boa esperanca: ho mar de Ethiopia: de Arabia: de&@oderam chegar a Indi&.

Todavia, ao explicar as razbes de extraordinaganfaa, Nunes exagera nos fatos e

afirma que os descobrimentos dos portugueses:

[...] nam se fezeram indo a acertar: mas partiamoesos mareantes muy ensinados
e prouidos de estormentos e regras de astrologg@metria: que sam as cousas de
gue os Cosmographos ham dadar apercebidogdseatjz Ptolomeu no primeiro
liuro da sua Geografia. Leuaud cartas muy partimdate rumadas: e na ja as de
gue os antigos vsauam: que nam tinham mais figeraflee doze ventos: e
nauegauam sem agulha. E pode ser que seja eglana @orque nam se atreuiam a
nauegar se nam com vento prospero: que he a pdpamesempre ao longo da
costa: em quanto podiam: como Vera quem diligeméenéer em Ptolomeu: as
nauegacdes que os antigos faziam pello mar da'ffidia

Dessa forma, vemos que para o cosmaografo, o sudasseavegacdes portuguesas nédo
estava na coragem ou na ousadia dos marinheir@spdéco na sua habilidade, no seu
engenho, ou naquilo que poderia se chamar de ¢adumaritima”. Em outras palavras, a
proeza ndo estava no saber nascido da experidtana.Pedro Nunes, 0 sucesso devia-se,
sobretudo, ao conhecimento dos principios mateostiato este que ndo condizia com a
realidade, visto o pouco preparo tedrico que oggawes possuiam.

Vale lembrar que a Matematica tdo preconizadalieada por Pedro Nunes na verdade
se refere a Geometria, como fica evidente na passag que diZ:Pera satisfaca das quaes
me conueo trazer nam somente cousas praticas @adartnauegar: mas ainda pontos de
geometria e da parte theoricd® E por meio da Geometria que Nunes analisa critcaena
carta de navegar utilizada pelos marinheiros quitistas nofratado em defenséo da carta
de mareare satisfaz a curiosidade de Martim Afonso de Scwzdratado sobre certas
duvidas de navegacéao

Como ja fora discutido no inicio deste trabalho,Gaometria era a Ciéncia
Matematica por exceléncia, isso porque, para osguemes da época, a utilizacdo de uma
linguagem de representacdo geométrica significawdre outras razdes, reduzir figuras

complexas a simples, pensamento condizente conmnoio da simplicidade por qual se

32 1dem, Ibidem, p. 120-121.
133 1dem, Ibidem, p. 121.
134 1dem, Ibidem, p. 120.



104

constituia a Natureza. E tanto a Cosmografia quandstronomia ndo estariam ausentes
dessa “geometrizacdo”, sendo esta Ultima, inclusivasiderada a “Geometria dos Céus”,
onde o que fosse verdadeiro para uma deveria rae@eaente ser verdadeiro para a outra.
Por conseguinte, para o autor, a demonstracédo deringipio deveria sempre se utilizar de
figuras geométricas como as circunferéncias eguls, justamente por elas representarem a

perfeicdo e simplicidade da realidade fisica:

Mas imaginemosihcirculo grade no ceo: que passe pollo nosso zenipolo do
horizonte: e cortando ao merediano com angulo®seya per ambas as partes ter
com a equinocial: onde a mesma equinocial se ercaom o orizonte: e 0s taes
lugares sam ho oriente e ocidente equinocial:cehistgeral a todas as regides do
vhiuerso”. E 0s mathematicos deuem imaginar quita Idereita perpendicular
sobre a linha meridiana de que ja falamos: he doréaconi deste circulo grande
com o meridiano: como per ho .xi. liuro de Euclidespodera demostral®.

E evidente que Nunes sabia perfeitamente da feltareparo tedérico dos marinheiros,
porém o intuito de destorcer a realidade € de pvema defesa da utilizacdo da Matematica
nas praticas de navegacéo, garantindo assim oSsuCg® 0S portugueses, segundo ele,
conseguiram alcancar. Os seus textos destinanes@anip, a promover essa idéia. Nunes
pretendia com seus tratados, contribuir para mather eficacia da atividade nautica
esclarecendo e analisando os fundamentos matesidaaoavegacao.

Esse objetivo percorre toda a sua obra, sendo guimsapontos anunciado de maneira
explicita quando diz quéa nossa arte de nauegar a mais fundada em scisncia
mathematicas: que nefia outra de que se podera vsdr® E justamente por estarem
fundamentadas nas ciéncias matematicas, tal cozga al autor, as navegacdes portuguesas
foram bem sucedidas, visto qles nauegacdes de Portugal sam as mais certaslieomi
fundadas que nenhumas outrds®.

Sendo assim, podemos inferir que Pedro Nunes rgpi@sentado uma ruptura com 0s
demais autores dedicados ao tema da navegacda denggo. Os restantes manuais eram
produzidos no ambito do ensino para um publicodliga navegacdo maritima e eram,
consequentemente, marcados por um cunho, nos sliderkuis Filipe Barreto, nitidamente
“prético-utilitario” . Pelo contrario, os textos de Pedro Nunes erantd@ste reflexdes sobre

os fundamentos matematicos da Ciéncia Nautica. Wdp#se no interior do saber

1351dem, Ibidem, p. 106.
136 1dem, Ibidem, p. 137.
1371dem, Ibidem, p. 138.
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especulativo e tedrico e apelando a conceitos ndditys avancados, Nunes pretendia
dirigir-se a um outro publico, mais erudito e acam®.

Contudo, o cosmografo nédo teria ilusdes acercailanteza com que 0s marinheiros e
navegantes avaliariam a sua intencdo. Tal comoodetkaro, sabia muito bem que o seu
programa deveria ser feito, de certa maneira, aantexperiéncia dos homens do mar e que

em determinadas ocasides, conflitos e embategdweis iriam eclodir:

E sou tam escrupuloso em misturar com regras \eggdesta arte / termos e pontos
de sciencia: de que os pilotos tanto se rim: qaeysempre pejado: ate decrarar as
cousas: em que quase forcado: naquella pequenanebeatremet®®

A Matematizacéo da Nautica: o Dialogo entre Pedro thes

e 0s Homens do Mar de seu Tempo.

Pedro Nunes veio a este Mundo (1502 — 1578) nufog®ide esplendor, dentro e
fora das fronteiras do Reino. Aparece na cena da lisitana quando o conjugar
das circunstancias havia conduzido Portugal ao mmxdo seu fulgor literario,
artistico e cientifico. A Europa prosperava na taricultural da ‘onda’
renascentista’

A citacdo acima € bem explicita ao se referir @speridade cultural vivenciada no
periodo renascentista. No caso portugués, dalgor literario, artistico e cientifico” se
associou diretamente a grande aventura dos Deswiios Maritimos promovido pela
Expansdo Ultramarina. E é em torno deste fenbmemo pyesenciamos, em Portugal, o
surgimento de uma cultura especializada em discdebater e promover o tema das
navegacoes, fazendo do territorio lusitano a vamigude uma Europa renascentista.

Vimos que Pedro Nunes foi um dos nomes de destatpeCultura dos
Descobrimentos portugueses. Utilizando-se da Mdteayduscou aperfeicoar o campo da
Marinharia, que até entdo ndo passava de umaistaded, de uma atividade pratica. Para o
autor, a Nautica sO poderia se enquadrar na caeg@rsaber verdadeiramente cientifico se
estivesse alicercada em fundamentos matematicegjaugeomeétricos.

Diferentemente da Espanha que desde cedo procsirtuear todas as atividades de
cunho técnico relacionadas as navegacfes comoexmmplo, a confeccdo de cartas, a
construcdo de instrumentos de medida e precis@elaaracdo de roteiros, em Portugal sé

passou a ser percebido um apoio mais qualificagima assisténcia com maior regularidade

138 1dem, Ibidem, p. 120.
139VENTURA, Manuel Joaquim Sousap. cit.,p. 27.
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as atividades fundamentais da Marinharia a padirl829, data em que Pedro Nunes foi
nomeado cosmagrafo real.

O Regimento do Cosmografo-Mor de 1592 publicado pistoriador da Cartografia e
da Nautica portuguesas, A. Teixeira da Mota, nee@ga essa idéia, como bem lembrou
Luis de Albuquerque. Na verdade, o regimento d& k@ Teixeira da Mota publicou refere-
se a um outro que o antecedera e que dataria @& $8fundo Albuquerque, ao que tudo
indica, as decisdes reais de 1592 constituem apenaseformulacéo do texto anterior, e que
ja no primeiro documento deviam estar contidas lasgacbes basicas pertencentes ao
cosmografo, a sabéiproceder ao exame de cartdégrafos e dos constrigtoie instrumentos e
examinar igualmente os pilotos, os sota-pilotosnestres e contramestres, de acordo, alias,
com normas que o texto discrimina e até com bastaimucia”**°

Se tais disposi¢cdes se encontravam, ainda quarme@ imenos rigida, no regimento de
1559, Pedro Nunes ja vinha exercendo sua atividadeosto de acordo com elas, visto que
esteve em exercicio de fung¢des até a sua morteb@é Portanto, seria plausivel que tivesse
examinado pilotos, mestres de cartas de mareatresoiomens cujas atividades eram de
grande importancia para o bom funcionamento dariaria lusitana.

Conclui-se, por conseguinte que em suas obrasagstaeveladas o intento de dar
forma a uma Nautica cientifica, estruturando aqgie poderia se chamar de Navegacao
Astron6mica radicada na matematizacdo. Enquantdegmor de pilotos, tarefa, alids,
condizente com sua posicdo de cosmografo-mor, buseear aos homens do mar a
compreensao de que a sua preparacado teorica tegiase firmar no conhecimento da
Matematica, conciliando assim o pendor teérico ge@dativo com o saber advindo da
experiéncia. Teria sido, por conseqiéncia, o promebsmografo oficial a editar obras
destinadas a divulgacdo da Nautica, ou seja, @ain@ ensino nesse campo, dever que
deveriam cumprir todos os cosmoégrafos-mores, segamdgulamento de 1592.

Ainda sobre o Regimento do Cosmografo-Mor, podewasgicar um capitulo cujo
contetdo se destina a tratar das licdes de Matesn&d programa € estipulado da seguinte

forma:

1° conhecimentos rudimentares de cosmografia, comogimento aparente dos
céus e as ‘tedricas’ do Sol e da Lua; 2° uso mprdticcarta de marear, bem como a
utilizacdo do astroldbio na medida da altura do &alplicacdo conseqiiente do
regimento da altura deste astro ao meio-dia; 3Yadmalestilha e do quadrante para
de noite tomarem a altura da estrela, a fim de neodeaplicar praticamente o

190 ALBUQUERQUE, Luis deA Nautica e a Ciéncia em Portugal: Notas sobre asegacded.isboa: Gradiva
Publicacdes, 1989, p. 102.
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regimento da Estrela do Norte; 4° instrucéo sobneadacdes da agulha magnética e
observacgdo da declinagdo da bussola; utilizagaeldgio de Sol; 5° exposicao das
matérias contidas no Tratado da Esfera (segundodelm de Sacrobosco) e a
pratica de varios outros instrumentos; mas estémad temas sé deviam ser

comunicados aqueles que manifestassem boa habilidlaglie se avantagem dos

outros™*!

Duas conclusdes de grande relevancia para a HistarCiéncia podem ser inferidas
do programa acima. A primeira é que s6 depois di@semento é que a aula de Matematica
destinada aos homens do mar adquiriu uma grange;go Com efeito, pode-se dizer que o
Regimento n&do s6 estimulou muitos cosmografos-nmeoesitar livros de instrucdes nauticas,
como também atraiu matematicos para o estudo duslepmas referentes a Navegacéo,
impulsionando-os a elaborar textos sobre o ass@ntooutra concluséo, e essa chega a ser
ainda mais importante, € a averiguacao da utilidizdebra de Pedro Nunes, pois verificamos
que o essencial deste plano de aula se enconpeaticamente que na sua totalidade, no
Tratado da Spherde 1537, incluindo até mesmo uma referénciaeorica do Sol e da Lya
matéria obviamente de segundo plano para as neadssipraticas dos pilotos. Seguindo as
orientacdes de Luis de Albuquerque, é de se caqnwr a elaboracdo do modelo para a
redacao das regras regimentais esteve fortemeit@sana naquela obra, sendo bem provavel
que um plano igual ou parecido j& estivesse presentegimento de 155¢

Contudo, ha de se atentar para o fato de que Nwres fora um navegador, sequer
esteve no mar, sublinhando tal fato em seus trabaRodemos dizer, inclusive que essa era a
principal critica feita a Nunes tanto por pilotagsagto por outros intelectuais a altura do
matematico. Na visdo do autor, o fato de trataasheintos do mar sem ser navegante ou de
ter viajado por ele, € motivo de risadas e desréeintre os marinheiros. Ele préprio
argumenta em sua obra tamanha postura sofridaramafjue bem sey quam mal sofrem os
pilotos que fale na India quem nunca foy nella: mtigue no mar quem nelle nam
entrou...” **3

Por outro lado, Nunes também seria um critico sedesses marinheiros, acusando-
0s, principalmente, da falta de preparo tedricoaéematico para cuidar de assuntos ligados a
Nautica. Calculos equivocados ou estimativas esrasleriam 0s principais pontos de
desagrado presente em Nunes, apontando-os constatéede ignorantes. Em sua opinido,
muitos desses erros poderiam ser simplesmentelesit®e aqueles que o cometeram tivessem

um preparo ainda que minimo nas Ciéncias Matensatida trecho abaixo, por exemplo,

“L1dem, Ibidem, p. 107.
121dem, Ibidem, p. 107.
143 NUNES, PedroOp. cit.,p. 129.



108

podemos averiguar uma de suas criticas em relag¢dlbaade conhecimento e precisdo dos
navegantes ao tentar se obter coordenadas geagrafice por sua vez acabaria resultando na

localizac&o erronea de determinados lugares naglob

E ndo entendem os nauegantes que todalas lieheisad que estam na carta sam
cortaduras dos circulos mayores e oriz6tes. e sethapre em i rota: inclinandoa
ao lugar do orizonte pera onde vao: he impos[sjqued vao pellas taes linhas
dereitas: e elles fazem sua cota per ellas corpersellas fossem. Do qual se segue:
gue os lugares ficam situados onde nam estam. ansesafirmar ser impos[s]iuel:
gue algum de quantos lugares estam na carta: diraadque se achard norte sul:
estee bem situado em a verdadeira longura que tellese que ho erro ndo he
pequeno mas muyto grantfé.

Na mesma passagem verifica-se ainda o ataque a® mmuo os marinheiros

conduziam as navegacoes:

E quanto ao comprimento do caminho andam muyto rdayque elles cuydam:
como na figura que se segue parece. porque vamdazgades rodeos. e quando
sem tomar a altura per estimacdo do caminho queatetado querem fazer seu
ponto: lancam em linha dereita: 0 que tem andadooukeos: e ficam os lugares em
mays longura da que tem: que he gréde desseruigosa alteza. e se per altura
gue 0S nauegantes poucas vezes acertam: fazenorsiaa lias vezes erram: per
darem may longura: e outras vezes per darem ntéhos.

No entanto, o que mais indignara Pedro Nunes erasaincdo de alguns navegantes,
gue mesmo sem ter preparo tedrico ou conhecimétifeco, ainda sim, ousavam discursar

sobre o tema como se dele soubessem algo:

[...] mas justificam se mal: poys Ihes nos sofrenaoelles: que cd sua maa
lingoagem e tam barbaros nomes: falem no Sol / ketaa nas Estrelas / nos seus
circulos / mouimentos / e declinagfes: como nacersdmo se poem: e a que parte
do orizonte estam enclinados: nas alturas e losgdms lugares do orbe: nos
astrolabios: quadrantes: balhestiihas e Relogios: amnnos coris e bisextos:
equinocios e solsticios: nam sabendo nada nisgost® que elles nos digam que ho
nauegar he outra cousa per si: sabemos certo qpr@eeitam muito disto: e que se
algum delles vem a ter presuncam de saber na @sgjuar logo triunfar dos outros
que a nam sabetf®

Nota-se, portanto, que Nunes era um pensador, umernoresponsavel por criar
teorias nauticas a serem aplicadas e experimenpaddsrceiros no grande Mar OceaRor

essa razao, a sua docéncia junto aos navegantesengure decorreu de maneira harmoniosa.

1“4 1dem, Ibidem, p. 112 — 113.
15 1dem, Ibidem, p. 113 — 114.
148 1dem, Ibidem, p. 129.
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Didlogos vivos, agitados ou mesmo agressivos anttesmografo e os pilotos ocorreram
constantemente, e para isso basta folhear osesdos.t

Tendo em vista toda essa argumentacdo acerca deimgmagem profissional,
acreditamos, no entanto que um questionamento fivetal deva ser levantado. Tornou-se
muito comum a afirmagao de que Pedro Nunes tesangenhado um papel de grande
relevo no aperfeicoamento da Nautica portuguessédalo XVI. Alids, tamanha idéia tem
como base os seus dois trabalhos intitulddoatado em defensdo da carta de marea”
“Tratado sobre certas duvidas de navegacamipressos em 1537 juntamente coffiratado
da Spherae também a um terceiro texto que veio a lumeeajgaarenta anos apés os dois
primeiros, até entdo desconhecido pelo publicopmnado com o titulo déDefensédo do
tratado da rumacéao do globo para a arte de navegar”

Sem questionar a imagem e importancia de Pedres\uacreditamos que nao é
suficiente saber que o referido autor tenha essdtve a Astronomia Nautica e Cartografia
para estarmos autorizados a afirmar que a suderéacia nas navegacdes portuguesas do
século XVI foi altamente positiva. E necessaridmacde tudo, estudar o alcance pratico de
suas contribuicdes e principalmente, o modo cora felram recebidas pelos marinheiros de
seu tempo.

Dizemos isso porgue ao se promover um estudo $dlomes, o que mais nos aparece
escrito é a sua eficacia junto aos pilotos, na deedm que seus textos, por estarem escritos
em portugués, serviriam como um manual de ensinoeges e procedimentos a serem
utilizados no mar, corrigindo determinados erras exttdo praticados por mera ignorancia.
Ora, tal afirmacédo, taxativamente repetida, nasyadgor veridico. Primeiramente devemos
levantar sérias duvidas quanto ao alcance dosameimos ministrados por Nunes. Nesse
sentido, concordamos em peso com as argumentagdasside Albuquerque, para as quais

devem ser repetidas na integra afim de nao restai@idas sobre o assunto:

Notar-se-a, em todo o caso, qu&ratado da Spher#oi escrito em portugués e ja
Ihes seria acessivel [aos pilotos e naveganteddyvia, se atendermos ao conteudo
deste livro, verifica-se de imediato que ele néotrafscendia a capacidade de
apreensdo consentida pela bagagem cultural dessemh (refiro-me, em especial,
as matérias expostas nos dois tratados sobre prablele nautica, anexos ao
volume), como também, e isso € mais grave, seicgeqiie o autor procurou atalhar
habitos radicados entre pilotos e marinheiros, ma® qualquer justificacao
aceitavel:*’

147 ALBUQUERQUE, Luis deA Nautica e a Ciéncia em Portugal: Notas sobre asegacded.isboa: Gradiva
Publicacdes, 1989, p. 104.
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E é justamente em torno desses pontos que nosatedabinsere. O fato de ter sido
escrito em portugués ndo necessariamente quedglizezsses escritos seriam compreendidos
por aqueles que dessa lingua tivessem dominio. Jomdito na unidade inicial deste
capitulo, os textos de Nunes ndo eram manuaisdesltpara o ensino e eficacia no mar,
muito pelo contrario, eram consideracdes extrem&neomplexas, exigindo um grau de
conhecimento matematico que os marinheiros da épadantemente ndo possuiam. Além
disso, acreditar que os homens do mar teriam ugitagéo imediata das propostas de Nunes,
abrindo mao do conhecimento pratico adquirido agdode geracdes € ingenuidade demais,
além de se estar subestimando tais personagenserfar eliminar e corrigir habitos ja
praticados pelos navegantes, Pedro Nunes encantiraa enorme resisténcia por parte deles,
até porque todo o saber advindo da pratica e dariéxgia era tdo bem estruturado e
fundamentado quanto o saber cientifico, possuindcconjunto de regras e procedimentos
rigorosamente consistentes, a ponto de todos téepnas que porventura surgissem a bordo

pudessem ser solucionados através de seus métodos:

Alguns métodos preconizados pelo cosmografo paerrdmar latitudes por meio
de alturas extrameridianas do Sol — embora teogotaminteressantes — na pratica
ndo deram resultados suficientemente exatos. Adgrafia, o uso da bussola, a
determinacdo da declinacdo e inclinacdo magnétcam muitas vezes pomos de
discérdia entre pilotos e Cosmografo. Este, sedafxava, algumas vezes de modo
austero, de atribuir aqueles erros e arbitrariesl@denetidos, também recalcitrava
aos seus objectores, escrevendo mesmo desab#fos...

Podemos exemplificar esse aspecto de discordia eagmografo e pilotos com trés
particularidades entre as quais ja foram variagveiebatidas por diversos historiadores da
Nautica portuguesa. Os trés pontos a seguir mosttaramente a tentativa por parte do
matematico em corrigir alguns problemas do cotwlida navegacédo, se deparando, contudo
com a forte resisténcia dos homens do mar. O piomaonto diz respeito ao valor da
distancia polar da estretaUrsae Minoris adotado pelos navegantes no regimento da Estrela
do Norte. Eles estimavam um angulo de 3° 30’. @edmccom Pedro Nunes esse valor estaria
errado, entendendo que devia ser antes 4° 9’ @&0’'4¥ale lembrar que eram os praticos do
mar que estavam mais proximos da exatiddo, visw acoordenada da estrela atingiu

aproximadamente, no século XVI, o valor que elesaem em manter:

18 \VENTURA, Manuel Joaquim Sousap. cit.,p. 29.
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No regimento que tem os pilotos pera tomar a alfarpoélo pella estrela: ha erro:

porque diz da estrela ao pdlo ha tres graos e nsamequatro graos e noue ou dez

minutos**®

O segundo ponto verifica-se na consideracéo depguee Nunes, apenas as regras
referentes ao que se supunha serem as passagetismasrda estrela poderiam ser aceitas
sem hesitacdo desse regimento. Fora isso, devegamdotadas correcdes regimentais para
os diversos valores daquela coordenada geogrdmem, Luis de Albuquerque ja havia
demonstrado que de fato, as variagbes realmenstiaexj mas para as latitudes em que
habitualmente se navegava, os valores que estagamgimento podiam ser aceitos, visto
que tais variacdes, na pratica, eram insignificaeteportanto ndo se corria o risco de que

grandes erros fossem cometidos:

[...] ho maysy dizem que quandoih guarda esteuer com ha outra em tal rumo que
a estrela do norte estara abayxo ou acima do ey®os graos. ec. Nam tenho isto
por certo e o melhor he tomar a estrela quédoneats alta ou mais bayxa: porque
entam esta no meridiano e acrecentar ou tirar asagraos e dez minutos que ha
della ao pold™®

E por fim, quando se ocupa do Regimento do SoheNw&o se conforma com as
tabuas até entdo usadas na Nautica, instrumentes esde se liam diretamente as
declinacdes do astro ao longo do dia. Pretendiatar @jue se regressasse a estrutura das
tabuas solares dalmanach Perpetuunde Abrado Zaculd’, ou seja, quatro tabuas para os

lugares do Sol e uma quinta para se calcular andeélo:

Nas tauoas da declinacam do sol ndo ha de passaya@ de vinte e tres graos e
meo: e conforme a isto as outras: e por tanto es mmiudos que mais ha nos
regimentos sam sobejos: porque posto que a defersgja pouca: o sobejo néo
serue de nada. E he milhor fazer as quatro tausrasspber o lugar do sol: com sua
equagéo: e despoyfidtauoa pequena de declinagdes: pgeaduarta do zodiaco:
serue pera todas quatro: que fazer quatro tausasag#eclinagam em quatro annos.
Ter respeito a deferenga dos meridianos: pera sableigar do sol ou a declinagam:
no que pertence pera saber a altura par[e]Jcemea @mesisada: saluo se a defereca
dos meridianos for mais que seys oras: e isto aiodadias em que a declinacam
crece ou mingoa muito. porque mais se erra no tomapl no astrolabit’?

19NUNES, PedroOp. cit.,p. 143.

130 1dem, Ibidem, p. 143.

151 Abradio Zacuto (1450 — 1522) foi um astrénomo dgeon judaica nomeado pelo Rei D. Jodo I, cargo que
exerceu até ao reinado de D. Manuel |. Publicou 1186 seuAlmanach Perpetuumlivio em que se
encontrariam as tdbuas astronémicas para os anb49dea 1500, que foram utilizadas por Vasco dadam
Pedro Alvares Cabral nas suas viagens.

%2 |1dem, Ibidem, p. 142.
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Ao propor esse novo método, Nunes estaria exigittdopilotos um grau avancado
de conhecimento que eles ndo possuiam, pois etandgique tal modo de proceder obrigava
a célculos complexos, algo que podia deixa-los eaghaos ou confusos. O cosmaografo teria
sido mais realista se ele mesmo tivesse refeitalaulo das tabuas que estavam até entdo
desatualizadas, fornecendo as novas declinac@gghzadas. Conclui-se dessa maneira que
os conselhos de Nunes néo foram ouvidos pelos aatesy que preferiam usar as tabuas que
Ihes davam logo os nimeros de que necessitavam.

Essas seriam as razdes que nos fazem levantaradgilimidas quanto a verdadeira
eficacia pratica de Pedro Nunes. E quanto aos tsetaslos latinos, esses nem vale a pena
trazer a discussdo, pois se destinavam a um pUbkro mais vasto e diferente dos
marinheiros, constituidos por astronomos e eruditbsoda a Europa, além de terem sido
editados tardiamente. Entretanto, e deixamos bam cuanto a esse aspecto, ndo estamos
colocando em causa a sua atuacdo enquanto matenpéiis, e quanto a isso ndo ha davidas,
Nunes foi um dos mais importantes vultos portuga@seontribuir para o desenvolvimento da
disciplina em uma época onde ela era posta em deguano para compreensao da realidade
fisica. O que queremos abrir para debate é o fateuds contribuicbes para a Navegacao
terem sido, como se tem frisado, revolucionariagaitas por toda a comunidade européia.
Como vimos, havia resisténcia e até mesmo equiveopsalgumas de suas conclusées
tedricas, mostrando que o campo da Marinharia lodge representar harmonia e
homogeneidade, era formada por calorosas discusaiesseus componentes.

Diante de toda essa discusséo exposta sobre aipegdo existente nas obras de Pedro
Nunes em debater e elevastatusdas ciéncias matematicas e de utiliza-las conuerak
para outros saberes cientificos, ou até mesmo meoqoratico, pesquisadores especializados
em Historia da Ciéncia em Portugal tém ressaltadagpartancia decisiva de Pedro Nunes no
que diz respeito a defesa de elementos que sdnseedficados anos mais tarde no debate
em torno do nascimento da Ciéncia Moderna, comotilzagdo de uma linguagem
matematica em substituicdo do paradigma organieistaortanto, qualitativo de universo,
tipico da sociedade européia renascentista. Essargumento, por exemplo, do historiador
Henrique Leitdo, que questiona o fato dos historesl ainda ndo terem valorizado
convenientemente este importante traco do legadteatual de Nunes.

Para Henrique Leitdo, professor da Universidadeigt®a e especialista em Histéria da
Ciéncia, a valorizacao que se deve a Nunes ¢é enkgpel, pois as posicdes por ele afirmadas
revelam uma precoce antecipacdo de fendbmenos aigligme so seriam sentidos na Europa

algumas décadas mais tarde. Se por um lado, atsigdst do organicismo aristotélico pela
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demonstracdo matematica como fundamento do estudeatidade natural constituiu um dos
elementos fundamentais no nascimento da CiéncieeMad por outro € menos sabido que
esse movimento reformador ja se observava, déeaties, em Pedro Nunes.

Em Nunes ja se podia verificar o aparecimento dsi¢cpes epistemoldgicas e
tendéncias culturais muito mais inovadoras, e desegliéncias mais drasticas, mas que,

curiosamente nao foram ainda analisadas pelogihttoes:

Refiro-me, ao fato de o célebre matematico, nas sbaas, ter apresentado uma
defesa da nocdo de que s6 se pode progredir neadardnto de determinada
disciplina quando se a trata como uma ciéncia ¢ gam ele, ‘ciéncia’ significava
uma ciéncia matematica. Este é o que se poderraath@ programa noniano’ de
estudo da realidade natutal.

A tese de Leitdo seria a de que Nunes ja iniciata programa ainda na primeira
metade do século XVI, ou seja, décadas antes desteto ter se tornado um dos temas
centrais da “Revolucdo Cientifica”. Consciente da pioneirismo, Nunes transformara as
regras empiricas e conhecimentos acumulados ao ldmdempo, caracteristicas tipicas de
uma Nautica renascentista, em um conjunto de pra@sdaenatematicos. Inclusive, em termos
epistemoldgicos, tal fato seria, na opinido do e mais significativo que o triunfo do
Experiencialismo e da critica as Autoridades.

Concordamos em parte com as argumentacdes expastasm, porém alguns
guestionamentos hdo de ser levantados. Realmeitepademos negar a importancia de
Pedro Nunes para o debate sobre o estatuto da katamem um periodo em que tal
disciplina ainda era vista como secundaria no camcpdémico, ainda mais em um pais como
Portugal onde essa discussdo nao era amplamentedidid&, havendo poucos eruditos
dedicados ao tema. Contudo, ndo podemos exagepapeb exercido por Nunes em relagcéo
a difusdo da “matematizacdo”. Mesmo mostrando pigeEAo em seus estudos, tamanha
discussdo ndo obteve um publico amplo em Portygalendo-se dizer que o topico nao
mereceu tratamento sistematico, nem um espacofidgd® autbnomo por parte de nenhum
outro autor. Até mesmo Nunes nao fizera escola feemou um conjunto homogéneo de
discipulos, talvez pelas suas inUmeras auséncidsigarsidade.

Em todo caso, acreditamos que existe um certo @maono nesse tipo de interpretacéo,
visto que, por ser um homem da Renascenca, er&gmante impossivel que Nunes
rompesse completamente com o paradigma qualitdevNatureza, modelo este ao qual ele

mesmo estava inserido. Acrescenta-se ainda o @aigud a valorizacdo da Matematica e a

133 EITAO, Henrique Op. cit.,p. 187.
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tentativa de elevar o seu status ndo era nenhuridade, na medida em que ja existiam
algumas correntes de pensamento, com destaqueapaseaola Pitagodrica, que defendiam
fortemente esse postulado.

Além disso, ao nosso parecer, sO podemos falar atarvatizacdo da Natureza a partir
da primeira metade do século XVII, onde sabioddsdfos comegaram a discutir com mais
énfase a possibilidade da Natureza ser uma maquil@aCiéncia ser a forma (ou o método)
de conhecimento capaz de explora-la. E para que dsgdogo tomasse forma foi
indispensavel a retomada, pelos meios académiapsitdmismo grego. Somente essa
corrente permitiria conceber a Natureza de umadomensuravel e quantitativa, em que a
nocao de Verdade estivesse fundamentada em fa@msm@ote matematicos.

Até mesmo o debate sobre a importancia e o esta¢uteentificidade da Matematica so
viria a se tornar mais acirrado, pelo menos no bdasitano, a partir da segunda metade do
século XVI, e dessa vez tendo como agentes delvatede membros da Companhia de Jesus,
principalmente aqueles ligados ao Colégio de Santédo em Lisboa.

Epilogo: uma Breve Apresentacéo sobre o Debate enofho do

Estatuto da Matematica em Portugal p6s Nunes.

Antes do século XVI nenhuma instituicdo, universté&u ndo, assegurou 0 ensino e
investigacdo em carater permanente da MatematicaPenugal. Os individuos que
porventura se dedicaram ao estudo dessa discipliséraram um interesse preferencial pela
area aplicada. Pode-se dizer, inclusive sem medexdgeros, que o Unico matematico de
nivel foi Pedro Nunes, primeiro a ocupar o cargaCdemaografo-Mor, criado em 1547 para
dar formacao elementar de Matematica aos pilotosiu@o, nem mesmo ele deixou escola
ou formou um conjunto homogéneo de discipulosetatievido as suas freqlientes auséncias
da universidade, visto o seu dever enquanto fuadiomeal. E foi em torno de Nunes que se
construiu um debate sobre o estatuto da Matemétitdortugal. Nesta altura, contudo, o
topico ndo mereceu um tratamento sistematico nenespaco de reflexdo autbnomo por
parte de nenhum autor.

Foi visto anteriormente como o debate sobre o weta¢ a epistemologia da
Matematica esteve sempre presente nas publicagd®edfo Nunes. No entanto, tamanha
discussédo nunca chegara a seu ponto mais culmimaetiante a auséncia de intelectuais
preocupados com o tema em questdo, o que tornasuyaovez, Pedro Nunes mais uma

“excecdo ao caso” do que um exemplo de regra gezl,menos no ambiente lusitano, onde
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0 interesse pela Matematica era de utiliza-la cderoamenta auxiliar nas praticas de
navegacao e ndo em desenvolver seus postulad®tedrais avancados.

Todavia, se essa era a realidade em Portugal, assinocorria em alguns paises da
Europa como Inglaterra, Franca e Italia. A parirségunda metade do século XVI e ao longo
do século XVII veremos o aprofundamento de um dgorprocesso de revisdo critica da
Filosofia Aristotélica. Uma das discussfes maiasriem torno desse tema € aguela moldada
sobre o estatuto de cientificidade da Matematicabjetivo a ser alcancado era saber se essa
disciplina cumpria todos os requisitos basicosrda Ciéncia bem aos moldes de Aristételes.

O centro dessa discussdo, ainda em meados do s¥Mi|olocalizava-se na
Universidade de Padua, onde importantes filésofosnatematicos, como Alessandro
Piccolomini e Francesco Barozzi, escreveram textws enorme influéncia nos séculos
seguintes, o primeiro como critico ferrenho de @eatificidade e o segundo se posicionando
no campo oposto, isto é, defensor de tal estatuto.

Entretanto, para que essa discussao ganhasseotésremportante a participacao de
individuos que se tornaram os verdadeiros respeis®ela difusdo desse debate pela
Europa: os membros da Companhia de Jesus. Mates\gisuitas, com merecido destaque
para Christophus Clavius, abordaram constantentetéma com o objetivo de defender sua
disciplina. Quanto a Clavius, a defesa epistemosbgresente em suas obras pedagdgicas foi
de fundamental importancia para o estabelecimentonth Academia dedicada ao ensino da
Matematica no Colégio Romano. Oficialmente inaudaram 1594, a “Academia de Clavius”
se encarregou de ensinar jovens jesuitas que, yervez, haviam de transmitir os
ensinamentos adquiridos para as demais regidesudgpd e do ultramar, se levarmos em
consideracdo a misséo catequética da Companhesdg:J

Se por um lado, desde a segunda metade do séclj@Xyrofessores de Matematica
do Colégio Romano produziram uma defesa sistemdtcaientificidade de sua disciplina,
por outro, também desde cedo os professores deofidando deixaram de fazer o contrario.
Vemos assim uma falta de homogeneidade existenseinada instituicdo jesuitica. De uma
forma geral, podemos dizer que enquanto 0os matemsatiriam a promover sua defesa, o

ataque viria principalmente dos jesuitas formadod-gosofia. O mais conhecido e influente

134 Christophus Clavius foi professor de Matematiaa,gdande e justa fama, @llegiumda Companhia de
Jesus em Roma. Sua excelente tradugdo comentdelachiges (1574) tornou-se rapidamente a edigaodpaglr
assim permaneceu durante o século XVII. Seus aestananuais de Aritmética, Geometria, Algebra, e
Astronomia, gracas as suas qualidades pedagogiaasiteacdo de seu autor, foram adotados pelogiGslé
jesuitas e converteram Clavius no mestre dos métasala Europa Catdlica. Ver: KOYRE, Alexandres“A
ciéncias exatas”In: R. Taton (Org.).A ciéncia moderna _ Tomo Il _ Renascimer@o Paulo: Difusédo
Européia do Livro, 1960, p. 51.
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ataque ao estatuto cientifico da Mateméatica fommpwrido por um filésofo de origem
espanhola, Benito Pereira, que em uma tese um dgaatato radical, negou todo e qualquer
valor cientifico que pudesse ser atribuido a dis@p A sua opinido serviu como fonte de
inspiracdo a inumeros criticos, dentre eles Seélmsdt Couto, que ao remodelar suas idéias,
escrevera o sewCommentarii Collegii Conimbricensis e Societateulds Vniuersam
Dialecticam Aristotelis Stagiritgepublicado pela primeira vez em 1606, e que agdaio
século XVII seria a tese usualmente defendida geéésofos jesuitas conimbricenses.

Se levarmos em consideracdo apenas 0 ambient@nloisggodemos dizer que o Unico
foco de peso gque resistiu as idéias “antimatensticanimbricenses estava localizado no
Colégio de Santo Antdo em Lisboa, escola jesuitie anensino da Matematica langou bases
mais solidas. Os matematicos taula da Esfera” foram o0s poucos, sendo 0s Unicos
verdadeiramente empenhados na defesa epistemoldgiadisciplina em Portugal, e ao
levarem para o pais a cultura da Academia de Maigande Clavius, produziram um
contrapeso importante em relagédo a epistemologiardéio dominante.

Até 1590, antes, portanto, da fundacédo“@ala da Esfera” no Colégio de Santo
Antdo, o ensino de Matematica, entre os jesuitagigueses, era praticado de uma forma
bem elementar. O programa curricular incluia apenagrias basicas e, por vezes, néo
chegava a finalizar dratado da Esferale SacroboscoConsiderada facil e leve, em real
contraste com o carater sério e pesado das mafdossficas, a Matematica era remetida
para o segundo semestre, sendo vista, até mesmourmointeresse secundario pelo corpo
docente. Sem a forca epistemolégica da Fisica oMetafisica averiguava-se ainda a sua
falta de autonomia, uma vez que, na maioria dassy@@o era ministrada por um professor
especializado, mas sim por um Filésofo. Em sumalatematica era lecionada a um nivel
muito elementar e por professores de Filosofia, gaaiquer ligacdo ou afinidade conhecida
com a escola de Matematica de Roma, que viria disigida por [Clavius]”.*>®

Em 1590 surgira uma novidade no seio da Comparmhiesus lusitana em relacao ao
ensino da disciplina. O que se observou foi umdadsira reestruturacdo do seu ensino nos

colégios jesuitas portugueses:

A Matematica passou a ter dois espacos curriculam@srios: um, no ambito do
curso de Filosofia, onde era lecionada em latimeglentada, sobretudo por alunos
jesuitas, observando a finalidade de compreend#romes textos cientificos de
Aristoteles; outro, no ambito da “Aula da Esferaride era lecionada em portugués

135 MOTA, Bernardo. “O debate sobre o estatuto da matiea em Santo Antdo a partir de 1590”. In: LEITAO
Henrique (org.) Sphaera Mundi: A Ciéncia na Aula da Esfera - Mamitigs cientificos do Colégio de Santo
Antdo nas colec¢cBes da BNRsboa: Biblioteca Nacional de Portugal, 20084 p.
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e freqiientada sobretudo por alunos externos a Gunggaservindo uma finalidade
propria, despida da intencdo hermenéutica em rekaqs textos aristotélicds’

Sendo assim, enquanto os fildsofos continuaranfender as teses antimatematicas de
Benito Pereira e dos conimbricenses ao longo dol®sé¢/Il, os matematicos profissionais
ligados a‘Aula da Esfera” foram os responsaveis por empreender uma defgemaiica e
vigorosa da disciplina em Portugal.

Foi Jodo Delgado — jesuita portugués — que funglmul590, &Aula da Esfera”, onde
lecionou até sua morte em 1612. Para ele, a Matmamétumpria todos os requisitos
aristotélicos de forma que podia e devia ser cenatth uma Ciéncia Perfeita. Além disso,
alegava a sua superioridade, cujos resultadodanilaliretamente na producéo de teorias de
outras matérias cientificas, como a Fisica, pomgi@ Nota-se uma semelhanca imensa com
0os postulados de Pedro Nunes, principalmente no dipierespeito a superioridade da
disciplina e a sua utilizacdo como alicerce parfrasuareas, como ja foi discutido na
subunidade anterior. Tal fato demonstra ndo sétudatantecipada de Pedro Nunes que ja
postulava tamanhas considera¢fes ainda na primetade do século XVI, mas também a
uma convergéncia de posi¢des de tedricos leigebgiosos.

Contudo, o ambiente cultural em quéAala da Esfera” pertencia ja era bem diferente
daquele vivenciado por Pedro Nunes e os homensulgEmpo. Sendo assim, promover uma
andlise sobre o tema em questdo exigiria uma cendsiedl mudanga no eixo tematico e
tedrico do atual trabalho, o que ndo é nosso obje® que pretendemos com esse pequeno
epilogo foi apresentar os principais atores queamira dialogar o tema da linguagem
matematica a partir da segunda metade do séculgp &de que modo este debate herdou
muito do que Nunes ja discutira em sua época, nemitoora ndo tivesse o alcance almejado.
Em outras palavras, defendemos uma interpretac@o imgere ativamente o territorio
portugués nas discussdes em torno do nascimer@édaia Moderna, divergindo assim de
uma historiografia tradicional que busca colocampas numa posicado retrégrada em
comparacao com as demais regides da Europa noizjuesgeito a participacdo na chamada
“Revolucéo Cientifica”. Talvez, esse possa ser wsu@o a ser elaborado em um novo

trabalho que, por sua vez venha a dar continuidase.

136 1dem, Ibidem, p. 50.
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CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos, assim, o presente trabalho esperandosgas metas tenham sido
alcancadas e demonstradas de maneira clara e woefemando por base estrutural os
Descobrimentos Ultramarinos, com prioridade paracemario portugués quinhentista,
tentamos mostrar como tal processo inaugurou unda nmdalidade de saber que, por sua
vez, comegou a ganhar espaco e, a0 mesmo temgoppasialogar diretamente com o saber
académico: &Zultura dos Descobrimento&dificada por meio da experiéncia sensivel e da
pratica empirica e valorizada, sobretudo pelos gewes e eruditos ligados, de alguma
forma, ao tema das Grandes NavegacOes, a Cultar@ekrobrimentos viria a ser, em termos
de originalidade, a grande contribuicdo renasdantis campo epistémico, mediante ndo so
0S seus resultados tematicos e probleméaticos denadidade investigativa com um maior
grau de criatividade e exigéncia frente ao Humaaisna Escolastica, como também na sua
estruturacdo socio-cultural, isto é, na sua postasgncialmente pragmatica, estatal, laica e
extra-universitaria, bem diferente daquelas duggmenias predominantemente doutrinarias
e académicas.

Além disso, em termos de formac&do e origem soédiowal, podemos dizer que a
maioria dos atores cientificos e técnicos ligad@uliura dos Descobrimentos possuia uma
condicdo nado universitaria, 0 que a tornava aind wriginal quando comparada aos outros
dois paradigmas de conhecimento renascentistas asdmiversitarios eram praticamente
dominantes.

E inserida na Cultura dos Descobrimentos, umagoste de saber cientifico nos
demandou significativa atengdoSabedoria do MarPor meio de uma analise dessa esfera
cientifica adquirida e desenvolvida a partir docaito deexperiéncia conceito resgatado e
elevado com o processo dos Descobrimentos, busganmo®ver um estudo que partindo das
atividades maritimas lusitanas quinhentistas, {aj desde a sua area mais pratica e imediata,
tentou-se compreender de que forma esse campddo@mtribuiu para o desenvolvimento
do conhecimento cientifico por meio de suas cdtiewantadas e de suas novas propostas
estabelecidas.

Além disso, também buscamos desenvolver um debate radacdo a duas
interpretacdes consideradas um tanto quanto defssaud equivocadas. O primeiro desses
debates girou em torno da tentativa de descongrwisdo de bloqueio ou barreira que a
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Renascenca adquiriu em relagdo ao desenvolvimentocodhecimento cientifico e de sua
posterior contribuicdo para o nascimento da Ciéhtmlerna. A nossa preocupagao era
demonstrar justamente que, longe de representarfasaale retrocesso, o Renascimento foi
um periodo em que os embates filosoficos e cienifganharam um espaco consideravel e
os dialogos em torno desses saberes se mostrardantmguanto fervorosos.

E a nossa segunda preocupacéo foi a de desfazsficado pouco papel atribuido a
Portugal no debate que fundamentaria o nascimemtGiénhcia Moderna. Se por um lado,
paises como Inglaterra e Franca foram colocado® @wentro das discussdes em torno do
conhecimento cientifico ocidental, por outro, taheamontribuicdo fora negada a Portugal,
classificando-o como um pais cujas bases ciergifitam atrasadas ou entdo, contrarias ao
novo modelo de Ciéncia que viria a nascer, senlgoega Catolica a grande responsavel por
tal atraso com sua postura conservadora em tenpigt8micos.

Mediante um levantamento dos principais principtesricos, metodolégicos e
epistemoldgicos, buscamos demonstrar como a SaaettbMar — em suas duas vertentes,
Empirismo Sensorial e o Racionalismo Critico-Expecial, com destague neste ultimo
campo para uma analise do matematico e cosmogrmafgaortugués Pedro Nunes e seu
Tratado da Sphera- promoveu novas problematicas do conhecimenton@io dos novos
dados levantados e das informacdes obtidas gracpsoeesso de Expanséo Ultramarina, o
que levou, inclusive, a uma tentativa de reestagio do saber cientifico vigente até entdo. E
o palco desse debate seria hada menos que Podugapioneirismo em relacdo as Grandes
Navegac0es faria do pais um vibrante centro deugémde saberes relacionados ao tema dos
Descobrimentos, fossem eles de cunho artistidertio, ou até mesmo de cunho cientifico e
filoséfico.
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